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 مخلف ات صناعاة تكرير البترول    استخدامعااة   لإأثر تحليل التكلفة والعائد  
 الدائري  قتتااةفي ضوء الا

 
 (4) عمار عمر نجلاء - (3) الواحد عبد عطية السيد – (0) الفتاح عبد فريد زكريا - (1) منصور محمد محمود عصام

 الحقوق، كمية( 3 شمس عين جامعة التجارة، ميةك( 0 شمس عين جامعة البيئية، والبحوث العميا الدراسات ( كمية1
 موبكو-الأسمدة لإنتاج مصر شركة( 4 شمس عين جامعة

 
 المستخلص

ية قتصادتناول البحث واحدة من القضايا الحيوية في قطاع تكرير البترول بمصر، حيث تبرز التحديات البيئية والا
اعة، والمخمفات الناتجة عن التكرير، مثل النفايات الصمبة الناتجة عن كميات المخمفات الضخمة التي تولدىا ىذه الصن

والسائمة والغازية، والتي تُعد من أكبر مصادر التموث البيئي، نظرًا لاحتوائيا عمى مواد مموثة خطرة، وتعكس ىذه 
تكون أكثر  التحديات الضغوط المتزايدة التي تواجييا الشركات، سواء عمى المستوى المحمي أو الدولي، لتبني سياسات

ية من الموارد، لذلك ىدف البحث إلى التعرف قتصادة، تيدف إلى تقميل الإنبعاثات البيئية وتعظيم الإستفادة الااستدام
المخمفات الناتجة عن صناعة تكرير البترول في  استخدامعمى مدى أىمية دور إسموب تحميل التكمفة والعائد لإعادة 

د الباحثون عمى المنيج اعتمية وبيئية مستدامة. و اقتصادالدائري لتحقيق فوائد  دقتصامصر، ومدى إمكانيات تطبيق الا
 بعض، وقد شممت عينة الدراسة في مصر الوصفي التحميمي، وتم تصميم إستبانة لتطبيقيا عمى بعض شركات البترول

لتكاليف إدارة المخمفات والعوائد  الموظفين العاممين بشركات تكرير البترول، وتضمنت البيانات الخاصة بالإستبانة تقييمًا
يا، إضافة إلى قياس التأثير البيئي الناتج عن ىذه العمميات، وأظيرت النتائج أن تطبيق استخدامالناتجة عن إعادة 

الدائري يمكن أن يُحسن الكفاءة التشغيمية ويقمل من التأثير البيئي السمبي، كما أن تطبيق تحميل  قتصادمُمارسات الا
ية واضحة، تتمثل في تقميل التكاليف التشغيمية وزيادة اقتصادالدائري يحقق فوائد  قتصادوالعائد في ضوء الاالتكمفة 

العوائد المالية، وأوصى الباحثون بتطوير البنية التحتية، وتعزيز السياسات التشريعية، وتقديم الدعم اللازم لمشركات 
 ية مستدامة.اقتصاداد ممارسات عتملا

 صناعة تكرير البترول. الدائري، قتصادالا ،تحميل التكمفة والعائد تاحية:الكممات المف
 المقدمة

يًا اقتصادفي ظل التحديات البيئية التي تواجييا مصر، أصبحت صناعة تكرير البترول من أىم القطاعات المؤثرة 
واء الصمبة أو السائمة أو الغازية، وبيئيًا، ومع ذلك، تعتبر ىذه الصناعة واحدة من أكثر القطاعات إنتاجًا لممخمفات، س

والتي تحمل أخطار بيئية وصحية كبيرة، وتتراكم ىذه المخمفات عمى مدار عمميات الإنتاج المختمفة، مثل التكرير والنقل 
 يًا لا يمكن تجاىمو.اقتصادوالتخزين، لتصبح تحديًا بيئيًا و 

ية، قتصادائري كحل مبتكر لتعزيز الكفاءة البيئية والاالد قتصادوفي السنوات الأخيرة، ظيرت مفاىيم حديثة مثل الا
المخمفات وتحويميا إلى موارد قابمة لمتوظيف مرة أخرى، مما يقمل من  استخدامحيث يعتمد ىذا النموذج عمى إعادة 

تطبيق اد الشركات عمى الموارد الطبيعية الجديدة، ويخفض التكاليف التشغيمية عمى المدى البعيد، ومع ذلك، فإن اعتم
ىذا النموذج في مصر يواجو عدة تحديات، منيا نقص البنية التحتية المناسبة وغياب الوعي الكافي بممارسات 

ية والبيئية لتطبيق تحميل التكمفة قتصادالدائري، من ىنا، جاء ىذا البحث لتسميط الضوء عمى الإمكانات الا قتصادالا
ية المرتبطة قتصادبترول في مصر، من خلال قياس الفوائد البيئية والامخمفات صناعة تكرير ال استخداموالعائد لإعادة 

 بيذا النموذج الحديث.
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الدائري لديو إمكانات كبيرة لخمق فرص عمل دائرية، خاصة في أنشطة كثيفة العمالة  قتصادوقد وُجد أن الا
عادة التدوير(، فعمى سبيل ، التخفيض، إعادة التصميم، إعادة التصنيع، الإصلاح، استخدام)الرفض، إعادة الا لتجديد وا 

(، أن تطبيق 0218( عام )Trinomics( و )Cambridge Econometricsالمثال، قدّرت دراسة مشتركة عن )
الدائري( عبر الاتحاد الأوروبي لديو القدرة عمى رفع الناتج المحمي الإجمالي للاتحاد الأوروبي بنسبة  قتصادمبادئ )الا

 ,Gomes, H. I., et al, 2021( فرصة عمل جديدة. )722222( وخمق حوالي )0232٪( بحمول عام )2.5)
p4877) 

 مشكلة البحث
ات العديدة، ستخدامإن الآثار البيئية لصناعة تكرير البترول واسعة النطاق وقابمة لمتوسع أيضًا، لما ليا من الا

والمواد الخام التي تسيّل العديد من جوانب الحياة  ويُعد كل من البترول الخام والغاز الطبيعي من مصادر الطاقة الأولية
العالمي، وزادت الإمدادات منيا بسرعة عمى مدار المئة وخمسين عامًا الماضية، لتمبية  قتصاداليومية الحديثة والا

غير متطمبات الزيادة السريعة في عدد السكان والنزعة الإستيلاكية، حيث تنُتج كميات كبيرة من النفايات السامة و 
السامة أثناء مراحل إستخراج البترول والغاز وتكريرىما ونقميما، ويمكن لبعض المنتجات الصناعية الثانوية، مثل 

تموث اليواء والماء والتربة بمستويات و المركبات العضوية المتطايرة ومركبات النيتروجين والكبريت، والنفط المتسرب، 
رتفاع مستوى سطح البحر  ضارة حيويًا، عندما تُدار بشكل غير صحيح، ويعد الإحترار المناخي وتحمض المحيطات وا 

تغيرات عالمية تعززىا إنبعاثات الصناعة من الغازات الدفيئة مثل ثاني أكسيد الكربون والميثان، واليباء الجوي الدقيق 
 (U.S. Environmental Protection Agency -EPA, 2012, p1مثل الكربون الأسود )

 قتصادتكرير البترول واحدة من الصناعات الرئيسية في مصر، حيث تساىم بشكل كبير في الا تُعد صناعة
الوطني من خلال إنتاج الوقود، والمنتجات النفطية، والمواد الكيميائية اللازمة لقطاعات عديدة، ومع ذلك، فإن ىذه 

ي تمثل تحدياً بيئياً كبيراً، وعمى الرغم من تزايد الصناعة تولد كميات ىائمة من المخمفات الصمبة والسائمة والغازية، والت
اد ممارسات مستدامة، إلا أن صناعة التكرير في مصر ما اعتمالوعي العالمي بضرورة الحد من التموث الصناعي و 
 (Yousef, H. A., et al. 2024, p522الدائري ) قتصادزالت تواجو تحديات كبيرة في الإنتقال نحو نموذج الا

ي والبيئي لمخمفات صناعة تكرير البترول، قتصادكمن مشكمة البحث في الحاجة إلى فيم التأثير الاومن ىنا ت
مخمفات صناعة تكرير البترول في مصر، وتقييم  استخدامومدى فاعمية تطبيق أسموب تحميل التكمفة والعائد لإعادة 

حميل جوانب متعددة مثل مدى تقميل التكاليف الفوائد المحتممة والحد من المخاطر البيئية، حيث يتضمن ىذا الفيم ت
مكانية خمق عوائد   المخمفات. استخدامية جديدة من خلال إعادة اقتصادالتشغيمية، وتحسين الكفاءة البيئية، وا 

 

 أسئلة الدراسة
 بعد عرض مشكمة البحث يمكن صياغتيا من خلال التساؤلات الآتية:

المخمفات الناتجة عن صناعة تكرير  استخدامحميل التكمفة والعائد لإعادة ي المتوقع لتطبيق تقتصادما ىو الأثر الا-1
 البترول؟

إلى أي مدى يمكن أن تسيم الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات في تحسين الكفاءة البيئية لمشركات وتقميل المخاطر -0
 البيئية المرتبطة بصناعة تكرير البترول؟
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ية لشركات تكرير قتصادالدائري عمى تقميل التكاليف التشغيمية وزيادة العوائد الا قتصادما مدى تأثير تطبيق الا -3
 البترول؟

 أهمية البحث
تكمن أىمية البحث في أنو يتناول دور تحميل التكمفة والعائد لمخمفات المنتجات البترولية في  الأىمية العممية:-1

امة والحديثة التي يتم تداوليا عالمياً وعمى كافة الدائري، وىو أحد المواضيع الي قتصادضوء التحول إلى الا
المستويات، نظرا لقمة الدراسات العربية )عمى حد عمم الباحثون( التي تناولت متغيرات الدراسة الحالية بعد البحث 

 ومراجعة الأدبيات التي تناولت موضوع الدراسة.
قد يكشف عن الطرائق الأكثر فعالية لمتعامل مع ليذا البحث في أنو  تنبع الأىمية العممية الأىمية العممية:-2

 ويمكن عرض الأىمية العممية لمبحث في الآتي: المخمفات، وتحديد استراتيجيات مبتكرة لتقميل المخاطر البيئية،
 الدائري ضمن السياسات  قتصادقد تفيد نتائج البحث شركات تكرير البترول في مصر من أجل تفعيل مبادئ الا

 ة التدوير في شركات البترول.المتعمقة بإعاد
  من المأمول أن يسيم البحث في تعديل سياسات ومنجية الشركات الصناعية في تكرير البترول في مصر بما يساىم

 ية وتحسين البيئة والحفاظ عمييا من التموث.قتصادفي تحقيق الكفاءة الا
 

 أهداف البحث
 يما يمي:ىدفت البحث إلى تحقيق العديد من النقاط يتم ذكرىا ف

المخمفات الناتجة عن صناعة تكرير البترول في  استخدامالتعرف عمى دور تحميل التكمفة والعائد المرتبطة بإعادة -1
 داء البيئي ليذه الشركات.لأمصر في خفض التكاليف وتحسين ا

ية لمشركات وتقميل المخاطر المخمفات ودورىا في تحسين الكفاءة البيئ التطرق إلى الإجراءات والطرائق المتعمقة بإدارة-0
 .البيئية المرتبطة بصناعة التكرير

 .الدائري التي تسيم في تقميل المخاطر البيئية المرتبطة بمخمفات التكرير في مصر قتصادالتعرف عمى تقنيات الا-3
 .اطر البيئيةية لتحقيق أفضل إستفادة من المخمفات وتقميل المخقتصادتقديم توصيات بشأن السياسات البيئية والا-4
 

 بحثفروض ال
 بناء عمى أىداف البحث يمكن صياغة الفروض التالية:

لشركات تكرير البترول  زيادة التكاليف البيئيةتدوير المخمفات الناجمة وبين  تطبيق أساليبلا يوجد أثر جوىري بين  (1
 في مصر.

في تقميل تكاليف التخمص من  إدارة المخمفاتلا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين تطبيق إستراتيجيات  (0
 لشركات تكرير البترول مصر. إعادة التدويرالمخمفات وبين 
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 ماطلحات البحث
 :تحميل التكمفة والعائد

تحميل التكمفة والعائد ىو توجو منيجي لتقدير الأثر المتوقع لسياسة ما، وىو أداة تحميمية تستخدم لتقدير تكاليف 
ما،  استثمارالناحية النقدية، بحيث يتم احتساب التكاليف والعوائد لمشروع ما أو  وعوائد إحدى السياسات المتبعة من
 (7، ص0217. )آلان بوتر، والتعرف عمى مدى المنافع المحققة لو

 تكون وقد المتوقعة، بالفوائد ما إجراء لاتخاذ والضمنية الصريحة التكاليف ىو مقارنة والفائدة التكمفة تحميل أسموب
 ويتيح صريحة، تكاليف تحمل لا لعوامل مالية قيمة تحديد المنشأة من تتطمب قد إذ مفيدة، المعمومات هىذ جمع عممية

 والسمبيات، الإيجابيات لتقييم عقلانية، كأداة قرارات واتخاذ المعمومات جميع تقييم القرار لصانعي الناتج ىذا التحميل
 المتعمقة المشاريع تخطيط عند الأعمال قطاع في القرارات باتخاذ وثيقًا ارتباطًا والفوائد التكمفة تحميلات حيث ترتبط

 (Scott Beaver, 2023) .وغيرىا المرافق، وتوسيع المعدات، أو التكنولوجيا وشراء الموظفين، عدد بزيادة
ات بأنو أسموب محاسبي لتقدير التكاليف المرتبطة بجمع ومعالجة المخمف صطلاحاويُعرف تحميل التكمفة والعائد إ

من عمميات الإنتاج لتكرير البترول، مقارنةً بالفوائد التي تشمل تقميل الأضرار البيئية وتحسين الإمتثال لمتشريعات 
 البيئية.

 الدائري قتتصادالا
 المنتجات يتم حفظ حيث الطبيعة، فيو وتتجدد الموارد، فيو تُيدر لا نظام ىوالدائري بأنو:  قتصاديُعرف الا

 التدوير، إعادة التصنيع، إعادة التجديد، ،ستخدامالا إعادة )الصيانة، مثل عدة عمميات خلال من لالتداو  في والموارد
 النفايات، البيولوجي، التنوع )فقدان مثل الأخرى، العالمية والتحديات المناخي التغير الدائري قتصادالا ويُعالج والتسميد(،
 (Ellen MacArthur Foundation) المحدودة. الموارد استيلاك عن يقتصادالا النشاط فصل خلال من التموث(،

ي الذي لا ينتج عنو مخمفات أو نفايات إلا بنسب قتصادبأنو ىو النشاط الا صطلاحاالدائري إ قتصادويُعرف الا
فاظ ة النشاط والحاستدام، ولا يترتب عميو آثار سمبية عمى الموارد الطبيعية والبيئة، مما يحقق النشاطقميمة منذ بداية 

 عمى البيئة.
 الدراسات والبحوث السابقة

بعد البحث والإطلاع عمى الأدبيات الخاصة بموضوع الدراسة توصل الباحث لمعديد من الدراسات والبحوث 
السابقة التي تناولت متغيرات، وسوف يذكر الباحث البعض منيا حسب التسمسل الزمني ليذه الدراسات والبحوث كما 

 يمي:
 :العربيةأولا: الدراسات 

 ".الدائري في تحقيق التنمية المستدامة قتتصاددور الا بعنوان "( 2222دراسة )نبيل بن موسى، -1
الدائري لموصول إلى تنمية مستدامة  قتصادىدفت الدراسة إلى تسميط الضوء عمى الأدوار التي يمكن أن يؤدييا الا

الدائري أن يقدميا، عن طريق  قتصادئية التي يمكن للاية والبيقتصادفعمية، من خلال التطرق إلى أىم المساىمات الا
يات، والحد من قتصادي بإستطاعتو خمق قيمة مضافة للااقتصادي وبيئي إلى مورد اقتصاد ءتحويل النفايات من عب

دت الدراسة عمى المنيج الوصفي والمنيج التحميمي اعتمة المجتمعات، و استدامالأخطار التي تشكميا النفايات عمى 
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ية، وتوصمت الدراسة إلى قتصادالدائري وتحميل أىميتو وأبعاده البيئية والا قتصادتبارىما الأنسب لوصف مفيوم الابإع
 العديد من النتائج منيا:

اد عتمالمواد الخام والا استخدامة الموارد الطبيعية عبر تقميل استدامالدائري يسيم في تحسين  قتصادأن تطبيق الا -أ 
ع  .ستخدامادة الاعمى إعادة التدوير وا 

عادة تدويرىا بشكل فعّال، مما يحد  قتصادأن الا -ب  الدائري يقمل من النفايات البيئية عبر تعزيز دورة حياة المنتجات وا 
 من التموث البيئي ويحافظ عمى النظم البيئية.

ظيار مجالات  قتصادتوصمت الدراسة إلى أن الا -ج  جديدة في الدائري يمعب دورًا حيويًا في توفير فرص العمل وا 
ية عمى المدى قتصادة الاستدامفي المشاريع الصديقة لمبيئة وتعزيز الا ستثمارأسواق العمل، عن طريق تشجيع الا

 الطويل.
الدائري بين النظرية والتطبيق )دراسة حالة  قتتصادالا ( بعنوان "2223دراسة )أحمد البكل، رييام مطاوع، -2

 المصري(". قتتصادللا
مكانيات تطبيقو في الا قتصادميل مفيوم الاىدفت الدراسة إلى تح المصري، وذلك من خلال  قتصادالدائري وا 

ي، كما ىدفت الدراسة إلى تحديد العوامل التي تعزز أو قتصاددراسة التحديات والفرص المتاحة لتبني ىذا النموذج الا
طبيقو بما يتماشى مع الأىداف الدائري في مصر، وتقديم توصيات تساىم في تسريع ت قتصادتعرقل التحول نحو الا

 قتصاددت الدراسة عمى منيجية تحميمية وصفية، حيث قامت بتحميل الأدبيات المتوفرة حول الااعتمالبيئية والتنموية، و 
المصري، وتوصمت الدراسة إلى  قتصادالدائري عمى الصعيدين النظري والتطبيقي، ثم طبقت ىذا التحميل عمى حالة الا

 ج منيا:العديد من النتائ
الدائري،  قتصادالدائري في مصر، منيا قمة الوعي بمفيوم الا قتصادأن ىناك تحديات متعددة تواجو تطبيق الا -أ 

 وضعف البنية التحتية اللازمة لإعادة التدوير، بالإضافة إلى غياب التشريعات والسياسات المشجعة ليذا التحول.
الدائري في عدة قطاعات، مثل تقميل النفايات  قتصادمن الا للاستفادةالمصري يمتمك فرصًا كبيرة  قتصادأن الا -ب 

 ية.قتصادالموارد، الأمر الذي يمكن أن يقمل من التكاليف ويزيد من الفوائد البيئية والا استخداموتعزيز كفاءة 
الدائري يتطمب دورًا فعالًا من الحكومة لتطوير السياسات  قتصادأوضحت الدراسة أن تحقيق التحول نحو الا -ج 

 البيئية. الابتكاراتالمناسبة، إلى جانب تعزيز الشراكات مع القطاع الخاص والمجتمع المدني لدعم 
أسموب التكمفة والعائد لتحقيق القدرة التنافسية لمصادر  استخدامدور "  ( بعنوان:2223دراسة )عمي محمد، -3

 "۰۲۰۲مستدامة ورؤية الطاقتة في الشركات المستخدمة لمطاقتة المتجددة بغرض تحقيق التنمية ال
أسموب التكمفة والعائد لتعزيز القدرة التنافسية لمشركات التي تعتمد عمى مصادر  استخدامىدفت الدراسة إلى كيفية 

أسموب  استخدامدت الدراسة عمى اعتم، و 0232الطاقة المتجددة، وذلك بيدف تحقيق أىداف التنمية المستدامة ورؤية 
اء التنافسي ليذه الشركات مقارنة بالشركات التي تعتمد عمى مصادر الطاقة التقميدية، وتوصمت التكمفة والعائد لتقييم الأد

 الدراسة إلى العديد من النتائج منيا:
أسموب التكمفة والعائد في الشركات التي تعتمد عمى الطاقة المتجددة يسيم بشكل كبير  استخدامأظيرت الدراسة أن  -أ 

 خلال تقميل التكاليف التشغيمية عمى المدى الطويل.في تعزيز قدرتيا التنافسية من 
 انبعاثاتات الطاقة المتجددة تدعم تحقيق أىداف التنمية المستدامة عبر تقميل استثمار توصمت الدراسة إلى أن  -ب 

 الكربون والحفاظ عمى الموارد الطبيعية.
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ية مدروسة تعود بعائدات استثمار  قرارات اتخاذبينت النتائج أن تطبيق أسموب التكمفة والعائد يتيح لمشركات  -ج 
 ة.ستدامية وبيئية، مما يزيد من فرص النمو والااقتصاد

( بعنوان: " تحميل التكمفة والعائد لأساليب التكيف المناخي لمجابية التغيرات 2223، عماد محمددراسة )-4
 المناخية في مصر )دراسة ميدانية("

ي المتاحة لمواجية آثار التغيرات المناخية في مصر، من خلال ىدفت الدراسة إلى تقييم أساليب التكيف المناخ
تحميل التكمفة والعائد، كما ىدفت الدراسة إلى تقديم إرشادات عممية حول أكثر الأساليب فعالية من حيث التكمفة والفوائد 

ية ميدانية حيث تم دت الدراسة عمى منيجاعتمية والإجتماعية في ظل الظروف البيئية والمناخية في مصر، و قتصادالا
جمع بيانات من مناطق متعددة في مصر، وتم تحميل التكمفة والعائد لعدد من أساليب التكيف المناخي مثل )تحسين 

 أنظمة الري، والتشجير، وتطوير أنظمة الإنذار المبكر(، وتوصمت الدراسة إلى العديد من النتائج منيا:
ي، إذ إنو يساعد في توفير المياه قتصادفعالية من حيث العائد الاأن تطوير أنظمة الري يعد من أكثر الأساليب  -أ 

 وزيادة إنتاجية المحاصيل، مما يؤدي إلى تقميل التأثير السمبي لمتغيرات المناخية عمى القطاع الزراعي.
منافع  أظيرت الدراسة أن التشجير يعد وسيمة فعالة لتخفيف درجات الحرارة وتحسين نوعية اليواء، إضافة إلى توفير -ب 

 ية عمى المدى الطويل.اقتصادبيئية و 
ختيار الأسموب ان حيث التكمفة والعائد، حيث يجب توصمت الدراسة إلى أن ىناك تباينًا في فعالية أساليب التكيف م -ج 

 الأنسب بناءً عمى الظروف المحمية لكل منطقة في مصر لتحقيق أكبر قدر من الفائدة.
 ثانيا: الدراسات الأجنبية

 بعنوان: تحميل التكمفة والعائد متعدد المعايير لتحسين شبكات إمداد النفط (Bilal, M., et al., 2021)دراسة -5
“A Multi-Criteria Cost-Benefit Analysis to optimize the oil supply networks” 

لمتكمفة والعائد، ىدفت الدراسة إلى تطوير وتحسين شبكات إمداد النفط من خلال تطبيق تحميل متعدد المعايير 
بحيث يتم تقييم الخيارات المختمفة لشبكات الإمداد بيدف تقميل التكاليف وزيادة الكفاءة وتحسين الأثر البيئي 

ستخدمت الدراسة منيجية تحميل متعدد المعايير إلى جانب تحميل التكمفة والعائد، حيث تم قتصادوالا ي ليذه الشبكات، وا 
أساليب  استخدامة(، وتم ستداممختمفة، مثل )التكمفة، الكفاءة، التأثير البيئي، ومدى الاتقييم مجموعة من المعايير ال

 التحميل الكمي لتحديد الخيار الأمثل، وتوصمت الدراسة إلى العديد من النتائج منيا:
أفضل  اختيارتحميل متعدد المعايير يمكن أن يساعد في تحسين كفاءة شبكات إمداد النفط من خلال  استخدامأن  -أ 

 الخيارات التي تجمع بين تقميل التكاليف وتحسين الأداء.
الكربونية  الانبعاثاتتحميل متعدد المعايير يسيم في تقميل  استخدامتوصمت الدراسة إلى أن تحسين شبكات الإمداد ب -ب 

 وتخفيف الأثر البيئي الناتج عن عمميات النقل والتوزيع في شبكة الإمداد.
قرارات مستدامة عمى المدى الطويل، حيث يتيح  لاتخاذج المطور يمكن أن يوفر توجييات أظيرت النتائج أن النموذ -ج 

 لمشركات النفطية تحقيق توازن بين الربحية وتقميل الأثر البيئي.
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بعنوان: تأثير النفايات البترولية عمى التموث البيئي  (Behera, I. D., & Das, A. P., 2023دراسة )-6
دارتيا المستدامة م  الدائري قتتصادن خلال الاوا 

“Impact of Petroleum Waste on Environmental Pollution and Its Sustainable 

Management Through Circular Economy” 

ىدفت الدراسة إلى تقييم تأثير النفايات الناتجة عن صناعة النفط والغاز عمى البيئة، والكشف عن سبل إدارتيا 
 قتصادالدائري، كما ىدفت الدراسة إلى تسميط الضوء عمى الدور المحتمل للا قتصادمبادئ الا اماستخدبطرق مستدامة ب

عادة الا  ستخدامالدائري في تقميل الأضرار البيئية الناتجة عن النفايات البترولية، من خلال عمميات إعادة التدوير، وا 
الدائري في إدارة ىذه النفايات، لتقييم  قتصادة للادت الدراسة عمى منيجية تحميمية لتطبيقات عممياعتموالتجديد، و 

الدائري، وتوصمت  قتصادالتأثيرات البيئية لمنفايات البترولية، والبحث في طرق مستدامة لمتعامل معيا وفقاً لمبادئ الا
 الدراسة إلى العديد من النتائج منيا:

سمبية لمنفايات البترولية عمى البيئة، حيث تساعد الدائري يمكن أن يقمل من التأثيرات ال قتصادأن تطبيق مبادئ الا -أ 
عادة الا  .في تقميل كمية النفايات وتقميل التموث ستخدامعمميات إعادة التدوير وا 

 استيلاكبعض المواد القيمة من النفايات البترولية، مما يقمل من  استخدامو  استرجاعالدائري يتيح  قتصادأن الا -ب 
 .استيلاكياة الموارد الطبيعية ويعزز من كفاء

الدائري يوفر حمولًا مستدامة تسيم في تخفيض التكاليف وزيادة فرص العمل، بالإضافة إلى تقميل الأثر  قتصادأن الا -ج 
 .البيئي لصناعة النفط والغاز

الدائري في صناعة  قتصادالتغمب عمى العوائق أمام تنفيذ الا بعنوان: (Sharma, M., et al, 2023دراسة )-7
 ز: الآثار البيئية والإجتماعية النفط والغا

“Overcoming barriers to circular economy implementation in the oil & gas industry: 

Environmental and social implications” 

الدائري في صناعة النفط والغاز، وتحديد  قتصادىدفت الدراسة إلى تحميل العوائق التي تعيق تطبيق مفيوم الا
دت الدراسة عمى المنيجين التحميمي والنوعي، اعتم، و واجتماعيةية التغمب عمى ىذه العوائق لتحقيق فوائد بيئية كيف

جراء مقابلات مع خبراء وممثمين عن شركات في ىذا المجال، وتم تحميل البيانات الناتجة عن ىذه المقابلات لتحديد  وا 
 متغمب عمييا، وتوصمت الدراسة إلى العديد من النتائج منيا:العوائق الرئيسية والبحث في إستراتيجيات عممية ل

أن التحديات التقنية، مثل نقص التكنولوجيا المتقدمة لإعادة تدوير المنتجات البترولية، تعتبر من أبرز العوائق التي  -أ 
 .الدائري في ىذا القطاع قتصادتواجو تنفيذ الا

ية، تحد من قدرة الشركات عمى قتصادإضافة إلى نقص الحوافز الاالدائري،  قتصادأن التكاليف المرتفعة لتنفيذ الا -ب 
 .في تقنيات مستدامة ستثمارالا

أن التغمب عمى ىذه العوائق يمكن أن يساىم بشكل كبير في تقميل التأثيرات البيئية الضارة لصناعة النفط والغاز،  -ج 
عادة التدوير والحد من تموث البيئة ، مثل خمق فرص عمل في مجالات إاجتماعيةكما يمكن أن يؤدي إلى فوائد 

 .المجتمعية
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 التعميق عمى الدراسات السابقة
الدائري في قطاع النفط والغاز،  قتصادالعديد من الدراسات السابقة ركزت عمى تطبيق ممارسات الا :أوجو التشابو-1

 ,.Behera, I. Dبيئي ومنيا دراسة )مثل إعادة تدوير النفايات البترولية أو تحسين إستغلال الموارد لتقميل التموث ال
& Das, A. P, 2023( ودراسة ،)Sharma, M., et al., 2023 وبعض الدراسات أبرزت أىمية تحميل ،)
الدائري، مثل تقميل تكاليف التخمص من النفايات وتحقيق عوائد من المنتجات  قتصادالتكمفة والعائد لتطبيق الا

من تحميلًا شاملًا لمعوائد البيئية، مثل تقميل التموث، وتحقيق الفوائد المسترجعة، كما أن بعض الدراسات تتض
 ية، وىي أبعاد قريبة من محور الدراسة الحالية.قتصادالإجتماعية والا

الدائري، فمعظميا لا يتناول بشكل  قتصادركزت أغمب الدراسات السابقة عمى ممارسات وتقنيات الا أوجو الاختلاف:-2
والعائد لإعادة التدوير لمخمفات تكرير البترول، وىو يعد محور رئيسي في الدراسة الحالية،  مفصل تحميل التكمفة

( عمى Behera et al., 2023( أو )Bilal, M., et al., 2021فعمى سبيل المثال، لم تركز دراسة كل من )
عادة التدوير ، بل كان تركيزىا عمى الأثر التحميل المالي المباشر عمى الرغم من أنيا تركز عمى قطاع البترول وا 

 البيئي والاجتماعي، وبالتالي فإن الدراسة الحالية تركز بشكل خاص عمى مخمفات صناعة تكرير البترول.
 

 الإطار النظري للبحث
تعاني البيئة التي نعيش فييا اليوم الكثير من التيديدات الخطيرة التي تؤثر عمى أمنيا واستقرارىا، ولعل أبرز 

ىي تمك المموثات الناجمة عن صناعة تكرير البترول، والتي ليا قدرة كبيرة عمى إحداث الخمل بالنظام البيئي التيديدات 
يا، قد استخداماد المفرط عمى صناعة تكرير البترول في تأمين الطاقة في العالم وسوء معاممتيا و عتمومكوناتو، فإن الا

موضوع الاحتباس الحراري، ومع ىذا الوضع زادت مخاوف أدى إلى تدىور البيئة وتغير مناخ الأرض، وبالأخص 
الدول وانتشر القمق في المجتمعات حول مصير ىذا الكوكب، مما إستدعى الأمر ضرورة تكثيف العلاقات والعمل عمى 

 إيجاد وخمق تدابير سريعة وفعالة من الييئات الدولية من أجل إستعادة بيئتنا كما كانت عميو سابقا.
 صناعة تكرير البترولأولا: مفيوم 

تعرف صناعة تكرير البترول بأنيا حمقة أو مرحمة من مراحل الصناعة البترولية، تتمثل في مُعالجة البترول الخام 
المستخرج من الأرض، وذلك بإخضاعو لعمميات فيزيائية وكيميائية مُعقدة تحت ضغط وحرارة مرتفعتين، لكي يتم 

ون قابمة للإستيلاك النيائي مثل )وقود الديزل والكيروسين والبنزين( وغيرىا، إستخلاص منتجات بترولية متنوعة، تك
حيث تتم صناعة تكرير البترول داخل منشأة صناعية تسمى بـ )مصفاة البترول(، وىي عبارة عن مُجمعات صناعية 

جيني، ووحدات ضخمة، مكونة من معدات ووسائل ووحدات مُعقدة مثل )وحدات التقطير، ووحدات التكسير الييدرو 
معالجة المياه المموثة(، والتي تستخدم تقنيات مختمفة لمُعالجة وتحويل البترول الخام إلى منتجات نفطية. )عيسى 

 (123، ص0200بوعلام، محمد محمود عيسى، 
ويقصد بتكرير البترول " فصل الخميط المعقد إلى أجزاء متجانسة إلى حد ما، بحيث تصمح في أداء أغراض 

وبالتالي تكون قيمتيا أكبر، ثم إن ىذه المنتجات تُعالج في مراحل أخرى لفصل المركبات التي تحتوي عمى مُعينة 
، 0218عناصر غير عضوية، مثل الكبريت والنتروجين التي تؤثر سمباً عمى جودة أدائيما " )عباس المرياني، 

 (412ص
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 : ا: أنواع المخمفات الناتجة عن عممية تكرير البترولنيثا
عد عممية تكرير البترول من العمميات الصناعية المعقدة التي تتطمب مراحل متعددة لتحويل النفط الخام إلى تُ 

 :وتنتج عن ىذه العمميات عدة أنواع من المخمفات، يمكن تصنيفيا إلى ثلاثة أنواع رئيسية ،منتجات نيائية
ة التي تنتج عن عمميات التكرير المختمفة، تشمل المخمفات السائمة مياه الصرف الصناعي المخمفات السائمة:-1

وتحتوي عمى مواد مموثة ضارة بالبيئة، من بينيا الييدروكربونات، والمعادن الثقيمة، والمواد الكيميائية المذابة، تتكون 
مياه الصرف عادة من مصادر متعددة في المصفاة، مثل مياه التبريد، ومياه الغسيل، والنفايات السائمة من وحدات 
معالجة البترول، وتحمل ىذه المياه كميات كبيرة من المموثات، مثل المركبات العضوية والمعادن الثقيمة، التي 

 & ,.Jain, V. Kتتسبب في تموث المسطحات المائية وتؤثر عمى الحياة البحرية وتموث المياه الجوفية )
Sharma, K. 2020, p468) 

بة الرواسب والمخمفات الأخرى الناتجة عن مراحل التكرير، مثل الطمي، تتضمن المخمفات الصم المخمفات الصمبة:-2
والمواد المتبقية في وحدات التكرير بعد عمميات التحمل والتقطير، تحتوي المخمفات الصمبة غالبًا عمى مركبات ثقيمة 

دميوم، والرواسب النفطية وغير قابمة لمتحمل، والتي تكون خطيرة عمى البيئة والصحة العامة، مثل الفاناديوم، والكا
الأخرى، وتؤدي المخمفات الصمبة إلى تموث التربة، حيث تحتوي عمى مواد سامة يمكن أن تتسرب إلى التربة والمياه 

 .الجوفية، مما يسبب مشاكل بيئية وصحية خطيرة
(، وأكاسيد SO₂تشمل المخمفات الغازية الإنبعاثات الضارة، مثل ثاني أكسيد الكبريت ) المخمفات الغازية:-3

(، وتتسرب ىذه الغازات إلى VOCs(، والغازات العضوية المتطايرة )CO(، وأول أكسيد الكربون )NOₓالنيتروجين )
الغلاف الجوي أثناء عمميات الإحتراق والمعالجة الحرارية، ما يؤدي إلى تموث اليواء، كما تساىم ىذه الغازات في 

ين الأمطار الحمضية، مما يزيد من التموث البيئي ويؤثر سمبًا عمى صحة ظاىرة الإحتباس الحراري وتؤدي إلى تكو 
 (Al-Rashidi, M., et al, 2019, p5الإنسان والكائنات الحية الأخرى )

 ا: تحميل التكمفة والعائد في إدارة مخمفات تكرير البترولثالث
و العائد لسياسة ما، بل أنيا تعد أكثر من إن قيمة تحميل التكمفة مقابل العائد ليست مجرد تقدير لصافي التكمفة أ

ذلك في واقع الأمر، ويُعد الجانب الأكثر قيمة في ىذا التحميل ىو توفير منيجية واضحة وقابمة لمتكرار لدراسة وتقييم 
أثر إحدى السياسات، وتظير تمك القيمة واضحة في البمدان النامية، التي يصعب فييا الحصول عمى أدلة وبيانات 

لتقدير التكاليف والعوائد، أو يصبح الأمر غير عممي، ولكن يظل تحميل التكمفة والعائد أداة قيمة لمغاية، لأنو  لازمة
يوفر طريقة منيجية لنقل ومناقشة إحدى السياسات العامة نحو تحميل قائم عمى الأدلة، بعيداً عن المناقشات المستندة 

 (7، ص0217إلى الآراء )آلان بوتر، 
سبة عموماً والمحاسبة التحميمية عمى وجو الخصوص، الإىتمام بجانب التكاليف في المؤسسة تقوم المحا

ية، فيي تعمل عمى تجزئة النتائج حسب مصدرىا، والتكاليف حسب اتجاىيا، بالإضافة إلى أنيا تسمح بقياس قتصادالا
يف والإيرادات أىمية كبيرة، إذ يعتبر التكاليف والايرادات حسب الوظيفة الأساسية لممؤسسة، حيث تعطى دراسة التكال

ية خلال مدة زمنية، وغالبا تكون سنة، وتمثل التكمفة مجموعة الأعباء قتصادالإيراد ذلك التدفيق الإجمالي لممنافع الا
المتعمقة بمنتج معين، أو بأداء خدمة، أو وظيفة محددة، لذلك تستخدم كممات مثل )تكمفة منتج، تكمفة خدمة، وتكمفة 
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ة(، كما تعرف التكمفة بأنيا تضحية تقاس بالموارد المتنازل عنيا لتحقيق ىدف معين، أي أن تكمفة أي عنصر ىي وظيف
 (000، ص0200قيمة الموارد المُضحى بيا، لمحصول عمى ذلك العنصر )محمد عماد، 

ه لأموالو، مار استثأما العائد فيو يمثل المقابل الذي يطمح المُستثمر بالحصول عميو في المستقبل، نظير 
أموالو بيدف الحصول عمى عائد من جية، وتنمية ثروتو وتعظيم أملاكو من جية  ستثمارفالمستثمر يسعى دائما لا

اخرى، أو ىو ما يحصل عميو المستثمر من أموال في وقت لاحق، مقابل تضحيتو بصفة مؤقتة بجزء من أموالو في 
 (188، ص0216نية مُحددة )رابح شيمق، عمار بن نوار، ه لفترة زماستثمار الوقت الحاضر، وذلك من خلال 

تكمن أىمية تحميل التكمفة والعائد في قدرتو عمى توفير معمومات دقيقة لمتخذي القرار، سواء عمى مستوى و 
ىذا التحميل لا ينظر فقط إلى و ية والبيئية لمشروعات إدارة المخمفات، قتصادالشركات أو الحكومات، حول الجدوى الا

ائد المالية، بل أيضًا إلى الفوائد غير الممموسة مثل تحسين الصحة العامة وتقميل آثار التموث البيئي، إضافة إلى العو 
ذلك، يساعد تحميل التكمفة والعائد في تسميط الضوء عمى الفوائد الاجتماعية غير المباشرة، مثل تحسين الصحة العامة 

تموث البيئي. كما أنو يساىم في تعزيز السمعة البيئية لمشركات، مما وتجنب تكاليف الرعاية الصحية الناجمة عن ال
 (Nas, T. F. 2016, pp 96-97ة )يمكن أن يزيد من تنافسيتيا في الأسواق المحمية والدولي

اتيا في تقنيات الحد من التموث استثمار بالنسبة لشركات البترول، يعتبر ىذا التحميل أداة رئيسية لتقييم مدى فعالية 
تحسين العمميات البيئية، وعمى المستوى الوطني، يساىم ىذا التحميل في توجيو السياسات البيئية، حيث يمكن لمحكومة و 

 في إدارة المخمفات. ستثمارو لتحديد البرامج الأنسب لتشجيع شركات البترول عمى الااستخدامالمصرية 
 البترول تكرير قتطاع في الدائري قتتصادالا لتفعيل التطبيقية رابعا: الركائز

 قتصادالا تطبيق في الرئيسية المحاور من الموارد واستعادة النفايات إدارة تُعدّ  الموارد: واستعادة النفايات إدارة -1
 :منيا ممارسات عدة تتضمن حيث البترول، تكرير قطاع في الدائري

 وكيميائية فيزيائية بطرق معالجتيا بعد المعدنية الزيوت استعادة العممية ىذه تتيح: المستخدمة الزيوت تكرير إعادة - أ
 الخام. لمزيوت بديمة موارد ويوفر التموث من يقمل مما الشوائب، لإزالة

 تجديدىا ويمكن الييدروجينية، والمعالجة اليدرجة مثل عمميات في المحفزات تُستخدم :المستخدمة المحفزات تجديد - ب
 الخطرة النفايات من ويقمل التشغيمي عمرىا من يطيل مما الكيميائي أو الحراري التنشيط عمميات خلال من

(Akhtar, M. S, et al, 2024). 
 منيا للاستفادة الفيزيائية أو الحيوية المعالجة وحدات عن الناتجة الحمأة معالجة يمكن :والمخمفات الحمأة استخدام - ت

 أخرى. صناعات في أولية كمواد أو الطاقة توليد في
 وحدات استخدامب المنبعثة الغازات من استعادتو ويمكن الميمة، الثانوية النواتج أحد كبريتال يمثل :الكبريت استعادة - ث

Claus الصناعي ستخدامللا صالحة أشكال إلى وتحويمو (Katasonova, O. N, et al., 2021.) 
 أبرز ومن الدائري، قتصادللا أساسية ركيزة يمثل الطاقية الكفاءة تحقيق الكربونية: البصمة وتقميل الطاقتة كفاءة-2

 :الآليات
 الحرارة استخدام لإعادة الإنتاجية الوحدات بين الحراري التكامل يُستخدم :المشترك والتوليد الحراري التكامل - أ

 أكثر (CHP) والحرارة لمكيرباء المشترك التوليد نظم تُعد كما. الأحفوري الوقود استيلاك من يقمل مما الميدورة،
 (International Energy Agency, 2023التقميدية. ) بالنظم مقارنة% 82 إلى تصل بنسبة كفاءة
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 الغاز تيارات من استرداده ويمكن. النفط تكرير عمميات في حاسمًا عنصرًا الييدروجين يُعدّ  :الييدروجين استعادة - ب
 الغشائي. التبادل مثل تقنيات استخدامب التركيز منخفضة

 أو المصافي مداخن من الكربون أكسيد ثاني التقاط التقنية ىذه يحتت (:CCUS) واستخدامو  الكربون احتجاز - ت
عادة المعالجة، وحدات  Faraji, S, etعميقة. ) جيولوجية طبقات في تخزينو أو صناعية تطبيقات في واستخدام وا 

al, 2005) 
 الرقتمي: والتحول التكنولوجي الابتكار-3
 العضوية المواد استرجاع في الحديثة الغشائي الفصل اتتقني تُستخدم :المذيبات واستخلاص الغشائي الترشيح - أ

 القيمة ذات المكونات استرجاع في المذيبات استخلاص تقنيات تستخدم بينما المخمفات، تيارات من الثقيمة والمعادن
 العالية.

 في صطناعيالا بالذكاء المدعومة التنبؤية والتحميلات الذكي الرصد تقنيات تساعد :الاصطناعي والذكاء الرقتمنة - ب
 البيئية. ةستدامالا عمى إيجابيًا ينعكس مما مبكرًا، التسريبات واكتشاف التشغيل كفاءة وتحسين الأعطال تقميل

 من ويقمل المعدات عمر يُطيل مما التنبؤية، الصيانة برامج تحسين في الابتكار يساىم :الصيانة عمميات تحسين - ت
 (Jebbor, I., et al. 2024) عنيا الناتج والإىدار التوقف فترات

 :يتيح الذي المتقدمة التدوير أشكال أحد وىو الكيميائي: التدوير إعادة-4
 .جديدة أولية مواد إلى وتحويميا الييدروكربونية المواد تحمل - أ
 ,Speight, J. G) متعددة صناعية عمميات في ستخدامللا مناسبة تصبح بحيث المسترجعة النفايات جودة تحسين - ب

2014) 
 الدائري: قتتصادللا والتجارية يةقتتصادالا رالآثا-5
 يؤدي مما التقميدية، والطاقة الخام المواد عمى ادعتمالا تقميل في الدائرية الممارسات تطبيق يُسيم :التكاليف توفير - أ

 .(Ellen MacArthur Foundation, 2013) التشغيمية النفقات خفض إلى
 الزيوت أو الكبريت مثل لمبيع، قابمة موارد إلى الصناعية النفايات تحويل يمكن :جديدة دخل مصادر توفير - ب

 .جديدة يةاقتصاد آفاقًا يفتح مما المسترجعة،
 مما حديثة، معالجة بوحدات المصافي تحديث عمى الدائري قتصادالا يشجع :الخضراء التحتية البنية في ستثمارالا - ت

 ,United Nations Environment Programme)الإنتاجية  كفاءتيا من ويزيد يةستثمار الا جاذبيتيا من يعزز
2021.) 

 الدائري قتتصادا: أىمية وأىداف الاخامس
ية، قتصادالتدويري ينتج عنو الكثير من المنافع الا قتصادإن التوجو نحو تفعيل الا الدائري: قتتصادأىمية الا -أ

 والإجتماعية والبيئية يمكن ايجازىا في العناصر التالية:
 نسان:ل وا دمموار بالنسبة ل-1
 .حماية الموارد الطبيعية والتقميل من خطر نضوبيا 
 الفعال لمقيمة المادية بتمبية طمب كبير عبر كمية أقل. ستخدامالا 
  المخاطر المتعمقة بالعرض وتقمبات أسعار أسيم الموارد الطبيعية. انخفاضالمساىمة في 
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  ب فعالية الموارد.الغازات الدفينة )ثاني أكسيد الكربون( بسب انبعاثاتتقميل 
تأمين الوصول إلى الموارد -تحسين الميزان التجاري-ية وتوفير العمالةاقتصادخمق قيمة  بالنسبة لمدول:-2

 الإستراتيجية.
بناء ميزة تنافسية -الحماية من المخاطر-فرص جديدة لخمق القيمة-تحسين الوصول إلى الموارد بالنسبة لمشركات:-3

 بالإضافة إلى علاقة أفضل مع العملاء.
مصادر إيرادات جديدة وتخفيض كمي في تكمفة إمتلاك سمع -خدمات مبتكرة بأثمان مخفضة بالنسبة لممستيمكين:-4

 (093ص ،0219 دوب،معينة )عبد الرزاق حواس، علاء الدين مج
 (Ellen MacArthur Foundation) الدائري فيما يمي: قتصادتتمثل أىداف الا الدائري: قتتصادأىداف الا-ب
 تغيير مختمف آليات الاستيلاك والإنتاج غير المستديمة. .1
 )الحفاظ عمى الموارد(. قتصادالحفاظ عمى قيمة ونفع الموارد والمنتجات لأطول فترة ممكنة في الا .0
 قميل بشكل كبير من النفايات بجميع أنواعيا.الت .3
 تعزيز الفعالية والكفاءة لمطاقة في مختمف مراحل الإستخراج والإنتاج )الإنتاج المستدام(. .4
 الحفاظ عمى البيئة وتحقيق التنمية المستدامة. .5
 ي والبيئي معا.قتصادالموارد عمى المستوى الا استخدامي عن قتصادفصل النمو الا .6
 النظام البيئي والموارد الخام.الحفاظ عمى  .7
 تقميل إنبعاثات الغازات الدفيئة بدرجة كبيرة. .8
عادة اعتمالحد من  .9 اد المجتمع عمى الموارد الطبيعية النادرة من خلال الإستفادة القصوى من الموارد المتاحة وا 

 يا وتقميل الفاقد منيا.استخدام
عادة التدوير.  .12  خمق القيمة من خلال التحويل وا 

الدائري سوف  قتصادبلا شك إن التحول إلى الا: الدائري قتتصاد: التحديات التي تواجو التحول للااسادس
يؤدي إلى حدوث تغيير شامل عمى عدة مستويات، وسيؤدي بالضرورة إلى خمق تحديات كبيرة من المفترض مواجيتيا 

يجاد أساليب مبتكرة لممساعدة في بناء أطر جديدة تضمن التحول الصحيح، فإن عممية التحول سوف  بالتخطيط وا 
عادة تصميم عمى مستوى الأنظمة، والتفكير عمى مستوى أعمى لتوجيو التغيير السموكي،  تتطمب ميارات جديدة، وا 
إضافة إلى التغيرات التي ستحدث عمى مستوى المنتج، والتمويل، ومستوى التعاون والتنظيم الداخمي بين القطاعات 

 الربيعي، ميثاق) من النقاط لما يمكن أن تتعرض لو الشركات من التحديات كما يمي: والقيادة، ويمكن عرض عدد
 (44-43 ص ص ،0218 جواد، شوقي

مثل الحاجة إلى طمب ميارات جديدة من الموظفين أو إعادة ىيكمة الشركة،  التحديات عمى المستويات التنظيمية: -1
 وتوزيع مواردىا المالية.

والمتمثمة في إنخفاض التدفقات النقدية والتمويل نتيجة إنخفاض المبيعات، ذلك  ات المالية:التحديات عمى المستوي -2
أن نموذج إطالة عمر المنتوج رغم ما يؤديو من التقميل من الإنتاج واليدر وتقميص حجم النفايات، إلا أنو في الوقت 

ض الإنفاق بشكل عام، وبالتالي خفض نفسو سيخفض من عممية الشراء من قبل المستيمكين، والتي ستؤدي إلى خف
 الناتج الإجمالي المحمي.
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وذلك بسبب تغير العلاقات، بين الشركة والموردين وبين الشركة والمشترين،  التحديات عمى المستويات القانونية: -3
 وسوف يخمق ذلك الحاجة إلى وجود إتفاقات قانونية جديدة تنظم ىذه العلاقات.

وىذا الجانب يخص الحكومات بالتحديد، فيي بحاجة إلى إعادة النظر  ى الضريبي:التحديات عمى المستو  -4
 ة وتشجيعيا.ستدامبالأنظمة الضريبية، بزيادتيا لبعض الجيات وخفضيا عمى جيات أخرى، بما يخدم عممية الا

ة، ستداممجال الافيناك الحاجة إلى تطوير الجوانب المعرفية لبعض التخصصات الفاعمة في  التحديات المعرفية: -5
 لكي يصبح بإمكانيا إجراء تقييم أخطار التأثير البيئي والقياس الكمي لمموارد.

فإن التغيير عمى صعيد سموك المستيمك وثقافتو الإستيلاكية، يسبب  التحديات السموكية وثقافة المستيمك: -6
ت القديمة بعادات جديدة كعدم الإمتلاك تحديات كبيرة لمشركات التجارية والصناعية، فميس من السيل تغيير العادا
 أو القبول بمنتجات معاد تصنيعيا، مما يستدعي المزيد من التوعية والتعميم.

 
 الإجراءات المنهجية للبحث

استخدم الباحثون المنيج الوصفي التحميمي لملائمتو لمدراسات الميدانية، والذي ييدف إلى جمع  منيج البحث:
سة، لكي يتم توضيح أسباب المشكمة والنتائج المترتبة عمييا، والحصول عمى المعمومات أوصاف الظاىرة محل الدرا

اللازمة من خلال الاستبانة التي صُممت من أجل الدراسة وتم تطبيقيا عمى عينة من الموظفين في ببعض شركات 
 البترول عينة الدراسة.

ة من أجل جمع البيانات اللازمة لمدراسة من العينة عمى اد عمى تصميم الاستبانة كأداة لمدراسعتمتم الا أداة البحث:
محاور بحثية  ثلاثمقياس ليكرت الثلاثي )أوافق، محايد، لا أوافق(، ولذلك تناولت الاستبانة الخاص بالدراسة الميدانية 

 لتدوير لممخمفات(.إعادة ا-التكاليف البيئية لممخمفات-متعمقة بمتغيرات الدراسة )الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات
 صدق وثبات الاستبانة:

 ( لمحاور الاستبانةReliabilityمقاييس الثبات ) :(1جدول )
 )*(معامل الصدق  ALFAمعامل الثبات  عدد العبارات المحور

 2.967 2.936 12 الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات
 2.926 2.898 12 التكاليف البيئية لممخمفات

 2.934 2.913 12 لممخمفاتإعادة التدوير 
( مُعاملات الثبات )ألفا كرونباخ( لمحاور الاستبانة المختمفة مثل "إجراءات إدارة المخمفات"، 1يوضح الجدول )

 "، "إعادة تدوير المخمفات".و"التكاليف البيئية لممخمفات
 :التحميل

 ( لمحور "الإجراءات 2.936ثبات )جميع معاملات الثبات تظير قيم مرتفعة، حيث بمغت أعمى قيمة لمعامل ال
 .المتعمقة بإدارة المخمفات"، وىو مؤشر عمى أن ىذا المحور يتسم بثبات عالي جدا

 ( لممحور 2.913(، و)2.898( و)2.879القيم الأخرى مثل )إعادة التدوير -)التكاليف البيئية لممخمفات ين
مى أن المحاور كافة تتمتع بالموثوقية اللازمة لممخمفات( تشير أيضًا إلى مستوى مرتفع من الثبات، مما يدل ع

 .لإجراء التحميل الإحصائي
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 نتائج الدراسة
يشمل المحور الأول العبارات الخاصة : لممحور الأول )الجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات(الوصفي الحصاء -1

لتمك العبارات والتي تم توصيفيا حسب  بالمتغير )الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات(، ولتحديد الأىمية النسبية
 النزعة المركزية والتشتت، جاءت نتائج المحور كما يوضحيا الجدول التالي:

 الإحصاء الوصفي )الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات( :(2جدول )
 رقتم
 المتوسط لا أوافق محايد أوافق العبارة العبارة

 المرجح
الانحراف 
 المعياري

الاتجاه 
 التكرار التكرار التكرار لترتيبا العام

لدى الشركة خطة استراتيجية  1
لإدارة المخمفات الناتجة عن 

 عمميات التكرير

 1 أوافق 2.67 4.19 -- -- 167

لدى الشركة نظم مراقبة  2
لرصد نوعية وكمية المخمفات 

 بشكل مستمر

 0 أوافق 2.83 4.17 -- -- 167

تتخذ الشركة إجراءات كافية  3
 لإدارة مخمفاتيا بشكل آمن

 3 أوافق 2.86 4.15 -- -- 167

تتبع الشركة المعايير البيئية  4
الدولية أو الوطنية في إدارة 

 المخمفات

 4 أوافق 2.92 4.14 -- -- 167

تقوم الشركة بشراكات مع  5
منظمات غير حكومية أو 
جيات حكومية لتعزيز إدارة 
المخمفات الناتجة عن صناعة 

 التكرير

 12 لا أوافق 2.403 0.79 133 44 --

اد عمى جيات عتميتم الا 6
خارجية من أجل مُعالجة أو 

 التخمص من المخمفات

 9 لا أوافق 2.592 0.65 119 38 12

تقوم الشركة بإجراء مراجعات  7
دورية لعمميات إدارة المخمفات 
من أجل تحسين الكفاءة 

 الانتاجية

 6 أوافق 2.77 4.29 0 38 107

اجو الشركة العديد من تو  8
التحديات في إدارة المخمفات 
 الناتجة عن صناعة التكرير

 7 أوافق 2.77 4.27 7 46 114

تساىم الحكومة في تحسين  9
 إدارة مخمفات تكرير البترول

 5 أوافق 2.77 4.11 3 07 137

تتنوع الإجراءات التي تتخذىا  12
الشركة التي من شأنيا أن 
 تعمل عمى تحسين إدارة
المخمفات عن صناعة 

 التكرير

 8 أوافق 2.77 4.25 16 40 129

، جميع العبارات تقريبًا حصمت لأىمية الجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات( مدى إدراك العينة 0يظير الجدول )
مما يشير إلى عمى تقييم "أوافق"، مما يدل عمى أن الشركات تقوم بإجراءات متعمقة بإدارة المخمفات وتمتزم بالمعايير، 

(، مما يدل عمى أن المتوسط الحسابي النسبي قد بمغ 4.13اتفاق كامل من المشاركين، وبمغ متوسط الاستجابات )
%(، مما يدل عمى أىمية الإجراءات 85.9%(، أي بنسبة اتفاق )14.1%(، كما بمغ معامل الاختلاف )80.6)

 المتعمقة بإدارة المخمفات.
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 إحصاءات الإجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات :(1شكل )

 عمى مستوى تفصيل العبارات، فقد أظيرت النتائج ما يمي:
الشركة خطة استراتيجية  لدى)( والتي تنص بـ 4.19( في المرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )1جاءت العبارة رقم ) -

(، أي وجود خطة استراتيجية يوضح أن الشركات تتبع نيجًا منيجيًا لإدارة المخمفات الناتجة عن عمميات التكرير
ومخططًا لإدارة المخمفات، كما تؤكد ىذه العبارة عمى أىمية وجود رؤية طويمة المدى وخطة عمل واضحة لمشركات 

 في ىذا المجال.
)تقوم الشركة بشراكات مع  (، والتي تنص بـ0.79( في المرتبة الأخيرة بمتوسط حسابي قدره )5جاءت العبارة رقم )-

منظمات غير حكومية أو جيات حكومية لتعزيز إدارة المخمفات الناتجة عن صناعة التكرير(، وىو ما يؤكد تحميل 
 العبارة السابقة في أن الشركة لا تقوم بإعادة التدوير وتقوم ببيع المخمفات لشركات تابعة لقطاع البترول.

العبارات الخاصة بالمتغير  انييشمل المحور الث: )التكاليف البيئية لممخمفات( نيالحصاء الوصفي لممحور الثا-2
)التكاليف البيئية لممخمفات(، ولتحديد الأىمية النسبية لتمك العبارات والتي تم توصيفيا حسب النزعة المركزية 

 والتشتت، جاءت نتائج المحور كما يوضحيا الجدول التالي:
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 )التكاليف البيئية لممخمفات(الإحصاء الوصفي  :(4جدول )
 رقتم
 العبارة

 المتوسط لا أوافق محايد أوافق العبارة
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

الاتجاه 
 العام

 الترتيب

 التكرار التكرار التكرار
توجد لدى الشركة برامج  1

 استخداملتحسين كفاءة 
 الموارد وتقميل التكاليف

 1 أوافق 2.67 4.02 11 18 138

تعتبر تكاليف إدارة المخمفات  2
 عبئاً مالياً عمى الشركة

 6 أوافق 2.84 4.28 8 38 101

تستخدم الشركة مؤشرات  3
بيئية لقياس الأداء في إدارة 

 المخمفات

 3 أوافق 2.65 4.15 9 34 104

تقوم الشركة بعممية جرد  4
منتظمة لكمية المخمفات 

 المنتجة

 0 أوافق 2.67 4.17 17 05 105

جد لدى الشركة برامج تو  5
 استخداملتحسين كفاءة 

 الموارد وتقميل التكاليف

 7 أوافق 2.79 4.25 02 08 119

لدى الشركة تقارير شفافية  6
تنشر عمناً حول ممارسات 

 إدارة المخمفات

 5 أوافق 2.89 4.29 16 08 103

تؤثر سياسات إدارة  7
المخمفات عمى الميزانية 

 العامة لمشركة

 4 أوافق 2.76 4.14 7 36 104

تستفيد الشركة من الدعم  8
الحكومي أو الحوافز المالية 
لتنفيذ ممارسات إدارة 

 المخمفات

 8 محايد 2.74 3.28 12 133 04

أدوات تحميل  استخداميتم  9
التكمفة والفائدة لتقييم برامج 

 إدارة المخمفات

 9 لا أوافق 2.496 0.68 110 55 --

الية تقوم الشركة بتقييم فع 12
التكمفة للإجراءات المتبعة 

 في إدارة المخمفات

 12 لا أوافق 2.471 0.67 111 56 --

حيث بمغ متوسط لأىمية )التكاليف البيئية لممخمفات(، ( مدى إدراك العينة 4يظير الجدول السابق رقم )
غ معامل الاختلاف %(، كما بم83.6(، مما يدل عمى أن المتوسط الحسابي النسبي قد بمغ )4.13الاستجابات )

%(، وتشير النتائج إلى أن شركات البترول تدرك العبء المالي المرتبط بإدارة 86.7%(، أي بنسبة اتفاق )13.5)
 ة.ستدامالمخمفات، لكنيا تسعى للابتكار من خلال تحسين كفاءة الموارد، ما يعكس توجيًا إيجابيًا نحو التحول للا
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 إحصاءات التكاليف البيئية لممخمفات( 3)شكل 

 عمى مستوى تفصيل العبارات، فقد أظيرت النتائج ما يمي:
توجد لدى الشركة برامج ( والتي تنص بـ )4.02( في المرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )1جاءت العبارة رقم ) -

إلى أن الشركات تعمل عمى تحسين كفاءة (، تشير ىذه العبارة الموارد وتقميل التكاليف استخداملتحسين كفاءة 
تحسين فإن  الموارد كوسيمة لتقميل التكاليف، وىو مؤشر إيجابي عمى تبني استراتيجيات فعالة لمتحسين، استخدام

 ة العمميات.استدامالكفاءة سوف يساىم في تقميل التكاليف البيئية والمالية ويعزز من 
(، والتي تنص بـ )تقوم الشركة بتقييم فعالية 0.67يرة بمتوسط حسابي قدره )( في المرتبة الأخ12جاءت العبارة رقم )-

التكمفة للإجراءات المتبعة في إدارة المخمفات(، الترتيب الأخير يشير إلى أن الشركات قد لا تقوم بانتظام بتقييم 
من أن الإجراءات ليست فقط  فعالية التكمفة للإجراءات المتبعة، مع أن تقييم الفعالية بشكل مُستمر ضروري لمتأكد

 ية.اقتصادفعالة، ولكن أيضًا 
العبارات الخاصة بالمتغير  ثالثيشمل المحور ال: )إعادة التدوير لممخمفات( ثالثالحصاء الوصفي لممحور ال-3

(، ولتحديد الأىمية النسبية لتمك العبارات والتي تم توصيفيا حسب النزعة المركزية إعادة التدوير لممخمفات)
 والتشتت، جاءت نتائج المحور كما يوضحيا الجدول التالي:
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 الإحصاء الوصفي )إعادة التدوير لممخمفات( :(5جدول )
 رقتم
 العبارة

 المتوسط لا أوافق محايد أوافق العبارة
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

الاتجاه 
 العام

 الترتيب

 التكرار التكرار التكرار
ادة تقوم الشركة بعمميات إع 1

تدوير لممخمفات السائمة 
 الناتجة عن التكرير

 12 لا أوافق 2.91 0.20 167 -- --

تقوم الشركة بعمميات إعادة  2
تدوير لممخمفات الصمبة 
 الناتجة عن التكرير

 9 لا أوافق 2.80 0.29 167 -- --

تقوم الشركة بعمميات إعادة  3
تدوير لممخمفات الغازية 
 الناتجة عن التكرير

 8 لا أوافق 2.58 0.34 167 -- --

توجد تحديات تواجو الشركة  4
 في إعادة تدوير المخمفات

 5 أوافق 2.89 4.29 19 34 114

تدمج الشركة مبادئ التنمية  5
المستدامة في عمميات 

 التكرير

 4 أوافق 2.82 4.10 17 09 101

لدى الشركة أىداف محددة  6
لمتنمية المستدامة مرتبطة 

 بإدارة المخمفات

 0 أوافق 2.67 4.19 9 34 104

تتعاون الشركة مع جيات  7
خارجية لتحقيق أىداف 

 التنمية المستدامة

 1 أوافق 2.67 4.02 10 07 108

تتمقى الشركة دعم مالي أو  8
حوافز حكومية لإعادة 

المخمفات بشكل  استخدام
 مستدام

 7 لا أوافق 2.392 0.81 136 31 --

لدى الشركة سياسة لتقميل  9
لأثر الكربوني لممخمفات ا

 الناتجة عن التكرير

 3 أوافق 2.76 4.14 10 30 103

لدى الشركة نظام لإعادة  12
الوفورات المحققة من  استثمار

إعادة التدوير في تحسين 
 البنية التحتية لإدارة المخمفات

 6 محايد 2.77 3.25 11 128 48

حيث بمغ متوسط ية )إعادة التدوير لممخمفات(، لأىم( مدى إدراك العينة 5يظير الجدول السابق رقم )
%(، كما بمغ معامل الاختلاف 80.1(، مما يدل عمى أن المتوسط الحسابي النسبي قد بمغ )4.13الاستجابات )

%(، وتشير النتائج إلى أن الشركات توافق بالكامل عمى أنيا لا تقوم بعمميات 87.4%(، أي بنسبة اتفاق )13.7)
ذه الأنواع من المخمفات، ما يعكس أن الشركات تواجو صعوبات، لكن ىناك أيضًا توجو إيجابي لمتغمب إعادة التدوير لي

 عمى ىذه التحديات.
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 إحصاءات إعادة تدوير المخمفات( 4شكل )

 عمى مستوى تفصيل العبارات، فقد أظيرت النتائج ما يمي:
تتعاون الشركة مع جيات ( والتي تنص بـ )4.02رتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )( في الم7جاءت العبارة رقم ) -

(، يعكس ىذا أن الشركات تتعاون مع جيات أخرى لتحقيق أىدافيا خارجية لتحقيق أىداف التنمية المستدامة
ويمكنيا من المستدامة، مما يدل عمى أىمية التعاون لتحقيق نتائج فعالة، فالتعاون يعزز من قدرات الشركات 

 الاستفادة من الخبرات والموارد الخارجية.
( عمى التوالي، 0.20، 0.29، 0.34(  في المرتبة الأخيرة بمتوسط حسابي قدره )3، 0، 1جاءت العبارات أرقام )-

ادة تقوم الشركة بعمميات إع-والتي تنص بـ )تقوم الشركة بعمميات إعادة تدوير لممخمفات الغازية الناتجة عن التكرير
تقوم الشركة بعمميات إعادة تدوير لممخمفات السائمة الناتجة عن -تدوير لممخمفات الصمبة الناتجة عن التكرير

(، ويشير ذلك إلى عدم وجود أي إعادة تدوير فعالة لممخمفات السائمة والصمبة والغازية، مما يعني أن  -التكرير
عادة تدوير المخمفات السائمة يعد جزءًا ميمًا من استراتيجية الشركات بحاجة إلى تحسين أدائيا في ىذا الجانب، فإ

الإدارة البيئية، وتحتاج الشركات إلى تحسين ىذا الجانب لمحد من الأضرار البيئية، ويعكس ىذا الترتيب أن 
رة الشركات تدرك التحديات الكبيرة في إعادة تدوير المخمفات، مما يشير إلى الحاجة لتطوير تقنيات وحمول مبتك

 لمتغمب عمى ىذه التحديات.
 من أجل التحقق من صحة أو عدم قبول الفروض يتم إختبارىا كما يمي:  ختبار فروض البحث:ا-5

لشركات  زيادة التكاليف البيئيةتدوير المخمفات وبين  تطبيق أساليبلا يوجد أثر جوىري بين اختبار الفرض الأول: 
 .تكرير البترول في مصر

 تطبيقبين  Simple Regressionتم إجراء تحميل الإرتباط والانحدار الخطي البسيط  لاختبار ىذا الفرض
 ، جاءت النتائج كما يمي:والتكاليف البيئية، المخمفات تدوير أساليب
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 والتكاليف البيئية المخمفات تدوير تطبيق أساليبرتباط والانحدار البسيط بين نتائج الا :(6جدول )
 ليف البيئيةالتكا Mالمتغير التابع: 
 أساليب تدوير المخمفات Xالمتغير المستقل: 

F 
 المحسوبة

 مستوى المعنوية المحسوبة Tقيمة  قيمة المعامل R square R مستوى المعنوية

087.29 2.222 2.705 2.851 α= 2.583 0.777 2.226 
β= 2.853 16.944 2.222 

 ( ما يمي:6يتضح من الجدول السابق )
، المخمفات تدوير أساليب تطبيق( Xنحدار وجود علاقة طردية ذات دلالة معنوية بين المتغير )الاأظيرت نتائج  -

( مما يعني 2.222(  بمستوى معنوية )F=087.29 حيث بمغت قيمة ) ،التكاليف البيئية( Mوبين المتغير )
التكاليف طردياً عمى  التدوير يؤثرتحميل التكمفة والعائد لإعادة (، أي أن 2.21معنوية العلاقة عند مستوى معنوية )

 .زادت التكاليف البيئيةكمما  المخمفات تدوير أساليب تطبيق، أي أنو كمما زاد البيئية
= t( حيث بمغت قيمة )T- testيتضح معنوية المستقل وذلك من اختبار ): اختبار معنوية المتغير المستقل

( β(، ويتضح من قيمة )2.21لعلاقة عند مستوى معنوية )( مما يؤكد معنوية ا2.222(، بمستوى معنوية )16.944
أسموب تحميل التكمفة والعائد  استخدام( والتي تشير إلى قوة أو درجة التأثير، أي أنو كمما زاد 2.853التي قدرت بـ ) 
 ( درجة.2.853لشركات البترول بمقدار ) التكاليف البيئيةيتبعو زيادة في  بدرجة واحدةلإعادة التدوير 

تحميل التكمفة والعائد لإعادة تدوير  استخداملا يوجد أثر جوىري بين  " رفض الفرض الصفري ستخمص من ذلكي
لشركات تكرير البترول في مصر " والذي تمت صياغتو في صورة فرض العدم،  التكاليف البيئيةالمخمفات الناجمة وبين 

ميل التكمفة والعائد لإعادة تدوير المخمفات وبين تح ستخداملاجوىري  وجد أثر طرديوقبول الفرض البديل، حيث 
 لشركات البترول.  التكاليف البيئية

 تكاليف تقميل في المخمفات إدارة إستراتيجيات تطبيق بين إحصائية دلالة ذات علاقة توجد لا ختبار الفرض الثاني:ا
 .مصر البترول تكرير لشركات التدوير إعادة وبين المخمفات من التخمص

 إعادةبين  Simple Regressionبار ىذا الفرض تم إجراء تحميل الإرتباط والإنحدار الخطي البسيط ولإخت
 ية، جاءت النتائج كما يمي:قتصادالمنافع الا، و التدوير
عادةو  المخمفات إدارة إستراتيجياتنتائج الارتباط والانحدار البسيط بين  :(7جدول )  التدوير ا 

 ات إدارة المخمفاتإستراتيجي Mالمتغير التابع: 
 إعادة التدوير Xالمتغير المستقل: 

F 
 المحسوبة

 مستوى المعنوية المحسوبة Tقيمة  قيمة المعامل R square R مستوى المعنوية

076.10 2.222 2.824 2.913 α= 2.577 0.871 2.225 
β= 2.845 15.836 2.222 

 ( ما يمي:7يتضح من الجدول السابق )
( تطبيق إعادة التدوير، وبين المتغير Xنحدار وجود علاقة طردية ذات دلالة معنوية بين المتغير )أظيرت نتائج الإ -

(M )المخمفات إدارة إستراتيجيات، ( حيث بمغت قيمة F  =076.10بمستوى ) ( مما يعني معنوية 2.222معنوية )
 إدارة إستراتيجياتياً عمى تحسين طرد تطبيق إعادة التدوير يؤثر(، أي أن 2.25العلاقة عند مستوى معنوية )

 إستراتيجياتلشركات تكرير البترول مصر، بمعنى أنو كمما زاد تطبيق إعادة التدوير كمما زادت كفاءة  المخمفات
 ليذه الشركات. المخمفات إدارة
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 =T( حيث بمغت قيمة )T- testيتضح معنوية المستقل وذلك من اختبار ): إختبار معنوية المتغير المستقل
( β(، ويتضح من قيمة )2.25( مما يؤكد معنوية العلاقة عند مستوى معنوية )2.222(، بمستوى معنوية )15.836

يتبعو زيادة  بدرجة واحدة التدوير إعادة( والتي تشير إلى قوة أو درجة التأثير، أي أنو كمما زاد 24845التي قدرت بـ )
 ( درجة.2.845ات البترول بمقدار )لشرك المخمفات إدارة إستراتيجيات في تحسين كفاءة

( أي أن R square%( وذلك كما يتضح من قيمة )82.4بمغت القدرة التفسيرية لمنموذج ): القدرة التفسيرية لمنموذج
 %( من التغيرات التي تحدث في المتغير التابع يشرحيا المتغير المستقل.82.4)

في تقميل  التدوير إعادةدلالة إحصائية بين تطبيق  لا توجد علاقة ذات" رفض الفرض الصفري يستخمص من ذلك
لشركات تكرير البترول مصر" والذي تمت  المخمفات إدارة إستراتيجياتتكاليف التخمص من المخمفات وبين تحسين 

في  التدوير إعادة ستخدامتطبيق لاجوىري  وجد أثر طرديصياغتو في صورة فرض العدم، وقبول الفرض البديل، حيث 
 لشركات تكرير البترول مصر.  المخمفات إدارة إستراتيجياتكاليف التخمص من المخمفات وبين تحسين كفاءة تقميل ت

 

 النتائج العامة للبحث
 نتائج المحور الأول )الجراءات المتعمقة بإدارة المخمفات(:-1

 النتيجة:
  لمنظمات غير الحكومية لتعزيز تعتمد بشكل رئيسي عمى الشراكات مع الجيات الحكومية والا تبين أن الشركات

 .إدارة المخمفات، كما يظير تنوع في الإجراءات المعتمدة لتحسين الإدارة
وعي الشركات بأىمية التعاون الخارجي لتعزيز كفاءة إدارة المخمفات، وىو أمر عدم : يعكس ذلك أىمية ىذه النتائج

 .ا الشركات بشكل فرديضروري لتبادل المعرفة والموارد التقنية التي قد تفتقر إليي
اد عمى جيات خارجية والتعامل عتم: رغم وجود الاستراتيجيات، لا تزال ىناك تحديات تواجو الشركات مثل الاالتحديات

مع المخمفات بشكل آمن. ىذه التحديات قد تشير إلى وجود فجوات في البنية التحتية أو الحاجة لموارد إضافية لتعزيز 
 .اتالقدرات الداخمية لمشرك

 )التكاليف البيئية لممخمفات(: نينتائج المحور الثا-2
الموارد  استخدامتشكل تكاليف إدارة المخمفات عبئًا ماليًا عمى الشركات رغم الجيود المبذولة لتحسين كفاءة  النتيجة:

 .وتقميل التكاليف
تؤثر بشكل كبير عمى الميزانيات  : توضح أن التكاليف المرتبطة بإدارة المخمفاتية ليذه النتيجةقتتصادالأىمية الا

 .الموارد استخدامالتشغيمية لمشركات، مما يتطمب ابتكار حمول جديدة لخفض التكاليف وتعزيز الكفاءة في 
: وجود دعم حكومي يمكن أن يؤدي دورًا في تخفيف الأعباء المالية من خلال الحوافز أو دور السياسات الحكومية

 .بشكل أكبر في ممارسات إدارة المخمفات المتطورة ستثماركات بالاالدعم المباشر، مما يسمح لمشر 
 )إعادة التدوير لممخمفات(: ثالثنتائج المحور ال-3

تطبيق عمميات إعادة التدوير، خاصة فيما يتعمق بالمخمفات السائمة والصمبة والغازية، ورغم بالشركات لا تقوم  النتيجة:
 .امة وتعمل عمى تطبيقيا، إلا أن النتائج تشير إلى وجود فجوات في التنفيذأن الشركات تدرك أىمية التنمية المستد

: يشير غياب العمميات الفعالة لإعادة التدوير إلى أن الشركات قد تفتقر لمتكنولوجيا أو الموارد اللازمة تحميل النتائج
 .ائمة بشكل خاص كأولوية لمتحسينلإجراء عمميات إعادة تدوير فعالة، كما يُبرز تحدي إعادة التدوير لممخمفات الس



 مجمة العموم البيئية
 جامعة عين شمس –كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية 

 وآخرون منصور محمد محمود عصام
 

 0205 يونية، السادس العددون، لخمساالرابع و  المجمد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

1639 

 النتائج الخاصة بفروض الدراسة:-5
  أظيرت نتائج الانحدار وجود علاقة طردية ذات دلالة معنوية بين تحميل التكمفة والعائد لإعادة تدوير المخمفات

لعائد لإعادة تحميل التكمفة وايعني أن مما لمشركات،  أساليب ادارة المخمفاتالناتجة عن عمميات التكرير وبين 
تحميل  ستخداملاجوىري  بوجود أثر طرديوبالتالي قبول الفرض البديل  ،المخمفات ادارةطردياً عمى  التدوير يؤثر

 لشركات البترول. المخمفات ادارةالتكمفة والعائد لإعادة تدوير المخمفات عمى 
 

 الخلاصة
الشركات تبذل جيودًا واضحة للامتثال  إنيث قدم البحث رؤية لوضع إدارة المخمفات في الشركات البترولية، ح

لممعايير البيئية وتطوير ممارسات مستدامة. مع ذلك، التحديات المالية والتكنولوجية تمثل عقبات رئيسية تحتاج إلى 
الشركات في تقنيات جديدة لتعزيز إعادة التدوير  استثمارمعالجة، سواء من خلال دعم حكومي أكبر أو من خلال 

 .لتكاليف البيئيةوتقميل ا
 لأنياتعمل عمى إدارة المخمفات والامتثال لممعايير البيئية، لا وأظيرت الدراسة الميدانية أن الشركات البترولية 

ومع وجود جيود ممحوظة لمتعاون مع  ،تواجو تحديات متعددة تشمل التكاليف العالية والتوافق مع التشريعات البيئية
اءة التشغيمية، لا تزال ىناك حاجة لتعزيز البنية التحتية وتطوير التكنولوجيا لتحسين وتحسين الكف الحكوميةالجيات 

ات مستمرة استثمار تحسين الأداء البيئي يتطمب دعمًا حكوميًا وتنظيميًا أكبر، بالإضافة إلى ف ،ممارسات إعادة التدوير
 .في التقنيات الخضراء

 

 التوصيات
 لتعاون مع الجيات الحكومية والمنظمات غير الحكومية لتوفير الدعم الفني بزيادة ا بحثوصي الي: تعزيز التعاون

 .والمالي لمشركات
 في تقنيات إعادة التدوير المتقدمة لتحسين معالجة المخمفات وتقميل التكاليف البيئية  ستثمار: الاتحسين التكنولوجيا

 .والمالية
 تبسيط الموائح البيئية وضمان التزام الشركات بطرق : التنسيق مع الجيات الرقابية لتطوير السياسات البيئية

 .مستدامة وفعّالة
الشركات بزيادة التعاون مع منظمات بيئية وحكومية لتحسين الكفاءة وتقميل التكمفة المرتبطة  بحثوصي اليكما 

 بإدارة المخمفات.
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ABSTRACT 

The research addresses one of the vital issues in the petroleum refining sector in 

Egypt, highlighting the environmental and economic challenges resulting from the massive 

amounts of waste generated by this industry. Refining waste, such as solid, liquid, and 

gaseous waste, is one of the largest sources of environmental pollution due to its hazardous 

pollutants. These challenges reflect the increasing pressures facing companies, both locally 

and internationally, to adopt more sustainable policies aimed at reducing environmental 

emissions and maximizing the economic benefit from resources. Therefore, the research 

aimed to identify the importance of the cost-benefit analysis approach for reusing waste 

generated by the petroleum refining industry in Egypt, and the potential for implementing a 

circular economy to achieve sustainable economic and environmental benefits. The 

researchers relied on a descriptive analytical approach. A questionnaire was designed for 

application to several petroleum companies in Egypt. The study sample included 

employees working in petroleum refining companies. The questionnaire data included an 

assessment of waste management costs and the returns resulting from reuse, in addition to 

measuring the environmental impact of these processes. The results showed that 

implementing circular economy practices can improve operational efficiency and reduce 

negative environmental impact. Furthermore, applying cost-benefit analysis considering 

the circular economy achieves clear economic benefits, represented by reduced operating 

costs and increased financial returns. The researchers recommended developing 

infrastructure, strengthening legislative policies, and providing the necessary support for 

companies to adopt sustainable economic practices. 

Keywords: Cost-benefit analysis - circular economy - oil refining industry. 
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