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 التحليل الاقتصادي لآثار عناصر المناخ على إنتاجية محصول المانجو  
 في محافظة الإسماعيلية

 
 (3)سلامة عبد الحميد عبد الهادي -(2) السبععلاء محمد رشاد  -(1) المطيفمحمد محمد عبد 

 (4) البحيريجدي محمد محمد عمي م
الزراعةةي، كميةةة الزراعةةة جامعةةة عةةين  الاقتصةةاد قسةةم( 2كميةةة الدراسةةات العميةةا والبحةةوث البيئيةةة، جامعةةة عةةين شةةمس  (1

المحاسةةبة والمراجعةةة، كميةةة التجةةارع جامعةةة عةةين  ( قسةةم4البسةةاتين، كميةةة الزراعةةة جامعةةة عةةين شةةمس  ( قسةةم3شةةمس 
 شمس 

 المستخلص
 لةةمحاو  يسةتمزم ممةا المحاصةيل إنتاجيةة وعمة  عةام، بشةكل الزراعةة قطةاع عمة  رئيسةيا مؤثرا المناخية التغيرات تعد
 وتعتبةةر .المسةتطاع قةدر التغيةرات هةذ  أثةر تقميةل ومحاولةة الزراعيةة المحاصةيل إنتةاج عمة  المناخيةة التغيةرات أثةر معرفةة

 المةانجو، خاصةة الفاكهةة محاصةيل مةن العديةد بزراعة تتميز حيث المهمة الزراعية المحافظات من الإسماعيمية محافظة
 الإسةةماعيمية محافظةةة فةةي المةةانجو محصةةول إنتاجيةةة عمةة  المناخيةةة وامةةلالع تةةيثير عمةة  التعةةرف الدراسةةة اسةةتهدفت لةةذا 

 الوصةةةفي الإحصةةةائي الأسةةةمو  تطبيةةة  عمةةة  الدراسةةةة اعتمةةةدت الهةةةدف هةةةذا ولتحقيةةة  .(2022 – 2007) المةةةدع خةةة ل
 انخفةةاض إلةة  أدت أغسةةطس شةةهر فةةي العظمةة  الحةةرارع درجةةة زيةةادع أن النتةةائ  وأظهةةرت .البيانةةات معالجةةة فةةي والكمةةي

 فةي النسةبية الرطوبةة معدل دع زيا وأدى .الإنتاجية انخفاض إل  أدت نوفمبر شهر في الصغرى الحرارع وزيادع نتاجية،الإ
 الإنتاجيةةةة، زيةةادع إلةة  أدت نةةةوفمبر شةةهر فةةي الأمطةةار زيةةةادع أن كمةةا .الإنتاجيةةة انخفةةاض إلةةة  وأغسةةطس مةةايو، شةةهري
 أوصةت سةب  مةا عمة  وبنةا  .الدراسةة مدع خ ل الإنتاجية اضانخف إل  أدى سمبي أثر المناخ لعناصر كان عام وبشكل
 التكميمةةي الةةري بةةرام  وتعزيةةز الحةةرارع، درجةةات زيةةادع أثةةر مةةن لمتخفيةةف الفتةةرات هةةذ  خةة ل الةةري إدارع بتحسةةين الدراسةةة
 الثمةار مة ع المرتفعةة الحةرارع درجةة مةن لمتخفيف ال زمة الإجرا ات واتخاذ الجافة، السنوات في الأمطار نقص لتعويض

 بالور . الثمار تغطية مثل
محافظةةةةة  –محصةةةةول المةةةةانجو  –الإنتاجيةةةةة  –الانحةةةةدار المتعةةةةدد المراحةةةةل  –التغيةةةةرات المناخيةةةةة  الكممااااات الميةاحيااااة 

 الإسماعيمية.
 مقدمة

 الأنشطة في زيادع الزيادع هذ  يصاح  عام بعد عاما الغذا  مشكمة حدع تزداد مصر في السكان تعداد تزايد مع
 حرارع درجات تزداد ومعها الدفيئة الغازات خاصة الغازية الانبعاثات زيادع في ممحوظ بشكل تساهم التي لبشريةا

 عم  لتيثيرها وذلك والحيواني، النباتي الإنتاج عم  كبير بشكل الزراعة قطاع عم  المناخية التغيرات وتؤثر الأرض،
 إل  يؤدي قد مما المحصولية التراكي  عم  وكذلك أكبر، ميا  مياتلك والحيوان النبات احتياج وعم  المحاصيل إنتاجية
 الرأسي التوسع محاولة يستمزم مما ل سته ك، المحمي الإنتاج تغطية لعدم نظرا الغذائية السمع معظم من الفجوع زيادع

 أخرى ناحية من عيةالزرا المحاصيل إنتاج عم  المناخية التغيرات أثر معرفة ومحاولة ناحية من الزراعي للإنتاج
 بحوثهم إجرا  في التخصصات كافة في الباحثون يستمر أن يج  كما المستطاع قدر التغيرات هذ  أثر تقميل لمحاولة

 الآثار لمواجهة والسيناريوهات الحمول وضع ومحاولة الزراعة قطاع عم  المناخي التغير ظاهرع تيثير عن ودراساتهم
 (.2023)جويمي، . السمبية آثارها من والحد المناخية راتالتغي تمك استمرار عم  المترتبة

 ومحصولية، زراعية مساحة من تشغمه لما مصر في الهامة الزراعية المحافظات من الإسماعيمية محافظة تعتبر
 لةالدو  اهتمت ولقد. الفاكهة محاصيل من العديد بزراعة المحافظة وتتميز بها الزراعي الاستغ ل أنماط تنوع جان  إل 

 محصول ويعتبر لزراعتها، المناسبة الجوية الظروف حيث بمصر الفاكهة من جديدع مساحات واستزراع باستص ح
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 للإنسان العامة الصحة مستوى لرفع الكبيرع الاقتصادية الأهمية ذات الاستوائية المناط  فواكه محاصيل أحد المانجو
% ٠٤بنسبة وألياف عضوية وأحماض ودهون وبروتين هيدراتوكربو  ذائبة سكرية مواد عم  المانجو ثمرع تحتوي حيث
 كفيتامين الفيتامينات بعض مع والصوديوم والحديد كالكالسيوم معدنية ومواد والماغنسيوم البوتاسيوم عم  تحتوي كما
 (.2013)الأمير،  .والأجنبية العربية لمدول التصدير في كبير مستقبل ولممانجو ٢  ،١ 

 

 مشكلة الدراسة
المشكمة البحثية في معاناع مزارعي المانجو في محافظة الإسماعيمية من أثر التغيرات المناخية عم   تتمثم

ألف طن عم   261.53، 316.23نحو  2021، 2020الإنتاجية، حيث بمغ إنتاج المانجو بمحافظة الإسماعيمية عام 
نحو  2021، 2020ة بالمانجو عام ألف طن، في حين بمغت المساحة المزروع 99.7الترتي ، بتناقص بمغ نحو 

ألف فدان مما يعني وجود نقص في الإنتاجية  2.32ألف فدان عم  الترتي ، بزيادع بمغت نحو  112.79، 110.47
خسائر لحجم بالإضافة إل  جسيمة أضرار ، حيث ألحقت بالإنتاج 2021عام  1.920، إل  2020عام  2.863من 

الدخل الفردي والقومي. )وزارع الزراعة واستص ح الأراضي، قطاع الشئون  الاستثمار، وما يتبعها من انخفاض في
 .(2021، 2020، الاقتصادية

 
 الهدف من الدراسة

 الإسماعيميةفي محافظة  مانجونتاجية محصول الإالتعرف عم  تيثير العوامل المناخية عم  إل   البحث استهدف
الوضع الراهن لإنتاج المانجو بمحافظة الإسماعيمية وتقدير : تحميل ( وذلك من خ ل2022 – 2007خ ل الفترع )

)درجة الحرارع العظمي، والصغرى، الرطوبة نحدارية بين متوسط إنتاجية المانجو وكل من المتغيرات المناخية الع قة الا
 .النسبية، كمية الأمطار(

لآثار الإيجابية لمتغير في عناصر المناخ عم  تحديد الإجرا ات ال زمة: لمتخفيف من الآثار السمبية، والاستفادع من ا
 .محصول المانجو

 
 الطريقة البحثية ومصادر البيانات

المتوسطات  مثلالوصفي والكمي في معالجة البيانات  الإحصائي اعتمدت هذ  الدراسة عم  تطبي  الأسمو 
نتاجية الفدان ا  عدد بين العناصر المناخية و الأسالي  الإحصائية مثل الانحدار المتإل  ومعادلات الاتجا  العام بالإضافة 

نتائ  إل  وذلك لمتوصل  Excel, ،SPSSل محل الدراسة باستخدام الحاس  الآلي واستخدام برنام  و من المحص
 التحميل الإحصائي.
البيانات الثانوية الصادرع عن نشرات الإحصا ات الزراعية الصادرع عن قطاع الشئون  البحث عم كما اعتمد 

تصادية بوزارع الزراعة واستص ح الأراضي بالإضافة لنشرات المناخ الصادرع عن الجهاز المركزي لمتعبئة العامة الاق
 والإحصا .
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 الإطار النظري
 غاز تراكم بسب  بالأرض المحيط الجوي الغ ف حرارع درجة ارتفاع  (Global Warming)الاحةباس الحراري 

 في يستخدم زجاجي بيت في زجاجي بموح أشبه بدور تقوم التي الأخرى النزر أو الدفيئة وغازات الكربون أكسيد ثاني
 الإشعاع طري  عن الحرارع فقدان نفسه الوقت في مانعةً  الأرض وتدفئ خ لها من الشمس ضو  مرور وتتيح الزراعة،
 (Eldeberky, Y. 2011). المرتد

يعيا أو من صنع الإنسان، وأهم مصادرها بخار الما ، قد يكون منشي غازات الدفيئة طب  غازات الاحةباس الحراري
وهو أكثر غازات الاحتباس الحراري وفرع في الغ ف الجوي، وثاني أكسيد الكربون، وأكسيد النيتروز، وغاز الميثان، 

( والهالوكربونات )مثل مركبات الكموروفموروكربون التي هي مركبات عضوية يدخل في SF6وسادس فموريد الكبريت )
    (www.swissinfo.ch) والفمور(تركيبها الكربون والكمور 

والتي نصت عم   1992تم تعريفه من قبل اتفاقية الأمم المتحدع الإطارية المتعمقة بتغير المناخ لعام   ةغاير المناخ
غير في تكوين تغيرا في المناخ يعزى بصورع مباشرع أو غير مباشرع إل  النشاط البشةري الةذي يفضي إل  ت أنه "يعني

ذا كنا قد  الغ ف الجوي بشكل م حظ، بالإضافة إل  التقم  الطبيعي لممناخ، عم  مدى فترات زمنية متماثمة"، وا 
اتفاقية الأمم المتحدع الإطارية بشين تغير المناخ من تعريف لمفهوم تغير المناخ فقد كان  عميهانتهينا إل  ما استقرت 

 لعام( الإطارية المتحدع الأمم اتفاقية من 1/2 . )المادعولا مناص من التعرف عم  أسبابه
بنسبة  مسؤولمن أبرز الأسبا  التي تكمن خمف ظاهرع تغير المناخ النشاط البشري   الأسباب المؤدية لةغير المناخ

تم % وأنه السب  الرئيسي الكامن ورا  الاحترار العالمي الذي تم م حظته منذ منتصف القرن العشرين الذي ي95
  إنتاجه من خ ل احترا  الوقود الأحفوري والفحم والغاز الطبيعي والنفط ويبقي في الغ ف الجوي لفترات طويمة جدا.

 (IPCC) المناخ بتغير المعنية الحكومية )الهيئة
واخر الخمسينات من القرن الماضي عن زيادع مطردع أفقد كشفت القياسات الميخوذع عن طري  مرصد هاواي في 

مثمت الانبعاثات الصادرع  2017ركيزات أكسيد الكربون في الجو ووفقا لأرقام وكالة حماية البيئة الأمريكية في عام في ت
%، من الانبعاثات وقد 6%، كما مثل أكسيد النيتروز نسبة 16%، ومثل الميثان 76من حر  الوقود الأحفوري حوالي 

بحوالي  2016د الكربون العالمية فقد ساهمت مصر في عام كان لمصر نصي  من المساهمة في انبعاثات ثاني أكسي
 (Sonw, D, 2019) % من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون العالمية.0.5

تؤثر درجات الحرارع بشكل كبير عم  الزراعة في مختمف المناط ، بما في ذلك  ةأثير درجات الحرارة عمى الزراعة 
ع المناسبة تمع  دوراً حاسماً في نمو المحاصيل وجودع الإنتاج الزراعي. محافظة الإسماعيمية في مصر. درجات الحرار 

تختمف احتياجات المحاصيل من درجة حرارع لأخرى، ويمكن لدرجات الحرارع المرتفعة أو المنخفضة بشكل غير عادي 
 (2023)جويمي،  أن تؤثر سمباً عم  الإنتاجية الزراعية.
التغيرات المناخية لها تيثير كبير عم  المحاصيل الاستراتيجية،   ل الاسةراةيجيةةأثير الةغيرات المناخية عمى المحاصي

وهي المحاصيل التي يتم زراعتها بشكل واسع وتمبي الاحتياجات الغذائية الأساسية لمسكان والتجارع الخارجية. تشمل 
سكري، والفول السوداني، والصويا، المحاصيل الاستراتيجية القمح، والأرز، والذرع، والشعير، والبطاطس، والبنجر ال

 (2022)إبراهيم،  .وغيرها
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المناخ يمع  دورًا حاسمًا في إنتاجية المانجو، حيث يؤثر عم    (2017)درويش وآخرون،  ةأثير المناخ عمى المانجو
 :نمو الشجرع وتكوين الثمار. إليك بعض التيثيرات الرئيسية لممناخ عم  إنتاجية المانجو

المانجو تزدهر في المناط  الاستوائية والمدارية حيث تكون درجات الحرارع دافئة إل  حارع عم    درجات الحرارة .1
مدار العام. يتطم  نمو المانجو درجات حرارع مناسبة وثابتة لمحفاظ عم  النمو وتكوين الثمار. درجات الحرارع 

 .المنخفضة جدًا تؤثر سمبًا عم  الزهور والثمار وقد تتسب  في تمفها
نتاجية ثمار . يحتاج الشجرع إل  كمية مناسبة من  الأمطار  .2 المانجو يعتمد بشكل كبير عم  الأمطار لنمو  وا 

الأمطار خ ل موسم النمو وخاصة أثنا  موسم الزهور وتكوين الثمار. الجفاف الشديد أو نقص الأمطار يؤدي إل  
 .تيخر النمو وتقميل إنتاجية المانجو

ية تؤثر عم  صحة الشجرع وتكوين الثمار. الرطوبة المرتفعة تعزز نمو الشجرع وتساعد في الرطوبة الجو  الرطوبة  .3
تكوين ثمار ذات جودع عالية. ومع ذلك، إذا كانت الرطوبة مرتفعة جدًا، فإنها قد تسب  ظروفًا مثالية لتطور 

 .الأمراض الفطرية وتؤدي إل  تمف الثمار
اصف يمكن أن تكون مدمرع لممانجو. قد تؤدي الرياح القوية إل  كسر الرياح العنيفة والعو  الرياح والعواصف  .4

الأغصان وتساقط الثمار، مما يؤثر عم  الإنتاجية. كما يمكن لمعواصف الشديدع أن تتسب  في تمف الشجرع بشكل 
 .عام وتقميل إنتاجية المحصول

تمف الشجرع بشكل كبير. إذا تعرضت الصقيع قد يكون مدمرًا لممانجو، حيث يتسب  في تجمد الأنسجة و  الصقيع  .5
 .الشجرع لدرجات حرارع تجمد خ ل فترع الزهور أو تكوين الثمار، فقد يتسب  الصقيع في خسارع المحصول بالكامل

 

 الدراسات السابقة
(0202أوضحت دراسة )الشاهد، وآخرون 

بمتوسط في إنتاج المانجو في المركز الأول  تيتيية ممحافظة الإسماعيأن  
سة الع قة امن خ ل در % من إنتاج الجمهورية، و 28.8ألف طن، ويشكل إنتاجها نحو  238.4نحو  غماج بإنت
ر مايو، هري لشاير، المدي الحر ار فبر هرع لشاالإنتاجية، وكل من متوسط درجة الحر  رية بين متوسطهنحدارية الشالا

 سة ومتوسط إنتاجيةات موضع الدر اة بين المتغير ر مايو. حيث تبين وجود الع قة العكسيهالنسبية لش معدل الرطوبة
تتناقص بمقدار معنوي  بالإسماعيميةإنتاجية المانجو  إنالاقتصادي، حيث  و ما يتف  مع المنط هية و مالإسماعي
طن، من متوسط درجة الحرارع لشهر فبراير، المدى الحراري لشهر مايو، معدل 0.1، 0.5، 0.29نحو  غمإحصائيا ب

 هذ  المتغيرات.إل  % من التغير في الإنتاجية ترجع 62بية لشهر مايو بوحدع واحدع، وان الرطوبة النس
من المرجح أن تتيثر منطقة شر  البحر الأبيض المتوسط والشر  أنه  (Lelieveld et al,. 2012) دراسةبينت 

لحار. ونظرًا لتنوع المنطقة الأوسط بشكل كبير بتغير المناخ، المرتبط بزيادع وتيرع وشدع الجفاف وظروف الطقس ا
من تقرير  A1Bاستنادًا إل  السيناريو  وظروف المناخ المتطرفة التي تنتشر بالفعل، فإن التيثيرات ستكون غير متناسبة.

يشير هذا إل  ارتفاع مستمر وتدريجي وقوي نسبيًا في درجات الحرارع مما الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ. 
 . 2099-2070والفترع  1990-1961درجة مئوية بين الفترع المرجعية  7-3.5بنحو 

أن أعم  متطمبات التبخر والري لأشجار المانجو تم الحصول عميها  (Abdrabbo et al., 2013وأظهرت دراسة )
  أنه من إل وأشارتفي منطقة صعيد مصر )محافظة أسوان( مقارنة بالدلتا )الإسماعيمية( ومصر الوسط  )الجيزع(. 

 الأفضل تشجيع زراعة أشجار المانجو في منطقة الدلتا لمحفاظ عم  الميا . 
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أن المنتجين وأظهرت العديد من سيناريوهات تغير المناخ  (Yates & Strzepek, 1998كما أظهرت دراسة )
ع للأغذية معرضة بشكل أكبر يدعم التحميل الفرضية القائمة بين البمدان الصغيرع المستورد يتيثرون سمباً بتغير المناخ.

لخطر تغير المناخ، ويمكن أن تكون التيثيرات مرتبطة بالتغيرات في الأسوا  العالمية بقدر ارتباطها بالتغيرات في النظم 
 الفيزيائية الحيوية المحمية والإقميمية والتحولات في الاقتصاد الزراعي الوطني.

تصور تغير المناخ واعتماد الابتكار بين مزارعي مزارع  نوان "بع (Asare-Nuamah et al., 2022وبينت دراسة )
أن مزارعي المانجو ربطوا خسائر ما بعد الحصاد والجفاف المتكرر وارتفاع درجات  "المانجو في بمدية ييمو كروبو، غانا

مزارعي المانجو  النتائ  أيضًا أن اعتماد بينتو  خ.الحرارع وانخفاض هطول الأمطار والآفات والأمراض بتغير المنا
م وحجم المزرعة يل بتكار يتحدد إل  حد كبير من خ ل خصائصهم الديموغرافية السياقية والتركيبية مثل العمر والتعم

 وسنوات الخبرع الزراعية. 
 والوراثي لأصناف المانجوبيئي التكيف التي اهتمت بالتعرف عم  ال (Halder & Hasan, 2020دراسة )أوضحت 

 سمبًا نسبيًا الدافئ والشتا  المنتظمة غير الباردع أن تيثير الميالي في الهند، في ظل تغير المناخ المجهدعمع البيئات 
 لذا،. المانجو إنتاج عم  بالفعل القصوى المتوسطة الحرارع درجات في الزيادات كما أظهرت تيثير .المانجو إزهار عم 
 يشكل. والمشترين والعمما  المانجو مزارعي عن النظر بغض يركب قم  مصدر يكون أن يج  السريع المناخ تغير فإن

 مع التكيف عم  المانجو قدرع يعزز مما والاختيار، التربية لبرام  قويًا أساسًا لممانجو الوراثية الموارد في الكبير التنوع
 .المناخية التغيرات

ليس من أنه آسيا والبحر الكاريبي، جزر جنو  لمستقبل زراعة المانجو في  (Legave et al., 2013وبدراسة )
الممكن رسم سيناريو عام لهذ  العواق  بسب  التقمبات الإقميمية والموسمية لممناخ المستقبمي، والاستجابات المختمفة 

ويج  عدم  ومع ذلك، ستكون معظمها سمبية وستشهد زراعة المانجو ظروفًا مناخية أكثر قسوع.، المحتممة للأصناف
تتكيف المانجو مع البيئات المجهدع ولها آليات فسيولوجية حيث تمتع هذا النوع بمرونة بيئية كبيرع، لقم  لالمبالغة في ا

تناس  التغيرات المناخية العالمية وارتفاع درجات الحرارع والجفاف بشكل جيد،  وبينت الدراسةلمتعامل مع هذ  البيئات. 
 إل  حد ما، مع المتطمبات البيئية لممانجو.

المخاطر و تحديد درجة معرفة المبحوثين بمظاهر التغيرات المناخية عم  الزراعة،  (Khalif, 2023دراسة ) تفاسةهد
% 53.3ما يزيد عم  نصف المبحوثين ، وتبين أن بقرى منطقة البستان بمحافظة البحيرع المناخية وآليات الحد منها

   كلٍ من الأمن الغذائي، وعم  الاستقرار المكاني لمسكان.مستوى وعيهم متوسط بالمخاطر البيئية لمتغيرات المناخية عم
تقريبا نصف المبحوثين . % مستوى وعيهم مرتفع بالمخاطر عم  الإنتاجية الزراعية44ما يزيد عم  خمسي المبحوثين 

 الترتي . المناخية عم % وعيهم متوسط بكل من آليات التخفيف وآليات التكيف مع التغيرات %52 ،50
مساهمة معمومات التنبؤات الجوية في قطاعات الزراعة والميا   بعنوان " (Agyekum et al. , 2022)وبدراسة 

معمومات الطقس بشكل رئيسي  مستخدمو حصولالاستعراض  " بينوالطاقة في شر  وغر  أفريقيا: مراجعة منهجية
الراديو والهواتف المحمولة والتمفزيون.  عم  المعمومات المتعمقة بهطول الأمطار ودرجة الحرارع، بشكل رئيسي من خ ل

الاستفادع منها بسب  ضعف الاتصال والفهم و لا يستطيع سوى عدد قميل جدًا من المستخدمين الوصول إل  المعمومات 
الفني لمعمومات الطقس. وبالإضافة إل  ذلك، فإن الافتقار إل  المعمومات والموجستيات والثقة عم  نطا  صغير يعي  

واستخدام المعمومات المناخية. وبالتالي، فإن تعميم بنا  قدرات أصحا  المصمحة الرئيسيين أمر ضروري استيعا  
 لتشجيع الاعتماد الفعال وتعزيز خدمات المعمومات المناخية في جميع أنحا  شر  وغر  أفريقيا.
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نةاج المانجو بمحافظة الإسماعيمية اسع من أنواع التربة فينس  تنجح زراعة المانجو عم  مدى و   ةطور مساحة وا 
م معتدلة  1.5الأراضي لزراعتها الصفرا  الخفيفة أو الطميية العميقة جيدع الصرف ذات مستوى ما  أرض  لا يقل عن 

متعادل وكذلك الأراضي الرممية الخفيفة الفقيرع الخصوبة ) صفات المحصول في الأراضي  pHالحموضة أو ذات رقم 
راضي البركانية والأراضي التي ترتفع بها نسبة الجير وذات مستوى الما  الأرضي المرتفع الرممية تكون أفضل ( والأ

( إل  الأراضي القاعدية  4.5 - 7)  pHالتربة من الأراضي الحامضية  pHلحد ما وتنجح في مدى واسع من درجة 
pH  (7 - 8.5  والذى يعمل ) فيعم  زيادع التهوية ( كذلك تنجح في الأراضي التي بها حص  دقي  ) حصوية 

تنتشر زراعة المانجو في أنحا  المحافظة الواقعة شرقي مصر وتطل و  التربة ومثل هذ  الأراضي لا تحتفظ بميا  الري .
عم  قناع السويس، لكن أبرز مناط  الزراعة هي فايد والقنطرع والتل الكبير وسرابيوم، أما موسم الإنتاج فيبدأ من 

 (2022)مهدي وآخرون،  .كتوبر/تشرين الأول من كل عاميوليو/تموز ويمتد حت  أ
نةاجية نةاج وا     الإسماعيميةمحافظة  محصول المانجو مساحة وا 
  أولًا  الأراضي القديمة

عم  مستوى  لمانجو( أن مساحة الأراضي القديمة المزروعة با1تشير بيانات الجدول )  مساحة الأراضي القديمة
( حيث تراوحت 2022-2007من عام لآخر خ ل الفترع )بشكل عام  نخفاضفي الامحافظة الإسماعيمية قد أخذت 

 2008فدان عام  ألف 59.04مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2009فدان عام  ألف 35.39بين حد أدن  بمغ حوالي 
ة مساحة الأراضي القديم انخفاضولم تثبت معنوية  .فدان ألف 43.35وبمتوسط سنوي لتمك الفترع بمغ حوالي 

 محافظة الإسماعيمية مما يعني أن هذ  القيم تدور حول وسطها.في المزروعة بالمانجو 
بالأراضي القديمة عم  مستوى  المانجونتاجية إ( أن 1تشير بيانات الجدول ) المانجو بالأراضي القديمة  يةإنةاج

بين  يةنتاجالإ تحيث تراوح (2022-2007خ ل الفترع ) التذبذ  من عام لآخرفي  تمحافظة الإسماعيمية قد أخذ
 2007عام  /فدانطن 4.477مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2010عام  طن/فدان 1.996حد أدن  بمغ حوالي 

نتاجية الأراضي القديمة المزروعة إ انخفاضولم تثبت معنوية  ./فدانطن 2.87وبمتوسط سنوي لتمك الفترع بمغ حوالي 
 ول وسطها.مما يعني أن هذ  القيم تدور ح مانجوبال

محافظة  ى( أن إنتاج المانجو بالأراضي القديمة عم  مستو 1تشير بيانات الجدول ) بالأراضي القديمة  المانجوإنةاج 
( حيث تراوح الإنتاج بين حد أدن  بمغ حوالي 2022-2007عام خ ل الفترع ) بشكل الارتفاعالإسماعيمية قد أخذ في 

وبمتوسط سنوي لتمك الفترع  2007طن عام  ألف 214.94بمغ حوالي مقابل حد أقص   2010طن عام  ألف 71.97
مما يعني أن  مانجونتاجية الأراضي القديمة المزروعة بالإ انخفاضولم تثبت معنوية  طن. ألف 125.22بمغ حوالي 

 هذ  القيم تدور حول وسطها.
  الجديدة  الأراضي ثانياً 

عم  مستوى  لمانجوالمزروعة با الجديدعأن مساحة الأراضي  (1بيانات الجدول ) تشير  مساحة الأراضي الجديدة
( حيث تراوحت 2022-2007من عام لآخر خ ل الفترع )بشكل ممحوظ  الارتفاعمحافظة الإسماعيمية قد أخذت في 

 2022فدان عام  ألف 66.52مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2007فدان عام  ألف 1.08بين حد أدن  بمغ حوالي 
ل و محص مساحةبتقدير معادلة الاتجا  الزمني العام لو  .فدان ألف 44.75لتمك الفترع بمغ حوالي  وبمتوسط سنوي

(، أن 2(، جدول رقم )2022-2007بالأراضي الجديدع عم  مستوى محافظة الإسماعيمية خ ل الفترع ) مانجوال
ف طن بنسبة تغير سنوي قدرها أل 4.07بمقدار سنوي معنوي إحصائياً بمغ نحو  تقد تزايد مانجول الو محص مساحة
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 ترجع التغيرات من %87إل  أن حوالي  معامل التحديد (R2)وتشير قيمة ٪ من متوسط الإنتاج خ ل نفس الفترع، 9.1
 لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل قيمة توضح كما الزمن، عنصر يعكسها التي العوامل إل 

 .الدراسة موضع لممتغير الإحصائية البيانات
نتاجية المانجو بالأراضي الجديدع عم  مستوى إ( أن 1تشير بيانات الجدول )إنةاجية المانجو بالأراضي الجديدة  

( حيث تراوح الإنتاج بين حد أدن  2022-2007محافظة الإسماعيمية قد أخذ في الانخفاض بشكل عام خ ل الفترع )
وبمتوسط سنوي  2007طن/فدان عام  4.00حد أقص  بمغ حوالي  مقابل 2021طن/فدان عام  1.492بمغ حوالي 

محاصيل المانجو بالأراضي  يةبتقدير معادلة الاتجا  الزمني العام لإنتاجو طن/فدان.  2.689لتمك الفترع بمغ حوالي 
مانجو محاصيل ال ية(، أن إنتاج2(، جدول رقم )2022-2007الجديدع عم  مستوى محافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )

٪ من متوسط 2.97بنسبة تغير سنوي قدرها  /فدانطن 0.09بمقدار سنوي معنوي إحصائياً بمغ نحو  ناقصتقد ت
 التي العوامل إل  ترجع التغيرات من% 33 حوالي أن إل  التحديد معامل( R2) قيمة وتشيرالإنتاج خ ل نفس الفترع، 

 الإحصائية البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل قيمة توضح كما الزمن، عنصر يعكسها
 .الدراسة موضع لممتغير
ل المانجو بالأراضي الجديدع عم  مستوى يصانتاج محإ( أن 1بيانات الجدول ) تشير  بالأراضي الجديدة المانجوإنةاج 

تراوح الإنتاج بين حد أدن  بمغ  ( حيث2022-2007خ ل الفترع ) اتجاهاً عاماً تصاعدياً محافظة الإسماعيمية قد أخذ 
وبمتوسط سنوي لتمك  2020طن عام  ألف 177.82مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2007طن عام  ألف 4.3حوالي 

ل المانجو بالأراضي الجديدع يصابتقدير معادلة الاتجا  الزمني العام لإنتاج محو  طن. ألف 112.68الفترع بمغ حوالي 
قد  المانجول اصي(، أن إنتاج مح2(، جدول رقم )2022-2007ة خ ل الفترع )عم  مستوى محافظة الإسماعيمي

٪ من متوسط الإنتاج 6.64ألف طن بنسبة تغير سنوي قدرها  7.48بمقدار سنوي معنوي إحصائياً بمغ نحو  تتزايد
 يعكسها التي املالعو  إل  ترجع التغيرات من% 44 حوالي أن إل  التحديد معامل( R2) قيمة وتشيرخ ل نفس الفترع، 

 لممتغير الإحصائية البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل قيمة توضح كما الزمن، عنصر
 .الدراسة موضع
 القديمة والجديدةالأراضي إجمالي   ثالثاً 

اضي القديمة والجديدع ( أن إجمالي مساحة الأر 1تشير بيانات الجدول )  مساحة المانجو بالأراضي القديمة والجديدة
من عام لآخر خ ل الفترع بشكل ممحوظ  الارتفاععم  مستوى محافظة الإسماعيمية قد أخذت في  لمانجوالمزروعة با

مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2007فدان عام  ألف 49.12( حيث تراوحت بين حد أدن  بمغ حوالي 2007-2022)
بتقدير معادلة الاتجا  و  .فدان ألف 88.10مك الفترع بمغ حوالي وبمتوسط سنوي لت 2021فدان عام  ألف 112.79

بالأراضي القديمة والجديدع عم  مستوى محافظة الإسماعيمية خ ل  مانجول الو محص مساحة لإجماليالزمني العام 
نحو  قد تزايد بمقدار سنوي معنوي إحصائياً بمغ المانجول و (، أن إنتاج محص2(، جدول رقم )2022-2007الفترع )
 معامل( R2) قيمة وتشير٪ من متوسط الإنتاج خ ل نفس الفترع، 45.5ألف طن بنسبة تغير سنوي قدرها  40.1
( F) معامل قيمة توضح كما الزمن، عنصر يعكسها التي العوامل إل  ترجع التغيرات من% 96 حوالي أن إل  التحديد
 .الدراسة موضع لممتغير ائيةالإحص البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة

نتاجية المانجو بالأراضي القديمة والجديدع إ( أن 1تشير بيانات الجدول ) ة نةاجية المانجو بالأراضي القديمة والجديدإ
( حيث تراوح الإنتاج 2022-2007عم  مستوى محافظة الإسماعيمية قد أخذ في الانخفاض بشكل عام خ ل الفترع )
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 2007طن/فدان عام  4.449مقابل حد أقص  بمغ حوالي  2021طن/فدان عام  1.920لي بين حد أدن  بمغ حوا
نتاجية الأراضي القديمة إ انخفاضطن/فدان. ولم تثبت معنوية  2.758وبمتوسط سنوي لتمك الفترع بمغ حوالي 

 مما يعني أن القيم تدور حول وسطها. مانجووالجديدع المزروعة بال
ل المانجو بالأراضي و ( أن إنتاج محص1تشير بيانات الجدول )  القديمة والجديدة راضيبالأ  المانجونةاج إإجمالي 
( حيث 2022-2007خ ل الفترع ) اتجاهاً عاماً تصاعدياً الجديدع عم  مستوى محافظة الإسماعيمية قد أخذ و القديمة 

طن  ألف 326.81مغ حوالي مقابل حد أقص  ب 2010طن عام  ألف 134.84تراوح الإنتاج بين حد أدن  بمغ حوالي 
بتقدير معادلة الاتجا  الزمني العام لإجمالي و  طن. ألف 327.86وبمتوسط سنوي لتمك الفترع بمغ حوالي  2014عام 

(، 2022-2007مساحة محاصيل المانجو بالأراضي القديمة والجديدع عم  مستوى محافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )
حصول المانجو بالأراضي القديمة والجديدع قد تزايد بمقدار سنوي معنوي إحصائياً بمغ أن إنتاج متبين (، 2جدول رقم )

 معامل( R2) قيمة وتشير٪ من متوسط الإنتاج خ ل نفس الفترع، 2.95ألف طن بنسبة تغير سنوي قدرها  7.02نحو 
( F) معامل قيمة توضح كما الزمن، عنصر يعكسها التي العوامل إل  ترجع التغيرات من% 32 حوالي أن إل  التحديد
 .الدراسة موضع لممتغير الإحصائية البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة
نتاجية محصول المانجو بمحافظة الإسماعيمية لمفترع )  (1جدول ) نتاج وا   (2022 - 2007مساحة وا 

 سنة
 إجمالي الأراضي القديمة والجديدة أراضي جديدة أراضي قديمة

مساحة ال
 )فدان(

الإنةاجية 
 )طن/فدان(

الإنةاج 
 )طن(

المساحة 
 )فدان(

الإنةاجية 
 )طن/فدان(

الإنةاج 
 )طن(

المساحة 
 )فدان(

الإنةاجية 
 )طن/فدان(

الإنةاج 
 )طن(

2007 48014 4.477 214940 1075 4.000 4300 49116 4.449 218540 
2008 59039 2.579 152264 1785 3.000 5355 60824 2.592 157649 
2009 35392 2.513 88936 32342 2.577 83353 67734 2.544 172289 
2010 36052 1.996 71971 31314 2.008 62867 67366 2.002 134838 
2011 40285 2.204 88775 35697 2.899 103473 75982 2.530 192248 
2012 40482 3.736 151237 38664 3.746 144849 79146 3.741 296086 
2013 42269 2.281 96413 46196 2.280 105339 88465 2.281 201752 
2014 42679 3.625 154706 47417 3.630 172105 90096 3.627 326811 
2015 38385 2.649 101671 47751 2.706 129191 86136 2.680 230862 
2016 38784 2.604 100993 53138 2.724 144743 91922 2.673 245736 
2017 45788 2.930 134172 58500 2.713 158728 104288 2.809 292900 
2018 46237 2.197 101570 59973 2.325 139455 106210 2.269 241025 
2019 44147 3.248 143397 63185 2.690 169960 107332 2.920 313357 
2020 44457 3.115 138505 66013 2.692 177724 110470 2.863 316229 
2021 46393 2.533 117498 66395 1.492 99030 112788 1.920 216528 
2022 45192 3.242 146518 66518 1.539 102348 111710 2.228 248866 
 237857 2.758 88099 112676 2.689 44748 125223 2.870 43350 المتوسط

جمعت من: وزارع الزراعة واستص ح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارع المركزية ل قتصاد الزراعي، نشرات  المصدر 
 .(2022 :2007الزراعي، )الاقتصاد 
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نتاجيةقدرع معادلات الاتجا  الزمني العام الم(  2دول )ج نتاج وا  لمفترع بمحافظة الإسماعيمية محصول المانجو  لمساحة وا 
(2007 – 2022) 

Y القيمة التقديرية لممتغير التابع لمسنة :i      .  ( القيمة بين الأقواس هي قيمةTالمحسوبة ) 
Xi( = 11،...،3،2، 1: متغير الزمن حيث هة )         R2معامل التحديد :   
 : تقييم دلالة النموذج الكميF     1010د * تشير إل  معنوية معامل الانحدار عند مستوى معنوية عن 

 1011** تشير إل  معنوية معامل الانحدار عند مستوى معنوية عند 
 (.1حسبت من جدول ) المصدر 

 الإسماعيمية النماذج الرياضية المسةخدمة لدراسة ةأثير اهم عوامل المناخ عمى إنةاجية محصول المانجو بمحافظة 
ضمن تحمي ت الانحدار المتعدد المراحل، وذلك لتقدير العوامل المؤثرع عم  الإنتاج تم استخدام أسمو  إحصائي يت

جمالي الأراضي القديمة وال والأراضي الجديدع، ،الزراعي، فقد تم استخدام الإنتاجية الزراعية للأراضي القديمة  جديدعوا 
وعوامل المناخ )درجة الحرارع  ابع،( كمتغير ت2022-2007لمحصول المانجو بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )

( التي قد يكون ، كمية الأمطارنسبة الرطوبة متوسط درجات الحرارع، المدي الحراري، العظمي، درجة الحرارع الصغرى،
 :لها تيثير عم  الإنتاجية كمتغيرات تفسيرية وذلك من خ ل النموذج الرياضي التالي

Ŷi = α + β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + β1 Xi4 +…..…  β1 Xi72 

 :حيث
  Ŷi :( 2022 – 2007القيمة التقديرية لإنتاجية المانجو بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع) 
Xi1   حتXi12( ديسمبرشهر   حت يناير الحرارع العظم  من )شهر : درجة 

 Xi13 حتXi24  (ديسمبرشهر   حت يناير: درجة الحرارع الصغرى من )شهر 
Xi25  حت Xi36 :(ديسمبرشهر   حت يناير)شهر وسط درجات الحرارع مت 
Xi37  حت Xi48 :"(ديسمبرشهر   حت يناير)شهر  المدي الحراري "الفر  بين الحرارع العظم  والصغرى 
Xi49 حت  Xi60:  ( ديسمبرشهر   حت ينايرالرطوبة النسبية من )شهر 
Xi61  حت Xi72: )(مبرديسشهر   حت ينايرمن )شهر  كمية الأمطار )مم 

 % لمةغير السنوي المتوسط F R2 معادلات الاةجاه العام البيان
 مساحةال

 )أراضي قديمة(
Y=4319+28.36Xi 
(14.07) (0.09) 

- - 43350 - 

 إنةاجية
 )أراضي قديمة(

Y=2.937-0.008xi 
(8.11) (-0.21) 

- - 2.87 - 

 الإنةاج
 )أراضي قديمة(

Y=129289-478.3xi 
(6.63) (-0.24) 

- - 125223 - 

 مساحةال
 )أراضي جديدة(

Y=10134+4072xi 
(2.54) (9.86) ** 

97.1 0.87 44748 9.10 

 إنةاجية
 )أراضي جديدة(

Y=3.41-0.09xi 
(1096) (-2.65) * 

7.00 0.33 2.689 2.97 

 الإنةاج
 )أراضي جديدة(

Y=49089+7481xi 
(2.25) (3.32) ** 

10.99 0.44 112676 6.64 

 مساحةال
 )أراضي قديمة وجديدة(

Y=53250+40100xi 
(23.12) (17.21) ** 

296.3 0.96 88099 45.52 

 إنةاجية
 )أراضي قديمة وجديدة(

Y=3.21-0.054xi 
(9.52) (-1.54) 

- - 2.758 - 

 الإنةاج
 )أراضي قديمة وجديدة(

178209+7017xi 
*(6.77) (2.58) 

6.65 0.32 237857 2.95 
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توضح  :بمحافظة الإسماعيميةبالأراضي القديمة محصول المانجو  أهم العوامل المناخية الةي ةؤثر عمى إنةاجية
 القديمة بالأراضيأن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول المانجو  التالية معادلة الانحدار المتعدد

 هي:( 2022-2007بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )
واحدع  وحدع بمقدار صغرىالحرارع ال ةدرج بزيادعاتضح أنه حيث  ،(X19) يوليوى في شهر صغر درجة الحرارع ال

معدل التغير السنوي نحو  بمغو . )عكسية( طن/ فدان 0.428سنوي معنوية بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفض
 تعكسها التي العوامل إل  ترجع التغيرات من% 34 حوالي أن إل  التحديد معامل( R2) قيمة %، وتشير 14.91-

 لممتغير الإحصائية البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل قيمة توضح كما المناخ، عناصر
 .الدراسة موضع

Ŷi = 12.469 - 0.428 x19 

  )  3.493)     (-2.691)* 

F = 7.241                R
2 

= 0.341 

 :حيث
Yi: .القيمة التقديرية لإنتاجية المانجو بالطن بمحافظة الإسماعيمية 

Xi19 :يوليو رى في شهصغر درجة الحرارع ال    
 0.05* مستوى المعنوية عند 

R2  معامل التحديد    

Fتقييم دلالة النموذج الكمي : 
 بالممح . (8(، )7(، )6(، )5(، )4(، )3)وجداول  (،1جدول ) جمعت وحسبت من

 :بمحافظة الإسماعيميةبالأراضي الجديدة محصول المانجو  وامل المناخية الةي ةؤثر عمى إنةاجيةأهم الع
 بالأراضيأن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول المانجو  التالية توضح معادلة الانحدار المتعدد

 ( هي:2022-2007بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع ) الجديدع
واحدع  وحدعبمقدار  صغرىدرجات الحرارع ال بزيادعاتضح أنه حيث  ،(X18) يونيوى في شهر صغر رارع الدرجة الح

 طن/ فدان. 0.30سنوي معنوية بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفض
 تزيدواحدع  وحدعبمقدار  بزيادع المدى الحرارياتضح أنه  ،(X38) فبرايرفي شهر  وبدراسة تيثير المدى الحراري

 طن/ فدان. 0.229معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو 
 تزيدبمقدار وحدع واحدع  كمية الأمطاربزيادع اتضح أنه  ،(X71) نوفمبرفي شهر  وبدراسة تيثير كمية الأمطار

 طن/ فدان. 0.266معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو 
خ ل فترع  المانجو% من متوسط إنتاجية 7.252بمغ نحو سنوي تغير  معدلب 0.195جمالي التغير نحو إوبمغ 

 إل  ترجع التغيرات من% 34 حوالي أن إل  التحديد معامل( R2) قيمة وتشيرطن/ فدان،  2.689الدراسة البالغ نحو
 بياناتال لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل قيمة توضح كما المناخ، عناصر تعكسها التي العوامل

 .الدراسة موضع لممتغير الإحصائية
Ŷi = 5.935 - 0.30x18 + 0.229x38 + 0.266x71  

        )3.316)     (3.577)**  (5.101)** (4.461)** 

∑xi= 0.195 

F = 7.241                R
2 

= 0.341 
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 :حيث
Yi.القيمة التقديرية لإنتاجية المانجو بالطن بمحافظة الإسماعيمية : 

Xi18 :يونيو رى في شهصغر درجة الحرارع ال 
 Xi38 :فبراير رفي شه المدى الحراري 
Xi71 :نوفمبر رفي شه كمية الأمطار 

 0.05* مستوى المعنوية عند 
 0.01* مستوى المعنوية عند *

R2  معامل التحديد  

Fتقييم دلالة النموذج الكمي : 
 بالممح . (8(، )7(، )6(، )5(، )4(، )3)وجداول  (،1جدول ) جمعت وحسبت من

بمحافظة بإجمالي الأراضي القديمة والجديدة محصول المانجو  أهم العوامل المناخية الةي ةؤثر عمى إنةاجية
أن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول المانجو  التالية توضح معادلة الانحدار المتعدد :الإسماعيمية

 ( هي:2022-2007بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع ) بإجمالي الأراضي القديمة والجديدع
بمقدار وحدع واحدع  (X8)أغسطس،  رفي شه العظم  درجة الحرارعبدراسة تيثير الحرارع العظم  تبين أنه بزيادع 

 طن/ فدان. 0.179سنوي معنوي بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفض
بمقدار وحدع واحدع  (X23)نوفمبر  رفي شه الصغرى درجة الحرارعبدراسة تيثير الحرارع الصغرى تبين أنه بزيادع 

 طن/ فدان. 0.312سنوي معنوي بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفض
معنوية  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  تزيدبمقدار وحدع واحدع  ،(X46) أكتوبرفي شهر  المدى الحراريوبزيادع 

 طن/ فدان. 0.089بمقدار 
إنتاجية المانجو  تنخفضبمقدار وحدع واحدع  ،(X56, X53) مايو، أغسطسفي شهر  ة الرطوبةنسبوبزيادع 

 .عم  الترتي  طن/ فدان 0.054، 0.085بمقدار سنوي معنوي  انخفاض
 زيادعإنتاجية المانجو  تزيدبمقدار وحدع واحدع  ،(X71) نوفمبرفي شهر  كمية الأمطاركما اتضح أنه وبزيادع 

 طن/ فدان. 0.401قدار معنوية بم ةسنوي
بإجمالي  المانجو% من متوسط إنتاجية 5.076تغير بمغ نحو  معدلب طن/فدان 0.14-وبمغ إجمالي التغير نحو 

( R2) قيمة وتشيرطن/ فدان،  2.758 خ ل فترع الدراسة البالغ نحوالأراضي القديمة والجديدع بمحافظة الإسماعيمية 
 قيمة توضح كما المناخ، عناصر تعكسها التي العوامل إل  ترجع التغيرات من% 99 حوالي أن إل  التحديد معامل
 .الدراسة موضع لممتغير الإحصائية البيانات لطبيعة المستخدم الرياضي النموذج م ئمة( F) معامل

Ŷi = 17.697 – 0.179x8 – 0.312x23 + 0.089x46 - 0.085x53 – 0.054x56  + 0.401x71 

 )12.382)  
**

 (-7.068) 
**

 (-9.896) 
** 

(3.425) 
** 

(-5.112) 
**

 (-3.63) 
**

 (18.305) 
**

 

∑xi= -0.14 

F = 94.415                R2 = 0.988 



 مجمة العموم البيئية
 جامعة عين شمس –كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية 
 وآخرون محمد محمد عبد المطيف

 

 2025 يناير، الأول العددون، لخمساو  الرابع المجمد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي الموحد لمطباعة 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

3623 

 :حيث
Yi.القيمة التقديرية لإنتاجية المانجو بالطن بمحافظة الإسماعيمية : 
Xi8 :أغسطس رفي شه  عظمال درجة الحرارع. 

 Xi23 :مبر.ر نوففي شه الصغرع درجة الحرارع 
Xi46 :أكتوبر رفي شه المدى الحراري متوسط. 
Xi53 : مايونسبة الرطوبة شهر. 
Xi56 :.نسبة الرطوبة شهر أغسطس 
Xi71 :نوفمبر. رفي شه كمية الأمطار 
 0.01* مستوى المعنوية عند *

R2  معامل التحديد  

Fتقييم دلالة النموذج الكمي : 
 بالممح . (8(، )7(، )6(، )5(، )4(، )3)وجداول  (،1جدول ) جمعت وحسبت من

 
 النتائج

 نةائج الاةجاهات العامة للإنةاج والإنةاجية والمساحة لممانجو في الأراضي القديمة والجديدة 
بدراسة الاتجاهات العامة للإنتاج والإنتاجية والمساحة بمحافظة الإسماعيمية لممانجو في الأراضي القديمة والجديدع: 

 هناك ثبات في الأراضي القديمة، وزيادع في الأراضي الجديدع. بالنسبة لممساحة تبين أن
 وبالنسبة للإنتاج: تبين أن هناك ثبات في الأراضي القديمة، وزيادع في الأراضي الجديدع.

وبالنسبة للإنتاجية: انخفاض في الإنتاجية في الأراضي القديمة والجديدع مما يؤكد أن ارتفاع درجات الحرارع يؤدي إل  
 ي الإنتاجية في الأراضي القديمة والجديدع، وقد تيكدت المعنوية لمنقص في إجمالي الأراضي القديمة والجديدع.نقص ف

بينت النتائ  أن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول  نةائج ةأثير عناصر المناخ عمى الأراضي القديمة 
 رى في شهصغر ( هي: درجة الحرارع ال2022-2007خ ل الفترع )بمحافظة الإسماعيمية بالأراضي القديمة المانجو 
سنوي معنوية بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفضبمقدار وحدع واحدع  صغرىدرجات الحرارع ال بزيادعيوليو، 
 طن/ فدان. 0.428

ل فترع % من متوسط إنتاجية المانجو خ 14.91بنسبة تغير بمغت نحو  0.428-وبمغ إجمالي التغير نحو 
% من 34مما يعني أن  0.341( نحو R2طن/ فدان، وبمغ معامل التحديد المعدل ) 2.870الدراسة البالغ نحو

تيثير عناصر المناخ لإجمالي الشهور المشار إل  يرجع  القديمة بمحافظة الإسماعيمية يالأراض إنتاجية الانخفاض في
 .إليها

بينت النتائ  أن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول  يدة نةائج ةأثير عناصر المناخ عمى الأراضي الجد
 رى في شهصغر ( هي: درجة الحرارع ال2022-2007بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )بالأراضي الجديدع المانجو 
عنوية بمقدار سنوي م انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفضبمقدار وحدع واحدع  صغرىدرجات الحرارع ال بزيادعيونيو، 
 تزيدبمقدار وحدع واحدع  بزيادع المدى الحرارياتضح أنه حيث  ،فبرايرفي شهر  المدى الحراري، و طن/ فدان 0.30

اتضح أنه حيث نوفمبر، في شهر  كمية الأمطار، و طن/ فدان 0.229معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو 
وبمغ  طن/ فدان. 0.266معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  دتزيبمقدار وحدع واحدع  كمية الأمطاربزيادع 

 المانجو.% من متوسط إنتاجية 7.252بنسبة تغير بمغت نحو  طن/فدان 0.195إجمالي التغير نحو 
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م  العوامل المناخية تيثيرا ع تيثيربينت النتائ   نةائج ةأثير عناصر المناخ عمى إجمالي الأراضي القديمة والجديدة 
( حيث 2022-2007بمحافظة الإسماعيمية خ ل الفترع )بإجمالي الأراضي القديمة والجديدع إنتاجية محصول المانجو 

 انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفضبمقدار وحدع واحدع  (X8)أغسطس،  رفي شه العظم  درجة الحرارعتبين أنه بزيادع 
بمقدار وحدع واحدع  (X23)نوفمبر  رفي شه الصغرى لحرارعدرجة ابزيادع ، و طن/ فدان 0.179سنوي معنوي بمقدار 

في  المدى الحراري، كما تبين أن بزيادع طن/ فدان 0.312سنوي معنوي بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفض
ع ، وبزيادطن/ فدان 0.089معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  تزيدبمقدار وحدع واحدع  ،(X46) أكتوبرشهر 

سنوي  انخفاضإنتاجية المانجو  تنخفضبمقدار وحدع واحدع  ،(X56, X53) مايو، أغسطسفي شهر  نسبة الرطوبة
بمقدار وحدع  ،(X71) نوفمبرفي شهر  كمية الأمطارعم  الترتي ، وبزيادع  طن/ فدان 0.054، 0.085بمقدار معنوي 
 طن/فدان 0.14-وبمغ إجمالي التغير نحو  طن/ فدان. 0.401معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  تزيدواحدع 

بإجمالي الأراضي القديمة والجديدع بمحافظة الإسماعيمية  المانجو% من متوسط إنتاجية 5.076تغير بمغ نحو  معدلب
ما  مما يعني أن 0.988( نحو R2طن/ فدان، وبمغ معامل التحديد المعدل ) 2.758 خ ل فترع الدراسة البالغ نحو

 .إليهاتيثير عناصر المناخ لإجمالي الشهور المشار إل  في الإنتاجية يرجع  الزيادع% من 99قر  من ي
 

 المناقشة العامة للنتائج مع الدراسات السابقة
في ضو  نتائ  البحث اتضح أن عناصر المناخ )الحرارع الصغرى( أثرت عم  الإنتاجية تيثيرا  الأراضي القديمة 
طن/فدان، مما يتف  مع دراسة  0.428( بانخفاض معنوي بمغ نحو 2022-2007راسة )سمبيا خ ل فترع الد

(Halder & Hasan, 2020)  التي بينت تيثير الميالي الباردع غير المنتظمة والشتا  الدافئ نسبيًا سمبًا عم  إزهار
ناريوهات تغير المناخ التي أظهر فيها أن العديد من سي (Yates & Strzepek, 1998بدراسة )المانجو، ودراسة 

 بينت أن المنتجين يتيثرون سمباً بتغير المناخ.
أن أكثر العوامل المناخية تيثيرا عم  إنتاجية محصول المانجو بالأراضي الجديدع أظهرت النتائ   الأراضي الجديدة 

 إنتاجية المانجو زيادع بمحافظة الإسماعيمية خ ل نفس الفترع هي: المدى الحراري في شهر فبراير حيث أثرت بزيادع
معنوية  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو نوفمبر، بزيادع في شهر  كمية الأمطار، و طن/ فدان 0.229معنوية بمقدار  ةسنوي

% من متوسط 7.252بنسبة تغير بمغت نحو  طن/فدان 0.195وبمغ إجمالي التغير نحو  طن/ فدان. 0.266بمقدار 
ة المانجو أنس  الأراضي لزراعوالتي أوضح فيها أن ( 2022اسة )مهدي وآخرون، مما يتف  مع در المانجو، إنتاجية 
المحصول في الأراضي الرممية  )صفاتالصفرا  الخفيفة وكذلك الأراضي الرممية الخفيفة الفقيرع الخصوبة  الأراضي
 أفضل(.تكون 

بمقدار وحدع واحدع نوفمبر  رفي شهالصغرى العظم  في أغسطس و  درجة الحرارعبزيادع الأراضي القديمة والجديدة  
المدى وبزيادع  .عم  الترتي  طن/ فدان 0.312، 0.179سنوي معنوي بمقدار  انخفاضإنتاجية المانجو  انخفضت
 طن/ فدان.0.089معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  زادتبمقدار وحدع واحدع أكتوبر في شهر  الحراري
سنوي معنوي  انخفاضإنتاجية المانجو  انخفضتبمقدار وحدع واحدع مايو، أغسطس هر في ش نسبة الرطوبةوبزيادع 
بمقدار وحدع  ،نوفمبرفي شهر  كمية الأمطاركما اتضح أنه وبزيادع  .عم  الترتي  طن/ فدان 0.054، 0.085بمقدار 
، وبمغ 0.14-ي التغير نحو وبمغ إجمال طن/ فدان. 0.401معنوية بمقدار  ةسنوي زيادعإنتاجية المانجو  زادتواحدع 
مما يتف  مع دراسة )الشاهد، شوقي . طن/ فدان 2.758نتاجية البالغ نحوالإ% من متوسط 5.076-تغير نحو ال معدل
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طن، مع زيادع معدل الرطوبة  0.1نحو  غمتتناقص بمقدار معنوي إحصائيا ب بالإسماعيميةأن إنتاجية المانجو  (2023
الأفضل تشجيع زراعة أشجار المانجو في إل  أنه من  أشارت التي (Abdrabbo et al. , 2013) النسبية، ودراسة

 منطقة تتيثر أن المرجح من التي رأت أنه (Lelieveld et al., 2012) ، ودراسةمنطقة الدلتا لمحفاظ عم  الميا 
 وظروف الجفاف وشدع رعوتي بزيادع المرتبط المناخ، بتغير كبير بشكل الأوسط والشر  المتوسط الأبيض البحر شر 

 يتيثرون إل  أن المنتجين أشارت التي (Yates & Strzepek, 1998) متناسبة، ودراسة غير الحار بتيثيرات الطقس
 .المناخ بتغير سمباً 

 الخلاصة
تسمط ، و المانجو من المحاصيل الاقتصادية الهامة في مصر، خاصة في محافظة الإسماعيميةيعتبر محصول 

المناخ وتيثيرها عم  الزراعة، مما يعزز الوعي البيئي ويساعد في تعزيز عناصر دراسة عم  أهمية الدراسة الضو  
في  الإنتاجيةفهم تيثير التغيرات المناخية عم  ، كما يساعد متغيرات المناخيةالمحتممة لثار الآالجهود لمتخفيف من 

خ ل تحميل الاتجا  العام نتائ  شير ، وتمن الغذائيوضع استراتيجيات لضمان استمرارية الإنتاج وتحسينه مما يدعم الأ
وزيادع  ،%45.5ألف فدن بنسبة تغير بمغت  401بالإسماعمية بنحو لزيادع مساحة الأراضي ( 2022-2007الفترع )

طن، بنسبة  7.017%، كما زاد الإنتاج بنحو 1.92طن/فدان بنسبة تغير بمغت نحو  0.053في الإنتاجية بمغت نحو 
العوامل المناخية عم  إنتاجية محصول المانجو ، ومن خ ل دراسة تيثير مع تقمبات في الإنتاجية %2.95و بمغت نح

زيادع درجة  أدت  (2022 – 2007الدراسة )بمحافظة الإسماعيمية خ ل فترع بإجمالي الأراضي القديمة والجديدع 
طن/فدان سنويًا، بينما  0.179ة المانجو بمقدار الحرارع العظم  في أغسطس بمقدار وحدع واحدع إل  انخفاض إنتاجي

، كما طن/فدان 0.312يزيد ارتفاع درجة الحرارع الصغرى في نوفمبر بمقدار وحدع واحدع من انخفاض الإنتاجية بمقدار 
زيادع نسبة  تتسبب، و طن/فدان سنويًا مع زيادع المدى الحراري في أكتوبر 0.089الإنتاجية بمقدار في زيادع  تجمس  

زيادع  ، كما أسهمتطن/فدان عم  التوالي 0.054و 0.085انخفاض الإنتاجية بمقدار في الرطوبة في مايو وأغسطس 
بشكل عام، بمغ إجمالي التغير في إنتاجية ، و طن/فدان 0.401الإنتاجية بمقدار في كمية الأمطار في نوفمبر بزيادع 

طن/فدان. كما أن معامل  2.758الإنتاجية البالغ % من متوسط 5.076طن/فدان، وهو ما يمثل  0.14-المانجو 
 % من التغيرات في الإنتاجية تعود لتيثير العوامل المناخية.99.9( ي شير إل  أن R²التحديد المعدل )

 
 التوصيات

 خ ل من الصيف، أشهر في خصوصًا الحرارع، درجات ارتفاع تيثير لتقميل الري إدارع تحسين  الحرارة درجات إدارة.1
 كما يمكن .المحاصيل إنتاجية وتحسين الميا  توفير عم  يساعد مما بالتنقيط، الري مثل الحديثة الري تقنيات بي تط

 .المرتفعة الحرارع تيثير لتقميل الشبكات مثل حماية هياكل بنا  أو المظممة الأشجار استخدام
 الحراري المدى زيادع أن إل  النتائ  تشير: راريالح لممدى الإيجابي التيثير استغ ل  الحراري المدى من الاسةيادة. 2

 هذ  من الاستفادع عم  الحرص مع الأشهر هذ  في الزراعة تشجيع يج  لذا،. المانجو إنتاجية من تزيد أكتوبر في
 .المناخية الظروف
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 تحسين المهم منف الإنتاجية، في انخفاض إل  تؤدي أغسطس، مايو، في الرطوبة نسبة زيادع أن بما  الرطوبة إدارة. 3
 الرطوبة من تقمل التي الزراعية الآليات أو الطبيعية التهوية مثل تقنيات واستخدام الأشجار حول التهوية نظم

 .المفرطة
. المانجو إنتاجية زيادع إل  تؤدي نوفمبر شهر في الأمطار كمية زيادع: نوفمبر في الأمطار استغ ل  الأمطار إدارة. 4

 في الميا  تجميع أنظمة تحسين مثل الأمثل، بالشكل الأمطار ميا  من الاستفادع يتم بحيث الري تنظيم يج  لذا،
 .الصناعي الري تقميل أو الشهر هذا

 استخدام يج . الزراعة خطط لتعديل باستمرار المحمية المناخ بيانات عم  الاعتماد  الأداء وقياس المناخ مةابعة. 5
 توقعات عم  بنا ً  الزراعية الممارسات وضبط الفعمي الوقت في لطقسا تيثيرات لتحديد الزراعي الرصد نظم

 .وتغيراته الطقس
 المتغيرع المناخية الظروف تتحمل مانجو أنواع تطوير إل  تهدف أبحاث في الاستثمار يج   والةطوير البحث. 6

 .والرطوبة الحرارع درجات في الزيادع مع التكيف عم  قدرع أكثر وتكون
 ممارساتهم تعديل وكيفية المناخي التغير تيثيرات حول لممزارعين وتوعية تدريبية دورات تقديم يج   الوعي رفع. 7

 .المتغيرع الظروف مع لمتكيف الزراعية
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ABSTRACT 

Climate change is a major driver of change in the agricultural sector, significantly 

impacting crop yields. This necessitates a comprehensive understanding of the effects of 

climate change on agricultural production and the development of strategies to mitigate its 

impacts. Ismailia Governorate, renowned for its diverse fruit cultivation, particularly 

mangoes, serves as a significant case study. This research aims to investigate the influence 

of climatic factors on mango yield in Ismailia Governorate during the period )2007-2022(. 

To achieve this objective, the study employed descriptive and quantitative statistical 

analysis of the data. The results revealed that increasing maximum temperature in August 

and minimum temperature in November led to a decline in yield. Additionally, higher 
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relative humidity in May and August negatively impacted yield, while increased rainfall in 

November positively correlated with yield. Overall, the study found that climatic factors 

had a detrimental effect on mango yield during the study period. Based on these findings, 

the study recommends improving irrigation management during hot periods, strengthening 

supplementary irrigation programs to compensate for rainfall deficits in dry years, and 

implementing measures to mitigate high temperatures on fruits, such as fruit covering. 

Keywords: Climate change – Multiple-stage regression – Productivity – Mango crop – 

Ismailia Governorate 

 

 


