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 إطار محاسبي مقترح للحد من تلوث المياه وإدارة المخلف ات
 مصرتطبيقية على عينة من قطاع الأسمنت في    ةدراس

 
 (1)ىدى إبراىيم ىلال  -(1) نيى سمير دنيا -(1)زيادة محمد محمد نجيب 

  جامعة عين شمسكمية الدراسات العميا والبحوث البيئية،  (1
 

 المستخلص
دارة المخمفات في قطاع الأسمنت في مصر. تيدف ىذه الدراسة إلى اقترا ح إطار محاسبي لمحد من تموث المياه وا 

تعتمد الدراسة عمى تحميل البيانات من مصنع أسمنت المنيا، حيث تم جمع قراءات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت 
لمسحي الوصفي والتحميمي لعامين قبل تركيب وحدة الغسل الرطب وعامين بعد تركيبيا. اعتمدت الدراسة عمى المنيج ا

الدراسة إلى أن  تتوصم .البيئيلتقييم فعالية تكنولوجيا الغسل الرطب في تقميل الانبعاثات الغازية وتحسين الأداء 
استخدام تكنولوجيا الغسل الرطب يقمل بشكل كبير من انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت ويعزز التوافق البيئي لممصنع. كما 

التكمفة المرتبطة بشراء وتركيب وتشغيل وحدات الغسل ومعالجة المياه الناتجة تكون أقل من التكمفة أوضحت النتائج أن 
توصي الدراسة بتبني الإطار المحاسبي المقترح  .الناتجة عن الغرامات المفروضة بسبب عدم الامتثال لممعايير البيئية

والتكمفة المالية، وضمان الامتثال لممعايير البيئية المحمية من قبل مصانع الأسمنت لتحقيق التوازن بين التكمفة البيئية 
 .والدولية. كما توصي بتحسين الاستراتيجيات المتبعة لإدارة المخمفات وتموث المياه لتحقيق أفضل نتائج بيئية واقتصادية

 سمنتالتوافق البيئي، تموث اليواء، الغسل الرطب، إدارة المخمفات، صناعة الأ الكممات المفتاحية:
 

 مقدمة الدراسة
(، ويطمق عمى جميع Schröfl et al., 2017يعتبر الأسمنت مادة أساسية تستخدم في عمميات التشييد والبناء )

 Yin etالمواد التي تتحول إلى حالة رخوة عند خمطيا بالماء ثم تتبمور وتتحول تدريجيًا إلى مادة صمبة اسم "الأسمنت" )
al., 2018منت بالماء خصائصو اللاصقة؛ لذا فيو يستخدم في كثير من أغراض البناء في (، ويُظير خمط الأس

(، حيث أن Shen et al., 2017) عصرنا الحالي، نتيجة لزيادة عمميات التمدن والتصنيع وتطوير البنية التحتية
ية لتغطية الجدران ستخدامو كمادة واقاالأسمنت يعمل عمى تماسك ولصق مواد البناء مثل الطوب والحجارة، فضلًا عن 
(. Mechtcherine et al., 2018وأجزاء من المنشآت، كما يستخدم في الأعمدة والحوائط والمواد الإنشائية المختمفة )

وتعد صناعة الأسمنت من الصناعات الاستراتيجية في مصر، كما أنيا أحد الركائز الأساسية التي يقوم عمييا الاقتصاد 
ي الذي تمعبو في تشييد البنية الأساسية اللازمة لممشروعات الإنتاجية والخدمية وتنفيذ برامج المصري نتيجة الدور الرئيس

يقوم عمييا قطاعي التشييد  -تنتج منتجًا وسيطًا-التنمية، علاوة عمى ذلك، تعد صناعة الأسمنت صناعة تحويمية 
ات الضرورية التي لا يمكن الاستغناء عنيا (، كما تعتبر من الصناعSchneider, 2019والبناء، والاستثمار العقاري )

من عام لآخر، وتزيد الكميات المنتجة من  -محميًا وعالميًا-لتنفيذ المشروعات التنموية المختمفة؛ لذا يزداد الطمب عمييا 
% سنويًا تقريبًا 8%، بينما يبمغ معدل نمو الطمب عمى الأسمنت في مصر 2الأسمنت سنويًا بنسبة تصل إلى حوالي 

(Mawgoud et al., 2023.) 
 MOوعمى الرغم مما لصناعة الأسمنت من دور رئيسي فيما تشيده مصر من تقدم في الآونة الأخيــرة )

Mokhtar, 2020 ،فإنو ينتج عن ىذه الصناعة العديد من المموثات التي تؤثر بشكل سمبي عمى توازن النظام البيئي ،)
ومن أىم ىذه (، Akram et al., 2019; Prasad et al., 2021Zeb et al., 20 ;18وصحة الإنسان، والمناخ )
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المموثات ما يتخمف عن ىذه الصناعة من مواد صمبة وسائمة والانبعاثات الغازية مثل أكاسيد الكبريت، وأكاسيد 
العضوية ما يتخمف عن ىذه الصناعة من المركبات  وأيضا، وثاني أكسيد الكربون النيتروجين، بالإضافة إلى غازي أول

 ;Shayegan et al., 2018; Nowak, 2019المختمفة، )المتطايرة، والجسيمات الصمبة العالقة الكمية وتركيزاتيا 
Kumar et al., 2023 نبعاثات التي أولتيا الدراسات السابقة اىتمامًا كبيرًا من خلال مراجعات شاممة الا(، وغيرىا من

 ,.Zeb et al., 2018; Adeniran et alنبعاثات الضارة )الااطن الأسمنت بيدف تحديد مو  صناعةوفحص دقيق ل
، والتي تعد مساىمًا رئيسا في تكوين الضباب تخاذ التدابير اللازمة لمكافحة ىذه المموثاتا، ومن ثم يمكن (2019

من أىم ما (. ولعل Devi et al., 2017الدخاني في المناطق الحضرية، ىذا إلى جانب تأثيرىا عمى المناخ العالمي )
تنتج صناعة الأسمنت من مموثات ىو غاز ثاني أكسيد الكبريت، والذي ينتج من استخدام المواد الخام التي يوجد بيا 

نبعاثات ثاني ا(، وترتبط Vyas & Waoo, 2019; Perera et al., 2020محتوى عالي من الكبريت العضوي )
 Sadala etيت المتطاير أو التفاعمي الموجود في المواد الخام )أكسيد الكبريت في تصنيع الأسمنت أولًا بمحتوى الكبر 

al., 2019 بالإضافة إلى أنواع الوقود المستخدم لتوليد طاقة، لذا فإن غاز ثاني أكسيد الكبريت من أخطر ، )
 Shahsavariئي )المخمفات الغازية التي يمكن بالإدارة الجيدة ليا تجنب العديد من المخاطر البيئية وتحقيق التوافق البي

& Akbari, 2018.)  
تعتبر صناعة الأسمنت من أىم الصناعات في مصر، لكنيا تواجو تحديات بيئية كبيرة نظراً لما تنتجو من 
انبعاثات غازية ضارة مثل ثاني أكسيد الكبريت. تستخدم تكنولوجيا الغسل الرطب كوسيمة فعالة لمحد من ىذه 

ا عمى غسل الغازات المنبعثة من مداخن الأفران بمحمول ماص، مما يؤدي إلى إزالة الانبعاثات. تعمل ىذه التكنولوجي
المموثات الغازية مثل ثاني أكسيد الكبريت من خلال تفاعل كيميائي ينتج عنو مركبات قابمة لمتخمص منيا بشكل آمن. 

ز التوافق البيئي لممصنع. وبذلك، يتم تقميل كمية المموثات التي تصل إلى الغلاف الجوي بشكل كبير، مما يعز 
(Mawgoud et al., 2023.) 

 Yoroتساىــم في تقديـم حمـولًا مستدامة لتقميل الاحتباس الحراري العالمي ) كما أن إدارة ىذا النوع من المخمفات
et al., 2020خمص (. وتتمثل إدارة المخمفات الغازية في التطوير من الحمول التي تعتمد عمييا مصانع الأسمنت لمت

 ,.Xu et al., 2017; Miller et alمن الغازات الناتجة من عمميات التصنيع والمرتبطة بكل مرحمة من مراحمو )
(؛ لأن انخفاض انبعاثات Naqi & Jang, 2019( ، بالإضافة إلى تقييم المدخلات اللازمة لتصنيع المنتج )2021

(، والتي يمكن لمصنعي الأسمنت Ghenai et al., 2019)المواد الضارة يعتمد عمى استخدام أنواع الوقود البديمة 
 & Richardsإدارتيا واستبدال مصادر الوقود التقميدي مثل الفحم بوقود بديل مثل الوقود المشتق من النفايات ) 

Agranovski, 2017; Chatterjee & Sui, 2019 ثاني “ (. وبالتركيز عمى إدارة المخمف الغازي محل الدراسة
لمتحكم في تموث  كأداة(، Elrafie et al., 2018فقد قدمت التكنولوجيا الحديثة جياز الغسل الرطب )” كبريتأكسيد ال

(، حيث تستخدمو مصانع Hasanbeigi et al., 2017اليواء، وقد أثبتت فاعميتو في تحقيق الحد من تموث اليواء )
الناتجة عن عممية الغسل إلى المجاري المائية الأسمنت لغسل غاز ثاني أكسيد الكبريت وتصريف المياه المموثة 

(Palevi et al., 2019 وبذلك تتحقق إدارة الانبعاثات الغازية المخمفة عن ىذه الصناعة ، ولكن تأتي عمى حساب ،)
ء الموارد المائية، التي تعتبر موردًا ذو قيمة لجميع الكائنات الحية، كما تعتبر جوىر الحياة الذي يساعدىا عمى البقا

(Jinga, 2018Lisnic & .) 



 مجمة العموم البيئية
 جامعة عين شمس –كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية 

 وآخرونزيادة محمد محمد نجيب 
 

 2024 سبتمبر، التاسع العددون، لخمساالثالث و  المجمد
 ISSN 1110-0826باعة الترقيم الدولي الموحد لمط

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

2434 

الحل المستدام بيئًيًا لإدارة ىذا المخمف الغازي )ثاني  بأنو” الغسل الرطب“عتبار ىذه التكنولوجيا الذا لا يمكن 
( ؛ لأنو يتسبب  ;Fungene et al., 2023Elrafie et al., 2018الناتج عن تصنيع الأسمنت ) ،أكسيد الكبريت(

et  Jayadiعن غسمو، وذلك بإحداثو بعض التغييرات في خواصيا الفيزيائية أو الكيميائية )في تمويث المياه الناتجة 
al., 2021 ستخدامات المطموبة )للا(، مما يؤدي بالتبعية إلى جعل المياه غير صالحةNaidu & Chelliapan, 

eiser & Shapiro, 2019; Kختلاط ثاني أكسيد الكبريت بيا )اخمل في جودة المياه نتيجة (، كما ينتج عنو 2021
lu et al., 2020ğSingh et al., 2020; Ustao علاوة عمى ذلك، يصبح الماء غير صالح للاستخدام نتيجة .)

بالمياه الناتجة  -بالإضافة إلى مياه الآبار والمياه الجوفية والأمطار -لتمويث مجاري المياه من بحار وأنيار ومحيطات 
 (.Elaty et al., 2022-Abdستخدامو ليذا الماء )اد الضرر عمى الإنسان عند عن غسل الغاز، وبالتالي يعو 

(، تمك المشكمة التي تمثل أحد Karaouzas et al., 2018ويؤثر ىذا التموث المائي عمى مشكمة ندرة المياه )
. فعمى المستوى الدولي، يواجو ىتمامًا كبيرًا عمى جميع الأصعدة والمستويات المحمية والدوليةاتجاىات الميمة والتي لاقت الا

(، وعمى المستوى المحمي، فقد تم إدراج Strokal et al., 2019العديد من دول العالم مستوى متزايدًا من ندرة المياه العذبة )
نتيجة الزيادة السكانية السريعة ونقص الموارد  2025مصر ضمن الدول العشر التي ييددىا خطر نقص المياه بحمول عام 

 (.Gad, 2017حتياجيم )اية اللازمة لسد المائ
ويتضح مما سبق عرضو بأنو لا يمكن لنا لمجوء إلى إدارة المخمفات الغازية بتنقيتيا بأساليب ذات تأثير سمبي عمى الموارد 

ام (، لأن نقص الموارد المائية أصبح مشكمة تيدد العالم بأسره، كما أن ما ينتج عند استخدLee et al., 2009المائية )
تكنولوجيا الغسل الرطب من مياه مموثة يؤثر عمى توافق المنشأة البيئي قانونا وىو ما يعني تحمل المنشأة لمزيد من التكاليف 

(، في ذات الوقت الذي تؤدي فيو استخدام وحدات الغسيل الرطب et al., 2023 Dal Pozzoالمتمثمة في الغرامات البيئية )
اه مموثة إلى مزيد من التكاليف المتمثمة في ثمن اقتناء ىذه الوحدات وما تستمزمو من مصروفات مع معالجة ما ينتج عنيا من مي

 ,.Sharif et alلتركيبيا وتشغيميا وصيانتيا عمى نحو يضمن استمرار كفاءتيا تحقيقا لمتوافق البيئي مع القوانين المنظمـــة )
 Han etوالمحاسبي أيضًا ) الماليبيئي أن يؤخذ في الاعتبار الجانب (، لذا تتطمب اتخاذ قرارات بشأن تحقيق التوافق ال2021

al., 2020 ،) أمثميا،  ارختياوىو ما يفسر ما يواجو متخذي القرار من صعوبات عند المفاضمــــة بين أساليــب الحـــد من التموث و
طار محاسبي يعمل عمى الحد من تموث المياه اقتراح فالذا  ، (Choi et al., 2020) محاسبي وبيئي-وذلك لما ليـــا من بعدين 

دارة المخمفات قد يمكن بشكل كبير قطاع الأسمنت من المفاضمة بين الحمول المختمفة لتحقيق التوافق البيئي مع خفض التكمفة.  وا 
 

 مشكل ة الدراس ة
الانبعاثات الغازية  تعد صناعة الأسمنت من الصناعات الحيوية في مصر، لكنيا تواجو تحديات بيئية كبيرة بسبب

الضارة والمخمفات الناتجة عنيا، والتي تؤثر سمبًا عمى البيئة والصحة العامة. تتضمن ىذه الانبعاثات ثاني أكسيد 
الكبريت الذي يسبب تموث اليواء والمياه عند غسمو. تكمن مشكمة الدراسة في تحديد كيفية تطبيق تقنيات محاسبية 

لانبعاثات والمخمفات بشكل فعال، مع مراعاة التكاليف المرتبطة بذلك. السؤال الرئيسي ىو: تساىم في إدارة وتقميل ىذه ا
كيف يمكن تحقيق التوافق البيئي في مصانع الأسمنت المصرية من خلال استخدام تكنولوجيا الغسل الرطب، وما تأثير 

 ذلك عمى التكمفة الاقتصادية لممصانع؟
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 تساؤلات الدراسة
 دراسة في الإجابة عمى التساؤلات التالية:مشكمة التتمثل 

 ماىي الأثار السمبية عمى البيئة الناتجة عن صناعة الأسمنت؟ .1
 والمنشاة؟ىل إجراءات إدارة الانبعاثات الغازية المخمفة عن صناعة الأسمنت ليا أثار عمى البيئة  .2
للانبعاثات الناتجة عن صناعة  ىل إجراءات الحد من تموث مياه الصرف الصناعي المخمفة عن عممية المعالجة .3

 والمنشاة؟الأسمنت ليا أثار إيجابية عمى البيئة 
اليواء( تعزز من قدرة المنشاة عمى التوافق البيئي وتدعم الميزة  -ىل تكاليف إجراءات الحد من التموث )المياه  .4

 ؟سمنت المُصدًر للأسواق الخارجيةالتنافسية للأ
 

 الدراسة فروض
 عمى البيئة ناتج عن صناعة الأسمنت. أثر يوجد: الأول الفرض
 مصر. إدارة الانبعاثات المخمفة عن صناعة الأسمنت في يوجد أثر عمى البيئة ناتج عن الثاني: الفرض
 نبعاثات.الاعن وحدة معالجة  المخمفةيوجد أثر عمى البيئة ناتج عن إدارة مياه الصرف الصناعي  :الثالث الفرض

وبين التوافق البيئي وترشيد النفقات المقترح بين تطبيق الإطار المحاسبي المقارن  توجد علاقةالفرض الرابع: 
 قتصادية لممنشاة.لاا

 

 أهمي  ة الدراس  ة
تنبع أىمية ىذه الدراسة من الدور الحيوي الذي تمعبو صناعة الأسمنت في الاقتصاد المصري، ومن التحديات  .１

 البيئية الكبيرة التي تواجييا ىذه الصناعة.
من خلال تقديم إطار محاسبي يدمج بين التوافق البيئي والكفاءة الاقتصادية، يمكن أن تساعد الدراسة في تحقيق  .２

 التوازن بين النمو الصناعي وحماية البيئة.
القرار بمصانع الأسمنت، وجميع كما تساىم ىذه الدراسة في توفير معمومات محاسبية دقيقة تساعد متخذي  .３

الضارة بيئيا  الانبعاثاتتي ينتج عنيا ثاني أكسيد الكبريت بصفة خاصة، ىذا بالإضافة إلى الأنشطة الصناعية ال
 بشكل عام.

في اختيار أفضل الحمول البيئية والاقتصادية، مما يعزز من تنافسية قطاع الأسمنت المصري عمى تساعد الدراسة  .４
 .المستوى الدولي

دارة المخم فات باقتراح إطار محاسبي يسيم في مساعدة متخذي القرار في وتسعى الدراسة إلى الحد من التموث وا 
قطاع صناعة الأسمنت في مصر، وكذلك جميع الصناعات الثقيمة التي ينتج عنيا انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت، 
ء بالإضافة إلى تسييل ميمة جميع الأجيزة والجيات المنوط بيا جمع البيانات ورصد وتحميل المموثات وتقييم الأدا

 البيئي لممنشآت.
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 أه داف الدراس ة
 تيدف ىذه الدراسة إلى:

 .دراسة تأثير الانبعاثات الغازية والمخمفات عمى البيئة، مع التركيز عمى ثاني أكسيد الكبريت .1
 .تطوير نموذج محاسبي يساعد في قياس والإفصاح عن تكاليف التموث والحد منو .2
يا الغسل الرطب بتكاليف الغرامات والتأثيرات السمبية الناتجة عن عدم مقارنة التكاليف المرتبطة باستخدام تكنولوج .3

 .الامتثال لممعايير البيئية
تقديم توصيات لمصانع الأسمنت حول كيفية تحقيق التوافق البيئي بأقل تكمفة ممكنة، وتحسين الأداء البيئي  .4

 .لممصانع
 

 الدراسات السابقة
 :السابقة العربية لدراساتا أولا:
ىدفت الدراسة إلى التعرف  (2021ىشام سيد سميمان  -محمد أحمد الحويطي  -فتحي عبد الله غنيمو )دراسة  .1

وقد تم تطبيق الدراسة  ،عمى دور المحاسبة البيئية في إدارة الخطر الناجم عن التموث البيئي والإفصاح عنيا
أوضحت الدراسة ضعف مشارکة باستخدام المنيج الوصفي وتم التطبيق عمى إحدى القطاعات الصناعية، كما 
ىذه الوحدات، وىذا ناجم  تمتمكياالوحدات الاقتصادية في حماية البيئية قياساً بقدراتيا المالية وخبراتيا الإدارية التي 

عن ضعف الرقابة من ناحية، وعدم وجود قوانين ولوائح تنظم عمل الوحدات بيئياً من ناحية أخري، مما يؤدي إلى 
ن الفصل بين الأنشطة الاقتصادية لموحدة والأنشطة البيئية والإفصاح عنيا يؤدي إلى  زيادة حجم التموث البيئي. وا 

 ،تحسين القرارات المتخذة من قبل الإدارة لحماية العاممين والمجتمع من التموث البيئي الناجم عن النشاط الصناعي
معمومات محاسبية تعد ضرورية لصناع وكشفت النتائج إلى أن تطبيق المحاسبة البيئية سوف يساىم في خمق 

القرارات. وأن الإفصاح عن المعمومات البيئية يمثل حاجة ممحة لممجتمع بشکل عام والمتعاممين مع المنشأة 
ارتفاع عدد المصابين من العاممين في الوحدة  أنالمستيدفة من الدراسة الخاصة بيم بوجو خاص، كما أوضحت 

كما كشفت النتائج عن أن ، الأمراض يأتي نتيجة عمى ارتفاع مستويات التموثالاقتصادية بمجموعة معينة من 
ىذه  تمتمكياضعف مشارکة الوحدات الاقتصادية في حماية البيئة قياساً بقدراتيا المالية وخبراتيا الإدارية التي 

دات بيئياً من ناحية الوحدات إنما ىو ناجم عن ضعف الرقابة من ناحية وعدم وجود قوانين ولوائح تنظم عمل الوح
 .ثانية

أوضحت الدراسة إلى أن القياس المحاسبي لمتكاليف البيئية والإفصاح عنيا في ( 2014لعبيدي مياوات دراسة ) .2
القوائم المالية يؤدي إلى تحسين الأداء البيئي، وقام الباحثون فييا بتطبيق دراسة ميدانية عمى بعض مؤسسات 

تجميع البيانات بالاعتماد عمى قوائم الاستقصاء، وتم تحميل البيانات باستخدام صناعة الأسمنت في الجزائر، وتم 
 .الأساليب الإحصائية وذلك بغرض اختبار العلاقات بين متغيرات البحث

ىدفت ىذه الدراسة إلى بيان قدرة النظام المحاسبي عمى إنتاج  (2010 عبد الرزاق قاسم الشحادة دراسة )الدكتور .3
كن من خلاليا قياس تكاليف الأداء البيئي لنشاط المنشآت، وتحميـل عناصـر تكاليف الأداء البيئي معمومات نافعة يم

 .والرقابة عمييا، وأثر ذلك عمى القدرة التنافسية والحصة السوقية لمشركة
a.  عمى إنتاج تتفق الدراسة الحالية مع دراسة الباحثون في كون دراستو قد توصمت إلى قدرة النظام المحاسبي بصفة عامة
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وتختمف دراسة ، معمومات نافعة التي من خلاليا يمكن قياس تكاليف الأداء البيئي لنشاط المنشآت، والرقابة عمييا
مع الدراسة الحالية في كون الباحثون كان من أىم استنتاجاتو وجود تعارض بين متطمبات حماية البيئة  ونالباحث

، لالتزاميا بإنفاق مبالغ ضخمة، وتحمل أعباء كبيرة لممحافظة عمى والاستغلال الاقتصادي الكفء لموارد الشركة
البيئة والحد من الآثار السمبية لنـشاطات الـشركة عمى البيئة، وىذا بدوره أدى إلى التأثير المباشر في كفاءة أدائيا 

  .الاقتصادي وارتفاع تكاليف الإنتاج لـدييا
، الإداريةلدراسة أثر قياس التكاليف البيئية في ترشيد القرارات أوضحت ا (2019 إبراهيم اللهبكر محمد عبد )أ .4

ىمال معمومات التكاليف البيئية عند اتخاذ  حيث تمثمت مشكمة الدراسة في قمة الاىتمام بأثر قياس التكاليف البيئية وا 
 أىميةط الضوء عمى في الشركات الصناعية بولاية الخرطوم، وىدفت الدراسة الى تسمي الإداريةالعديد من القرارات 

التكاليف البيئية، وتحميل العلاقة بين قياسات التكاليف وترشيد  أنواعمعمومات التكاليف البيئية والتعرف عمى 
، وتوصمت الدراسة لعدة نتائج أىميا: إن قياس التكاليف البيئية يساعد الإدارة في اتخاذ قرار الإداريةالقرارات 

ث، وتساعد قياسات التكاليف البيئة عمى قبول مقترح استثماري إلى جانب دراسات المحافظة عمى البيئة ومنع التمو 
في ترشيد قرار تسعير  الإدارةالجدوى الاقتصادية بما يتعمق بالأمور البيئية، وتساعد معمومات التكاليف البيئية 

الدراسة الحالية في أن تتفق ىذه الدراسة مع  ،المنتجات من خلال تضمين التكاليف البيئية ضمن تكمفة المنتج
معمومات التكاليف البيئية في صنع القرارات سيساعد عمى التحديد الدقيق لتكاليف المنتجات كونيا ستعمل  إدخال

عمى دعم متخذي القرار عمى البحث عن الطرق والوسائل لتخفيض التكاليف البيئية وبالتالي تخفيض التكاليف 
واختمفت ىذا البحث ، ى خفض التكمفة الإجمالية المرتبطة بعدم التوافق البيئيإنيا ستعمل عم أيلممنتجات  الإجمالية

لم يقم بربط تمك البيانات من خلال استخدام إطار محاسبي مقارن يقوم عمى  ينمع الدراسة الحالية كون أن الباحث
تطبيق تكنولوجيا الإنتاج ربط البيانات المحاسبية الناتجة عن أثر صناعة الأسمنت عمى البيئة قبل وبعد استخدام و 

الأنظف )وحدتي المعالجة للانبعاثات و مياه الصرف الصناعي الناتج عن وحدة معالجة اليواء(، واستخدام تمك 
 البيانات بالتعرف عمى الأثر البيئي والاقتصادي نتيجة تطبيق ىذه التقنيات.

 ثانيا: الدراسات الأجنبية:
1. (Junxue Zhang & other 2020) دراسة ما لصناعة الأسمنت الجاف / الرطب من تأثيرات أوضحت ال

 الحياة دورة تقييم مناهج باستخدام التأثيرات تقدير حاولوا الباحثين أن من الرغم وعمى، البيئة عمى لمغايةه مدمر
 الطوارئ لتحمي. وقد استندوا في تقييميم عمى البيئة عمى لمتأثيرات شامل تقييم تقديملم يستطيعوا  أنهم إلا ،لممنتج 

لاستنادىم عمى  دقيقة تقديرات إلىوقد أوضح البحث أنيم لم يتمكنوا من الوصول  البيئية، المحاسبة خلال من
 البيانات التي تم حسابيا خلال دورة حياة المنتج.

2. (Gusti Ketut Agung Ulupui & other 2020)  الخضراء المحاسبة آثار تحديدإلى  الدراسة هذهىدفت 
 الأسمنتالشركات القائمة عمى صناعة  عمى الدراسة هذه أجريتو البيئي الأداء عمى المواد تدفق ليفتكا ومحاسبة

. وتم البيئي والأداء الخضراء، المحاسبة متغيرات عمى اختباره تم وصفي كمي بحث نموذج باستخدام، إندونيسيا في
 خلال من البيئي الأداء جانب قياس، في الإنتاج وقيمة الإنتاج، منطقة وحجم الإنتاج، تكاليفالاعتماد عمى 

 الخضراء المحاسبة أن إلىالباحثون  توصل تمفي إندونيسيا. و والغابات البيئة وزارة عن الصادر المناسب التصنيف
 الاقتصادية بالمنافع يتعمق فيما الخضراء المحاسبة تطبيق نجاح نوأوضح الباحثون أ البيئي، الأداء عمى تؤثر
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 .المصمحة أصحاب من واحدة باعتبارها المحمية الحكومات تفرضها التي والسياسات ئحالموايتمثل في 
 تي:إلى الفجوة البحثية حيث الآ ينقد أوصل الباحث ما تم الاستفادة بو من الدراسات السابقة

راستنا في توضح الدراسات السابقة أىمية المحاسبة البيئية والإفصاح عن التكاليف البيئية، وتوافقيا مع أىداف د .3
الحد من التموث البيئي وتحسين الأداء البيئي والاقتصادي. ومع ذلك، تميزت دراستنا بتطوير إطار محاسبي مقارن 
يتناول التكاليف والفوائد بشكل شامل ودقيق، مما يوفر معمومات قيمة لمتخذي القرار في صناعة الأسمنت لتحقيق 

ىشام سيد سميمان  -محمد أحمد الحويطي  - غنيمةسة )فتحي عبد الله التوافق البيئي بأقل تكمفة ممكنة. تبرز درا
( أىمية الإفصاح عن المعمومات البيئية وتأثيرىا في تحسين القرارات، بينما ركزت دراستنا عمى إطار 2021

 .محاسبي يوضح تكاليف التكنولوجيا النظيفة مقارنة بالغرامات الناتجة عن عدم الامتثال
(، فقد ربطت البيانات الصناعية بأثرىا البيئي دون تقديم إطار محاسبي مقارن، 2014ي مياوات أما دراسة )لعبيد .4

وىو ما تميزت بو دراستنا في مقارنة تكاليف وحدات المعالجة باستخدام تقنية الغسيل الرطب. في المقابل، أوضحت 
بيئة والكفاءة الاقتصادية، بينما أثبتت ( تضارب متطمبات حماية ال2010دراسة )الدكتور عبد الرزاق قاسم الشحادة 

دراستنا أن تطبيق تكنولوجيا الغسيل الرطب يمكن أن يخفض التكاليف الإجمالية. وأكدت دراسة )أبكر محمد عبد 
( عمى أىمية معمومات التكاليف البيئية دون ربط البيانات المحاسبية بتكنولوجيا الإنتاج الأنظف. 2019الله إبراىيم 
عمى تقييم دورة حياة المنتج بأقل دقة مقارنة بنموذجنا  (Junxue Zhang & others 2020) دراسة كما اعتمدت

تأثير  (Gusti Ketut Agung Ulupui & others 2020) المحاسبي المقارن الأكثر دقة. وتناولت دراسة
لاقتصادي، وىو ما تطرقت إليو المحاسبة الخضراء دون تحميل تكاليف معالجة التأثيرات البيئية وأثرىا عمى الأداء ا

 .دراستنا بشكل شامل
لم تتطرق البحوث العممية السابقة إلى وضع نظام محاسبي مقارن لدعم متخذي القرار في المنشآت بالمعمومات    .5

دارة المخمفات من المنبع باستخدام تقنيات  والبيانات اللازمة لاتخاذ قرارات التوافق البيئي والحد من تموث المياه وا 
وتكنولوجيا الإنتاج الأنظف التي تعتمد عمى تطبيق إجراءات المنع من المصدر، وترشيد الاستخدام لمموارد، كما لم 
تتطرق الدراسات العممية إلى تطبيق ىذا النظام الذي يعتمد في محاوره الأساسية عمى تحقيق خفض إجمالي 

ضافة الميزة التنافسية التكاليف المنصرفة عمى قضايا التعويض البيئي لموصول إلى ح الة من التوافق البيئي، وا 
لمشركة من الناحية الاقتصادية، كما لم تتطرق البحوث العممية لوضع إطار محاسبي مقارن لقياس الأثر البيئي بعد 
تطبيق آليات الحد والمنع من المصدر بل اقتصرت الأبحاث العممية عمى قياس الأداء البيئي فقط لتضمينو 

لمحاسبي كمجرد تقارير مرجعية لم يتم العمل عمييا للأخذ بيا في إعادة صياغة إجراءات إدارة بالإفصاح ا
الانبعاثات ومياه الصرف الصناعي المعالج المخمف عن وحدتي المعالجة )الانبعاثات/ مياه الصرف الصناعي 

 الناتجة عن وجدة غسيل الانبعاثات(.
 ونبعض عرض وتحميل الدراسات السابقة يتفق الباحث: والدراسات السابقةأوجو الاتفاق والاختلاف بين دراسة الباحث 

 معيا في بعض الجوانب ويختمف أيضاً في جوانب أخرى، ويمكن عرض أوجو الاتفاق والاختلاف كما يمي:
 :أوجو الاتفاق

لمحاسبة ( عمى أىمية ا2021ىشام سيد سميمان  -محمد أحمد الحويطي  - غنيمةفتحي عبد الله )دراسة تتفق  .1
 البيئية في إدارة والإفصاح عن المخاطر الناتجة عن التموث البيئي.

الحالية عمى أن القياس المحاسبي والإفصاح عن التكاليف البيئية  ( والدراسة2014لعبيدي مياوات )الدراستان تؤكد  .2
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 يحسن الأداء البيئي.
الحالية عمى قدرة النظام المحاسبي عمى إنتاج  ( مع الدراسة2010تتفق دراسة )الدكتور عبد الرزاق قاسم الشحادة  .3

 معمومات مفيدة يمكنيا قياس ومراقبة تكاليف الأداء البيئي.
في أن دمج معمومات التكمفة البيئية في عممية  ين( مع دراسة الباحث2019تتفق دراسة )أبكر محمد عبد االله إبراىيم  .4

 ض التكاليف الإجمالية.اتخاذ القرار يساعد في ترشيد القرارات الإدارية وخف
 & Junxue Zhang( ودراسة )Gusti Ketut Agung Ulupui & others 2020)دراسة تتفق كلا من  .5

others 2020كون ىذه الدراسات تطبق عمى قطاع الأسمنت مع التركيز عمى تأثيراتو  ين( مع دراسة الباحث
 البيئية.

 :أوجو الاختلاف
عمى ضعف  ( الضوء2021ىشام سيد سميمان  -محمد أحمد الحويطي  - غنيمةفتحي عبد الله )دراسة تسمط  .1

 ينمشاركة الوحدات الاقتصادية في حماية البيئة بسبب ضعف الرقابة ونقص الموائح، في حين تقترح دراسة الباحث
 إطارًا محاسبيًا محددًا لمعالجة ىذه القضايا.

بين متطمبات حماية البيئة والأداء الاقتصادي،  ( تعارض2010وجدت دراسة )الدكتور عبد الرزاق قاسم الشحادة  .2
 عمى إيجاد إطار يوازن بين ىذه الجوانب.. ينبينما ركزت دراسة الباحث

(   البيانات البيئية بإطار محاسبي مقارن، بينما تضمنت دراسة 2019إبراىيم  اللهلم تربط دراسة )أبكر محمد عبد  .3
 والاقتصادية قبل وبعد. إطارًا لمقارنة التأثيرات البيئية ينالباحث

( عمى أساليب تقييم دورة حياة المنتج وتحميل الطوارئ، بينما Junxue Zhang & other 2020اعتمدت دراسة ) .4
 إطارًا محاسبيًا تطبيقيًا يناستخدمت دراسة الباحث

ة مع التوافق البيئي في لم تتناول الدراسات السابقة  دمج التكاليف الاقتصادي :مع الفجوة البحثية ونحثالبا تعاملكيف 
إطارًا محاسبيًا مقترحًا يقيس تكاليف وفوائد استخدام تقنية الغسيل  ونصناعة الأسمنت ولسد ىذه الفجوة، طور الباحث

الرطب ومعالجة المياه الناتجة ومن خلال استخدام منيجية مقارنة، قامت الدراسة بتحميل التكاليف قبل وبعد تطبيق 
وائدىا البيئية والاقتصادية، كما دعمت الأدلة العممية من بيانات مصنع أسمنت المنيا فعالية الإطار التكنولوجيا لتحديد ف

المقترح، حيث توفر ىذه الدراسة لصناع القرار في قطاع الأسمنت معمومات محاسبية دقيقة تدعم تحقيق التوافق البيئي 
 بطريقة فعالة من حيث التكمفة.
الفجوات التي تم تحديدىا في الدراسات السابقة من خلال اقتراح إطار محاسبي محدد  ينكما تتناول دراسة الباحث

دارة النفايات في قطاع الأسمنت وىو يشتمل عمى استخدام تقنيات الإنتاج النظيف، مثل  مصمم لمحد من تموث المياه وا 
والاقتصادية قبل وبعد التنفيذ من  وحدات معالجة الانبعاثات ومعالجة مياه الصرف الصناعي، ومقارنة آثارىا البيئية

خلال دمج البيانات البيئية والاقتصادية، تقدم الدراسة تحميلًا مفصلًا لكيفية موازنة تقنيات الإنتاج النظيف للأداء 
الاقتصادي مع حماية البيئة، ويعزز الإطار المقترح عممية اتخاذ القرار من خلال توفير معمومات محاسبية أساسية 

تأثيرات البيئية، وىو ما يعالج احتياجاً كبيراً أبرزتو الدراسات السابقة، كما يركز الإطار المقترح عمى التحسينات لإدارة ال
التنظيمية والإشرافية، مما يشير إلى أن الإطار المحاسبي المنظم جيداً يمكن أن يساعد في التغمب عمى ضعف الرقابة 

 حماية البيئة داخل صناعة الأسمنت.والنواقص التنظيمية، وبالتالي تعزيز جيود 
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 الإطار النظري للدراسة
 أكاسيد تناولت الدراسة مجموعة من المفاىيم بالتوضيح، وكان من أىميا )إدارة المخمفات، صناعة الأسمنت،

 ، التموث(.البيئيالكبريت، الغسيل الرطب لمغازات، التوافق 
ت عن طريق مراقبة دورة الحياة الكمية لممخمفات بجميع أنواعيا ىي عبارة عن نظام لإدارة المخمفا: إدارة المخمفات

وىذا من خلال التطبيق  بيا،الصمبة والسائمة والغازية والمشعة، وتقييم الأداء من حيث التأثيرات البيئية المرتبطة 
ليب العممية في طرق الأسا واتخاذالمنيجي الذي يعمل عمى تقميل توليد المخمفات ومعالجتيا من المنبع قدر المستطاع، 

مفيوم إدارة المخمفات بأنيا تعني عمميات المراقبة، والجمع،  اختصارالمعالجة أو إعادة التدوير كمما أمكن ذلك. ويمكن 
محمد أحمد  - غنيمة)فتحي عبد الله والفرز، والنقل، والحد من تموثيا أو إعادة تدويرىا أو التخمص الآمن منيا 

 (2021ان ىشام سيد سميم -الحويطي 
بجميع  مباشر بشكل لأنيا ترتبط والتنموية؛ ،الاستراتيجية الصناعات منالأسمنت  صناعة تعد: صناعة الأسمنت
وتعد   هيدروليكية، رابطة كمادة والخرسانة ،البناء مواد فيرئيسي  بشكل الإسمنت استخداميم  حيثالأعمال الإنشائية 

مصانع  مداخن فوهات،حيث تطمق  خطير بشكلة الإضرار بالبيئة لمطاقة وكثير  الاستخداممن الصناعات كثيفة 
 الانبعاثات من وغيرها النيتروجينوأكاسيد  ،الكربون الكبريت وأكاسيد أكاسيد الجسيمات والغازات الضارة مثلالأسمنت 

 بمشاكل تتسببالتي ليا آثار  الحمضية، الأمطارفي  تتسببالتي  الصناعات من  الإسمنت صناعةية، وتعد الغاز
 (Junxue Zhang & other 2020) ما لم تتخذ التدابير اللازمة صحية
 ،والإنسان ،النبات عمىأكاسيد الكبريت  تؤثرو الأحفوري،الوقود  احتراقىي غازات تتكون نتيجة  :الكبريت أكاسيد
 المرتفعة التراكيزن ع ويتسببخاص، بشكل  الهوائية والقصبات المخاطية بالأغشية لضررا شديدغاز  وهو ،والحيوان

 (Sharif et al., 2021) منو الاختناق
من خلال . الغبار وجزيئات الغازي والوقود الهواء تنقيةعمل عمى ت ةمتخصص هي تقنية: اتلمغاز  الرطب الغسل
مميات الغازية الناتجة عن الع الانبعاثات تنقية في الرطب الغسل طريقة تفيدو .المستهدفةممموثات ل الغسل محمول تماس

. ويتم الغسل جهاز داخل فيثو مكو فترة بزيادة اتلمغاز  الرطبالفاعمية لمغسيل  تزدادأكاسيد الكبريت. ومثل الصناعية 
غسيل ينتج عن و  ،الغبار برذاذ الماء لارتباطليصبح ذو طبيعة سائمة  الغازيمن خلال ذلك تغير طبيعة المموث 

 ,.Elrafie et al) جتياالعمومية أو المجاري المائية بدون معال اتكصرفيا عمى الشب نلا يمكالغازات مياه مموثة 
2018; Fungene et al., 2023) 

تحقيق توازن بين  من خلال استدامتيا ويضمنالتكيف مع البيئة بشكل يحافظ عمى توازنيا ىو : التوافق البيئي
يتطمب ذلك استخدام و  اتيا عمى البيئة والمجتمع.تأثير لالاعتبار  في الأخذمع التنمية الاقتصادية والحفاظ عمى البيئة، 

حالة من الالتزام بالمحددات التي نصت عمييا النصوص القانونية والاتفاقيات الدولية  لخمق تقنيات صديقة لمبيئة
 أبكر محمدالتموث )بالبيئة والامتثال بالمحافظة عمى البيئة ومنع  الإضرارالصادرة في حماية البيئية تؤدي الى عدم 

 ( 2019عبد الله إبراىيم 
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 ،ؤدي إلى تأثيرات سمبية عمى الكائنات الحية والأنظمة البيئةي ي والذيالبيئ النظام فيىو التدخل البشري : التموث
تموث اليواء عن انبعاث الغازات الضارة من والضوضاء. وقد ينتج  ،والتربة ،والماء ،تموث اليواءيظير في والذي 

إدخال مواد  تغير المناخ. كما يحدث تموث الماء عنديسيم في يؤدي إلى مشاكل صحية و فالمركبات والمصانع، 
يتسبب تموث التربة، و نفايات في المياه، مما يؤثر عمى الحياة البحرية وصحة الإنسان.  إلقاء أو صرف كيميائية أو

التموث ، كذلك ور جودة التربةالناتج عن استخدام المبيدات الحشرية أو المواد الكيميائية في الزراعة، في تدى
، مما يؤثر عمى وغيرىا الأصوات العالية من المصانع ووسائل النقل والأنشطة الحضرية والذي يتمثل في الضوضائي

 .(Choi et al., 2020) الراحة النفسية وصحة الأفراد
 

 إجراءات الدراسة
 :الإطــار المنيجــي

 يج المسحي الوصفي والتحميمي. اعتمدت الدراسة عمى المنمنيج الدراسة:  -أ
 مصانع الأسمنت بجميورية مصر العربية.مجتمع البحث المستيدف:  -ب
المنيا، وىو أحد أكبر مصانع الأسمنت في مصر. تم جمع البيانات  أسمنتشممت الدراسة مصنع  وحدة المعاينة: -ج

ريت لمدة عامين قبل تركيب وحدة الغسل عمى مدار أربع سنوات، حيث تم تسجيل قراءات انبعاثات ثاني أكسيد الكب
 (قراءة بعد التركيب 659قراءة قبل تركيب الوحدة و 659قراءة ) 1318الرطب وعامين بعد تركيبيا. بمغ حجم العينة 

 تم استخدام استمارة التسجيل المعدة ليذا الغرض.  أدوات جمع البيانات: -د
، أيضاً تم استخدام أسموب عشوائية البسيطة في اختيار وحدة المعاينةالتم تطبيق أسموب المعاينة  أسموب المعاينة: -ىـ

المعاينة العشوائية المنتظمة لمتغيرات الدراسة )القراءات قبل وبعد تركيب وحدة الغسل الرطب(. تم تطبيق تكنولوجيا 
ضمن ىذه التقنية المنيا كجزء من استراتيجية المصنع لمحد من التموث البيئي. تت أسمنتالغسل الرطب في مصنع 

غسل الغازات المنبعثة من العمميات الصناعية بالماء أو المحاليل الكيميائية الماصة، مما يؤدي إلى إزالة المموثات 
الغازية مثل ثاني أكسيد الكبريت. تم جمع البيانات المتعمقة بانبعاثات ثاني أكسيد الكبريت من المصنع لمدة عامين 

 ب وعامين بعد تركيبيا، لتحميل تأثير ىذه التكنولوجيا عمى تقميل الانبعاثات الغازية.قبل تركيب وحدة الغسل الرط
تم جمع البيانات الأولية المتعمقة بموضوع البحث عن طريق استخدام جداول أعدت ليذا  أسموب جمع البيانات: -و

لك مواعيد الصيانة الدورية الغرض حيث تم تسجيل التاريخ وقراءة انبعاث ثاني أكسيد الكبريت خلال اليوم وكذ
 والطارئة خلال فترة الدراسة، وذلك لمفترة ما قبل تركيب وحدة الغسل الرطب وفترة ما بعد التركيب.

المنيا، وىو أحد أكبر مصانع الأسمنت في مصر. تم جمع  أسمنتشممت الدراسة مصنع  حجم عينة الدراسة: -ز
قراءات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت لمدة عامين قبل تركيب البيانات عمى مدار أربع سنوات، حيث تم تسجيل 

قراءة  659قراءة قبل تركيب الوحدة و 659قراءة ) 1318وحدة الغسل الرطب وعامين بعد تركيبيا. بمغ حجم العينة 
 بعد التركيب

والتسجيل لحجم  اعتمد البحث عمى البيانات الأولية والتي تم جمعيا عن طريق أسموب الرصد مصادر البيانات: -ح
، وأيضاً البيانات الثانوية من خلال الكتب والأبحاث والدراسات SO2الانبعاثات/يوم لغاز ثاني أكسيد الكبريت 

المتعمقة بموضوع البحث، بالإضافة لبعض المواقع الإلكترونية. اعتمدت الدراسة عمى البيانات المجمعة من مصنع 
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ثاني أكسيد الكبريت من المصنع لمدة عامين قبل تركيب وحدة الغسل المنيا. تم تسجيل قراءات انبعاث  أسمنت
 الرطب وعامين بعد تركيبيا لتحميل تأثير التكنولوجيا عمى تقميل الانبعاثات الغازية.

 

 ح  دود البح  ث
عن  والإفصاحوقد جاء اختيار المصنع كعينة لمبحث لحاجة المصنع لقياس  مصنع أسمنت المنيا الحدود المكانية:-أ

 . تكاليف الحد من التموث البيئي
 .2022سبتمبر 12 – 2018نوفمبر  16الفترة من  الحدود الزمانية:-ب 

تم قياس متغيرات الدراسة )قراءات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت ما قبل تركيب وحدة  متغيرات الدراسة وطرق قياسيا:
 (1999)العباسي وعبد الحميد،  "Ratio“الغسل الرطب وما بعد التركيب( بمستوي قياس نسبي 

 الأساليب الإحصائية المستخدمة:
 .التكرارات والمتوسطات والانحرافات المعيارية 
  "اختبار "تRepeated measures t – test. 
 سميرنوف  -اختبار كولموجروفone sample Kolmogorov- Smirnov . 
  اختبار وليكسونWilcoxon Singed-Rank test. 
 :ميلنتائـــج التح

 نتائج التحميل الوصفي لعينة الدراسة: 
 ما قبل تركيب وحدة الغسل الرطب: . أ

 التحميل الوصفي لبيانات عينة الدراسة قبل تركيب وحدة الغسل الرطب( 1جدول رقم )
 الإحصاءات الوصفية

 الانحراف المعياري المتوسط الحد الأقصى الحد الأدنى عدد 
 105.04539 342.4787 651.38 40.00 659 قبل

بدون ) عدد الحالات الصحيحة
 (نقص

659     

 .SPSS ver. 27نتائج تحميل بيانات استمارة التسجيل باستخدام برنامج  المصدر:
 ( الآتي:1يلاحظ من نتائج الجدول رقم )
، في حين بمغت قياس وحدة 651.38 مفردة )قراءة(، حيث بمغت أقصي قيمة  659بمغ حجم عينة الدراسة 

، 105.05، وبانحراف معياري بمغ نحو وحدة قياس 342.48بمتوسط بمغ نحو  وحدة قياس 40,0مة أدني قي
 ( مستويات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت قبل تركيب الوحدة.1ويوضح الشكل رقم )
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 مستويات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت قبل تركيب وحدة الغسل الرطب( 1شكل رقم )
 التسجيل بيانات استمارة المصدر:

 
 ما بعد تركيب وحدة الغسل الرطب. . ب

 التحميل الوصفي لمبيانات عينة الدراسة قبل تركيب الوحدة( 2جدول رقم )
 الإحصاءات الوصفية

 الانحراف المعياري المتوسط الحد الأقصى الحد الأدنى عدد 
 2.64827 14.8743 21.53 7.00 659 بعد

 (الصحيحةعدد الحالات 
 ) نقص بدون

659     

 .SPSS ver. 27نتائج تحميل بيانات استمارة التسجيل باستخدام برنامج  المصدر:
 21.53مفردة )قراءة(، حيث بمغت أقصي قيمة  659بمغ حجم عينة الدارسة  ( الآتي:2يلاحظ من نتائج الجدول رقم )

، وبانحراف معياري بمغ نحو سوحدة قيا 14.87بمتوسط بمغ نحو  وحدة قياس 70,0، في حين بمغت أدني قيمة وحدة قياس
 .wet Scrubber( مستويات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت قبل تركيب وحدة الغسل الرطب 2، ويوضح الشكل رقم )2.65
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 مستويات انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت بعد تركيب الوحدة( 2شكل رقم )
 بيانات استمارة التسجيل. المصدر:

 :Repeated measures t – testإختبار "ت" -2
 غير معنوي(. "d")الفرق بين بيانات العينتين  null Hypothesis  :H0: d=0* الفرض العدم 
  Alternative Hypothesis  :H1: d ≠ 0* الفرض البديل 

 :التحقق من شروط الاختبار
، ونظراً Repeated measures t – testاستخدم الباحثون اختبار "ت" لاختبار الفرق بين عينتين غير مستقمتين  .1

 ,Sheridanيجب توافرىا قبل إجراء الاختبار )   Assumptionsلأن اختبار "ت" يتوقف عمى عدة فروض
 ( وىي كالآتي:2005

أو نسبة  Interval: يجب أن تكون وحدة القياس المقاسة بيا البيانات بفترة Scale of Measureوحدة القياس  .2
Ratio. 

العينة يجب أن تكون مختارة عشوائيا، وىذا يحقق الاستقلال بين مفردات العينة : Random samplingالعشوائية  .3
 الواحدة )الاستقلال الداخمي لبيانات العينة(.

: بيانات العينة أو العينات الداخمة في الاختبار يجب أن تتوزع حسب التوزيع Normalityالتوزيع الطبيعي لمبيانات  .4
 الطبيعي. 

ونظراً لأن  :Normality of population difference Scoresبين قراءات العينتين التوزيع الطبيعي لمفروق  .5
 (.2002حجم العينة كبير لذا فإن انتياكات ىذا الفرض ليست ذات أىمية كبيرة )عاشور وآخرون، 

 ولقد تم التأكد من تحقيق كل من الشرط الأول والثاني أثناء إجراء التجربة وتسجيل القراءات.
فقد تم التحقق من توزيع بيانات العينة توزيعاً طبيعياً من خلال اختبار  :Normalityبة لمتوزيع الطبيعي لمبيانات أما بالنس

( مما يعني أن توزيع 0,05، حيث جاءت المعنوية )أقل من Kolmogorov-Smirnovسميرنوف  –إحصائية كولموجروف 
وىو  Wilcoxon Singed-Rank testتبار الرتب الموقّعة لـ "ويمكوكسون" لذا تم استخدام اخ .البيانات لا يتبع التوزيع الطبيعي

 .non parametric measurementاختبار لا معممي 



 مجمة العموم البيئية
 جامعة عين شمس –كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية 

 وآخرونزيادة محمد محمد نجيب 
 

 2024 سبتمبر، التاسع العددون، لخمساالثالث و  المجمد
 ISSN 1110-0826باعة الترقيم الدولي الموحد لمط

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

2445 

 سميرنوف –نتائج اختبار إحصائية كولموجروف ( 3جدول رقم )
 اختبارات الانتظام

 سميرنوف* –كولموغوروف  
 القيمة درجات الحرية الإحصائي

 000. 659 055. قبل
 006. 659 043. بعد

 *تصحيح القيمة لييميفورس
 .SPSS ver. 27نتائج تحميل بيانات استمارة التسجيل باستخدام برنامج  المصدر:

 الإحصائيةمع تصحيح الدلالة  سميرنوف –كولموجروف  إحصائية ( نتائج اختبار3توضح بيانات الجدول رقم )
 ، وبناء عميو فإن البيانات لا تتبع التوزع الطبيعي.0.05جاء أقل من ، ويلاحظ أن مستوي المعنوية " Lilliefors"لــ 

 Wilcoxon Signed Ranks Test اختبار ويمكسون :(4جدول رقم )
 الترتيبات

 مجموع الترتيبات متوسط الترتيب عدد 
 217470.00 330.00 أ659 سمبية الترتيبات قبل – بعد

 00. 00. ب0 إيجابية الترتيبات
   ج0 تعادلات
   659 المجموع

 .قبل > بعد .أ
 .قبل < بعد .ب
 .قبل = بعد .ج

Test Statistics إحصائيات الاختبار 
 قبل – بعد 
Z -22.240-ب 

Asymp. Sig. (2-tailed) .000 
 اختبار الترتيبات الموقعية .أ
 .استنادًا إلى الترتيبات الإيجابية .ب

ية بين انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت قبل وبعد تركيب وحدة الغسل وتشير النتائج الي أن ىناك فروق معنو 
 الرطب. مما يؤكد عمى صحة فرضية الدراسة.

دارة المخمفات  الإطار المحاسبي المقترح لمحد من تموث المياه وا 
ن تموث المياه يعتمد الإطار المحاسبي المقترح لمحد م: المحاسبي لمدراسة الإطارالمعايير والمبادئ التي اعتمد عمييا 

دارة النفايات في قطاع الأسمنت في مصر عمى عدة معايير ومبادئ رئيسية:  وا 
يؤكد الإطار عمى الحاجة إلى دمج التكاليف الاقتصادية المرتبطة بالبيئة في ممارسات المحاسبة المالية الشاممة  .1

تقنيات مكافحة التموث، مثل أجيزة لمصانع الأسمنت ويتضمن ذلك المحاسبة عن النفقات المتعمقة بتنفيذ وصيانة 
 الغسيل الرطب.

أحد المبادئ الأساسية للإطار ىو تبني تقنيات الإنتاج النظيف التي تقمل من التأثير البيئي وتركز الدراسة عمى  .2
تقنيات مثل أجيزة الغسيل الرطب لمتحكم في انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت، مع تسميط الضوء عمى ضرورة إدارة 

 المموثة الناتجة لتجنب العواقب السمبية عمى موارد المياه. المياه
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يستخدم الإطار منيجًا مقارنًا لتقييم التكاليف والفوائد قبل وبعد تنفيذ تقنيات مكافحة التموث وتساعد المنيجية عمى  .3
 إجراء تحميل مفصل لمتأثيرات البيئية والاقتصادية ليذه التقنيات.

لبيئي مع بيانات المحاسبة المالية لتوفير تحميل شامل، ويساعد ىذا التكامل في تقييم يدمج الإطار بيانات الأداء ا .4
 التأثير الإجمالي لتدابير مكافحة التموث عمى كل من البيئة والأداء المالي لممصنع.

في  بل تساىم أيضًا ،الحاليةتم تصميم الإطار لضمان أن تدابير مكافحة التموث لا تمتثل فقط لموائح البيئية  .5
الاستدامة طويمة الأجل لعمميات المصنع من خلال المحاسبة عن تكاليف الغرامات البيئية والنفقات المطموبة لتحقيق 

 الامتثال التنظيمي والحفاظ عميو.
ثات نظرًا لمتأثير الكبير لتموث المياه عمى ندرة المياه، يضع الإطار تركيزًا قويًا عمى إدارة موارد المياه المتأثرة بانبعا .6

مصانع الأسمنت، ويشمل حساب التكاليف والفوائد المترتبة عمى معالجة المياه المموثة الناتجة عن استخدام أجيزة 
 التنظيف الرطبة وضمان عدم تفاقم مشكلات ندرة المياه نتيجة ليذه التدابير.

قوية لشركات الأسمنت  ومن خلال دمج ىذه المعايير والمبادئ، ييدف إطار المحاسبة المقترح إلى توفير أداة
 لإدارة تأثيرىا البيئي مع الحفاظ عمى الكفاءة الاقتصادية مما يعزز الممارسات المستدامة.

بالإشارة إلى ما سبق يتضح أن تركيب وحدة الغسل الرطب يؤدي إلى تحقيق التوافق البيئي، وذلك نظرًا 
عد تركيب الوحدة، مما ينتج عنو تقميل لمتكمفة التي يتحمميا المصنع لانخفاض انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت قبل وب

والتي تأتي كانت تتمثل صورة غرامات تفرض عمى المنشأة نتيجة عدم الالتزام بالحدود المسموح بيا قانونًا لانبعاثات 
 غاز ثاني أكسيد الكبريت.

ق بشراء وحدة الغسل الرطب وقطع الغيار ولكن خفض التكمفة بتجنب ىذه الغرامات يقابمو مصروفات أخرى تتعم
اللازمة ليا، وتكمفة ما تتطمبو من صيانة دورية طوال فترة عمرىا الافتراضي لمحفاظ عمى جودة أداءىا، بالإضافة إلى 
تكمفة شراء وحدة معالجة لممياه الناتجة من عممية غسل الغاز وما يتعمق بيا من مصروفات أيضًا؛ وسنستعرض فيما 

ار المحاسبي المقترح لممقارنة بين التكاليف قبل تركيب وحدة الغسل الرطب ووحدة معالجة المياه الناتجة عن يمي الإط
 .عممية الغسل وبعد تركيبيما

، لتمبية إنتاجياوحيث تيتم أىداف المحاسبة المالية بتحديد طبيعة المعمومات الواجب عمى المحاسبة المالية 
فاىيم المحاسبة المالية تيتم بتعريف طبيعة ونوعية المعمومات، المنتجة بواسطة احتياجات المستفيدين وكون أن م

المحاسبة المالية فإنو يتضح لدينا الترابط المنطقي بين معايير المحاسبة المالية وأجزاء، الاطار الفكري ليا حيث أنو 
وبدون تعريف طبيعة ونوعية المعمومات المستفيدين والتي تتمثل في الأىداف  بدون تحديد المعمومات المطموبة من قبل

بواسطة المحاسبة المالية، يكون من الصعب تحديد أساسيات الطرق السميمة اللازمة لقياس وعرض  إنتاجياالتي يمكن 
يضاح عناصر الاطار المحاسبي المناسب الذي  مع تأثير العمميات والأحداث والظروف التي تتعرض إلييا  يتلاءموا 

ى المركز المالي ليا، لذلك سيقوم الباحثون بتوضيح عناصر الإطار المحاسبي المناسب الذي سيتم المنشأة وتؤثر عم
 تطبيقو، من خلال التوضيح التالي:
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دارة المخمفات بيانيا كالتالي:ليات الحد من التموث آأولا: التكمفة التي تحمميا المنشاة قبل تطبيق   وا 
ة التعويض البيئي الذي تقوم المنشاة بدفعو نظير الحيود وعدم التوافق بالرجوع الى البيانات التاريخية عن تكمف -1

 تبين لدينا الآتي: 15/11/2020إلى  11/2018/ 16الفترة الزمنية من  البيئي، خلال
 مخالفة بيئية 215= عدد المخالفات التي أسندت لموقف المنشاة البيئي 

 نظير المخالفات البيئية = عدد المخالفات قيمة الغرامات التي تتحمميا المنشاة X قيمة الغرامة
 كيف تم حساب غرامات تجاوز الحدود المسموح بيا قانونًا لانبعاثات اليواء: -2

لسنة  9المعدل بالقانون رقم  1994لسنة  4نظم المشرع المصري في الباب الثاني من قانون البيئة رقم 
" تعاقب عمى الانبعاثات الناتجة من المنشآت 43، 40 ،35حماية البيئة اليوائية من التموث وجاءت المواد "2009

المختمفة سواء كانت خارجية أو داخل بيئة العمل، متى تجاوزت الحدود القصوى المقررة قانونا، وذلك عمى التفصيل 
 التالي:

نشآت المنشآت بعدم تجاوز مموثات اليواء عن الحدود القصوى وذلك بنصيا عمى أنو "تمتزم الم 35ألزمت المادة  .1
أو تسرب مموثات لميواء بما يجاوز الحدود  الخاضعة لأحكام ىذا القانون في ممارستيا لأنشطتيا بعدم انبعاث

 السارية وما تحدده اللائحة التنفيذية ليذا القانون". القصوى المسموح بيا في القوانين والقرارات
ناتجة عن الحرق في الحدود المسموح بيا، عند حرق الوقود لأي غرض أن يكون الانبعاثات ال 40أوجبت المادة  .2

 وذلك بنصيا عمى أنو:
أو توليد الطاقة، أو  "يجب عند حرق أي نوع من أنواع الوقود أو غيرىا سواء كان في أغراض الصناعة،

والأبخرة الضارة الناتجة في الحدود المسموح بيا،  الإنشاءات، أو أي غرض تجاري آخر، أن يكون الدخان والغازات
 جميع الاحتياطيات لتقميل كمية المموثات في نواتج الاحتراق المشار إلييا. ى المسؤول عن ىذا النشاط اتخاذوعم

من وسائل  التنفيذية ليذا القانون تمك الاحتياطيات والحدود المسموح بيا ومواصفات المداخن وغيرىا وتبين اللائحة
 .ية الاحتراقالتحكم في الدخان والغازات والأبخرة المنبعثة من عمم

المنشأة بضرورة اتخاذ الاحتياطات اللازمة لعدم انبعاث مموثات اليواء داخل بيئة العمل، وذلك  43ألزمت المادة  .3
مموثات اليواء داخل  "يمتزم صاحب المنشأة باتخاذ الاحتياطات والتدابير اللازمة لعدم تسرب أو انبعاث بنصيا عمى انو:

التنفيذية ليذا القانون سواء كانت ناتجة عن طبيعة  موح بيا، والتي تحددىا اللائحةمكان العمل إلا في الحدود المس
الأجيزة، وأن يوفر سبل الحماية اللازمة لمعاممين تنفيذًا لشروط السلامة والصحة  ممارسة المنشأة لنشاطيا أو عن خمل في

مدة التعرض  مناسبة ، عمى أن يؤخذ في الاعتبارفي ذلك اختيار الآلات والمعدات والمواد وأنواع الوقود ال المينية بما
وجميع ىذه المواد . من وسائل تنقية اليواء" ليذه المموثات وعميو أن يكفل ضمان التيوية الكافية وتركيب المداخن وغيرىا

 من قانون البيئة وعقوبتيا غرامة لا تقل عن ألف جنيو ولا تزيد عمى عشرين ألف 87معاقب عمييا بموجب المادة 
 جنيو. 

القاعدة العامة  1950لسنة  150مكررًا من قانون الإجراءات الجنائية  18نظمت المادة  إجراءات الصمح الجنائي:
لمتصالح عمى المخالفات والجنح المعاقب عمييا بالغرامة أو المعاقب عمييا جوازيًا بالحبس الذي لا يزيد حده القصي 

وبا من قيمة الحد الأقصى لمغرامة المنصوص عمييا قانونا، ومفرقة محددة قيمة مبمغ التصالح محساشير،  6عمى 
بين التصالح قبل رفع الدعوي الجنائية بجعل قيمتو ثمث الحد الأقصى المقرر لمغرامة والتصالح بعد رفع الدعوي 

أكبر، وذلك بنصيا الجنائية بجعل قيمتو ثمثي الحد الأقصى المقرر لمغرامة أو قيمة الحد الأدنى المقرر لمغرامة أييما 
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"يجوز لممتيم التصالح في المخالفات وكذلك في الجنح التي لا يعاقب عمييا وجوبًا بغير الغرامة أو التي  عمى أنو:
 يعاقب عمييا جوازاً بالحبس الذي لا يزيد حده الأقصى عمى ستة أشير". 

المتيم أو وكيمو ويثبت ذلك في  وعمى محرر المحضر أو النيابة العامة بحسب الأحوال أن يعرض التصالح عمى
 .المحضر

وعمى المتيم الذي يرغب في التصالح أن يدفع، قبل رفع الدعوى الجنائية، مبمغًا يعادل ثمث الحد الأقصى 
ويكون الدفع إلى خزانة المحكمة أو النيابة العامة أو إلى من يرخص لو في ذلك من وزير  لمغرامة المقرر لمجريمة،

إذا دفع ثمثي الحد الأقصى ق المتيم في التصالح برفع الدعوى الجنائية إلى المحكمة المختصة ولا يسقط ح .العدل
وتنقضي  .وذلك قبل صدور حكم في الموضوع لمغرامة المقررة لمجريمة أو قيمة الحد الأدنى المقرر ليا أييما أكثر،

 .الدعوى المدنيةولا يكون ليذا الانقضاء أثر عمى  الدعوى الجنائية بدفع مبمغ التصالح،
" بتجاوز الحد الأقصى لمموثات اليواء المقررة 43، 40، 35“عند مخالفة المنشأة لأحد المواد  حساب قيمة التصالــح:

بالغرامة التي لا تقل عن من قانون البيئة والتي تعاقب  87قانونا فإنو يتم التصالح عمى ىذه المخالفة بموجب المادة 
 رين ألف جنيو.ألف جنيو ولا تزيد عمى عش

مكررا من قانون الإجراءات الجنائية المبينة  18ويتم التصالح طبقا للإجراءات المنصوص عمييا في المادة 
 20لمغرامة وىو  ىىالأقصبدفع ثمث الحد أعلاه، حيث يتم حساب قيمة التصالح في حالة قبل رفع الدعوي الجنائية 

 مى المخالفة.جنيو كغرامة لمتصالح ع 6.667ألف أي دفع مبمغ 
)السنتين السابقتين لتركيب الوحدة(  15/11/2020إلى  16/11/2018وبالرجوع إلى حدود الدراسة من 

 مخالفة خلال السنتين. 215مفردة، تم رصد  659وسحب عينة مكونة من 
ج.م، ولتحديد ما تتحممو  1,433,405جنيو مبمغ  6667( * 215وكان حاصل ضرب عدد المخالفات )

)سنتين( لتكون قيمة الغرامات الخاصة بسنة  2واحدة من قيمة ىذه الغرامات؛ تم قسمة ىذا المبمغ عمى السنة ال
 ج.م. 716,702واحدة تساوي 

نظير مخالفتيا  15/11/2020إلى  16/11/2018إذا فإن التكمف التي تحممتيا المنشاة عن العامين من 
 لمحدود والمعايير التي نص عمييا المشرع كالآتي:

 ج.م 6667×  215مة الغرامات التي تتحمميا المنشأة نظير المخالفات البيئية = قي
 ج.م  1.433.405=                         

 تكبدتو المنشاة في فترة عامين  عمامع الوضع في الاعتبار أن ىذه القيمة تعبر 
 -كالتالي:دارة المخمفات بيانيا ليات الحد من التموث وا  آثانيا: التكمفة التي تحمميا المنشاة بعد تطبيق 

 ( سعر وحدة الغسل الرطب لثاني أكسيد الكبريتSO2 scrubber يساوي )ج.م، بالإضافة إلى تكمفة  775,000
 .ج.م 50,000تركيب الوحدة = 

 سنوات. 5العمر الافتراضي لموحدة = 
 يمة الأصل بمقدار تكمفة تعتبر تكمفة تركيب الوحدة مصروفات ضرورية لتشغيل الأصل؛ لذا سيتم تعمية ق

 ج.م 825,000التركيب لموحدة لتصبح قيمة الأصل 
 ج.م(. 825,000 =50,000+  775,000)
  نظرًا لأن الوحدة تعمل بكفاءة متساوية خلال عمرىا الافتراضي، فسيتبع أسموب الإىلاك بالقسط الثابت ليكون إىلاك
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 سنوات(.٠/  ٠٠٠٨٨٨م )ج. 165,000وحدة الغسل الرطب في السنة الواحدة يساوي 
  ٠٣,٣٣٣لمحفاظ عمى كفاءة وحدة الغسل الرطب، لا بد من القيام بأعمال الدورية الوقائية والتي تقدر تكمفتيا بـ 

 سنويًا.ج.م 
  وحيث كانت الفلاتر من الوحدات  الأقطار،تحتوي وحدة الغسل الرطب عمى فلاتر التنقية وشبكة الترذيذ متعددة

ين عمى المنشاة استبداليا بأخرى حديدة لمحفاظ عمى كفاءة وحدة المعالجة، ومع فرض أنو المستيمكة والتي يتع
سنويًا لشراء الفلاتر المتخصصة لضمان كفاءة  ج.م ٠٠٣٣٣يستمزم تغيرىا سنويًا، إذا يتكمف مصنع الأسمنت 

 المعالجة 
  ج.م   150,000سعر وحدة معالجة المياه الناتجة عن غسل غاز ثاني أكسيد الكبريت  
  ج.م 25,000= تكمفة تركيب وحدة معالجة مياه الصرف الصناعي الناتجة عن عممية غسيل الانبعاثات 
  سنوات. 5العمر الافتراضي لوحدة معالجة المياه ىو 
 175,000 ( 175,000=  25,000+  150,000ج.م .)ج.م 
 أسموب الإىلاك بالقسط الثابت ليكون إىلاك  نظرًا لأن الوحدة تعمل بكفاءة متساوية خلال عمرىا الافتراضي، فسيتبع

 سنوات(.٠/  ٠٠٠٣٣٣ج. م ) 35,000= وحدة معالجة المياه في السنة الواحدة 
 ج.م  5000خلال الخمس سنوات لصيانة الوحدة )أي ما يعادل ج.م  25,000 يتكمف مصنع الأسمنت حوالي

 سنويًا(.
 لرطب المستخدمة في المثال التوضيحي، فإن المياه الناتجة عنيا ونظرًا لجودة وحدة المعالجة الممحقة بوحدة الغسل ا

تكون في الحدود المسموح بيا ولا يوجد غرامات ناتجة عن تمويث المياه، ليتضح دور ىذه الوحدة الذي لا ينحصر 
ث والقضاء عمى انبعاثو في الغلاف الجوي، بل يتضمن أيضًا الحد من تمو  -SO2-فقط في إدارة المخمف الغازي 

عادة استخداميا في عمميات التنظيف.  المياه؛ لأن المياه الناتجة عن غسل الغاز يتم معالجتيا في وحدة المعالجة وا 
وبتطبيق الإطار المحاسبي المقارن المقترح لتطبيق الترابط المنطقي بين طبيعة ونوعية البيانات التي يمكن 

مع تأثير العمميات والأحداث والظروف التي  يتلاءملمناسب الذي بعدما قمنا بتحديد عناصر الإطار المحاسبي ا إنتاجيا
لذلك قام الباحثون بتصميم الإطار المحاسبي المقارن والموضح تتعرض إلييا المنشأة وتؤثر عمى المركز المالي ليا، 

 بالجدول التالي:
قبل تركيب وحدة الغسل الرطب  بيـــــــــان

(SO2 Scrubber) 
ل الرطب بعد تركيب وحدة الغس

(SO2 Scrubber) 
 ج. م 165,000 ......... إىلاك وحدة الغسل الرطب سنويًا

 ج. م 30,000 ......... صيانة وحدة الغسل الرطب
 ج. م 12,000 ......... قطع غيار وحدة الغسل الرطب

 ج. م 35,000 ......... إىلاك وحدة معالجة المياه
 ج. م 5,000 ......... صيانة وحدة معالجة المياه

 ......... ج. م 716,702 الغرامات الناتجة عن تمويث اليواء
 ......... ......... الغرامات الناتجة عن تمويث المياه

 ج. م 247,000 ج. م 716,702 التكمفة السنوية الإجمالية
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لممحق بيا وحدة معالجة لمحد ومما سبق يتضح أن تكمفة تركيب وحدة الغسل الرطب لغاز ثاني أكسيد الكبريت وا
من تموث المياه وما يتعمق بيما من مصروفات، تعد أقل من التكمفة التي يتحمميا المصنع في حال عدم تركيب وحدة 
الغسل الرطب والتي تتمثل في قيمة الغرامات التي يدفعيا المصنع نتيجة تمويث اليواء بغاز ثاني أكسيد الكبريت، طبقا 

 للاتي:
 وغير المباشرة) التكاليف جماليإ – البيئي التوافق تحقيق قبل( المباشرة وغير المباشرة) كاليفالت جماليإ

 البيئي. توافقها نتيجة الشركة توفره ما=  البيئي التوافق تحقيق بعد( المباشرة
 ويمكن التطبيق عمى المثال السابق ليصبح كالاتي:

لييا تكمفة إالوحدة مضافا  تكمفة إجمالي –( البيئي لتوافقا عدم غرامات) الوحدة تركيب قبل التكاليف إجمالي
يتبين لدينا  التطبيقمن خلال وليات الحد من التموث آبعد تطبيق  الشركة توفره ما=  الوحدة وتشغيل وصيانة تركيب
 :الآتي

حققتو المنشاة من ترشيد لمنفقات الخاصة  عماوىو يعبر م . ج 469,702=  247,000 - 716,702
 .افق البيئيبالتو 

من التكمفة التي يتحمميا المصنع في حالة عدم التوافق تعد أقل  ومما سبق يتضح أن تكمفة الحد من التموث
 البيئي.
 

 النتائ  ج
أظيرت النتائج أن تكنولوجيا الغسل الرطب فعالة في تقميل الانبعاثات الغازية وتحسين التوافق البيئي لممصنع. 

مفة المرتبطة بشراء وتركيب وتشغيل وحدات الغسل ومعالجة المياه الناتجة أقل من التكاليف كما أظيرت الدراسة أن التك
الناتجة عن الغرامات بسبب عدم الامتثال لممعايير البيئية. بناءً عمى ىذه النتائج، تم اقتراح إطار محاسبي يساعد 

لية، وضمان الامتثال لممعايير البيئية المحمية مصانع الأسمنت عمى تحقيق التوازن بين التكمفة البيئية والتكمفة الما
 :المعايير التي توصمت إلييا الدراسة والدولية.

أكدت الدراسة أن استخدام تكنولوجيا الغسل الرطب يؤدي إلى انخفاض كبير في انبعاثات  :تقميل الانبعاثات الغازية .1
لمنيا قبل وبعد تركيب وحدة الغسل الرطب، ا أسمنتثاني أكسيد الكبريت. تم تحميل البيانات المجمعة من مصنع 

وأظيرت النتائج انخفاضًا ممموسًا في مستويات الانبعاثات الغازية بعد التركيب، مما يعزز التوافق البيئي لممصنع 
 .ويقمل من التأثير السمبي عمى اليواء المحيط

فقط في تقميل تموث اليواء، بل  أظيرت الدراسة أن تكنولوجيا الغسل الرطب لم تساىم :تحسين الأداء البيئي .2
ساعدت أيضًا في تقميل تموث المياه الناتج عن عمميات الغسل. من خلال معالجة المياه الناتجة عن غسل الغازات، 
تمكن المصنع من إعادة استخدام المياه في عمميات التنظيف، مما يقمل من التموث المائي ويحسن الأداء البيئي 

 .العام لممصنع
أكدت الدراسة أن التكمفة المرتبطة بشراء وتركيب وتشغيل وحدات الغسل  :بين التكمفة والفائدة الاقتصاديةالتوازن  .3

ومعالجة المياه الناتجة أقل من التكمفة الناتجة عن الغرامات بسبب عدم الامتثال لممعايير البيئية. تم مقارنة التكاليف 
ب وحدة الغسل الرطب يوفر تكمفة كبيرة عمى المصنع من خلال قبل وبعد تركيب الوحدة، وأظيرت النتائج أن تركي
 .تجنب الغرامات البيئية وتحسين كفاءة العمميات
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تم تطوير إطار محاسبي يساعد مصانع الأسمنت عمى تحقيق التوازن بين التكمفة البيئية  :الإطار المحاسبي المقترح .4
فوائد من استخدام تكنولوجيا الغسل الرطب ومعالجة المياه والتكمفة المالية. يعتمد الإطار عمى قياس التكاليف وال

 .الناتجة، مما يوفر معمومات دقيقة لمتخذي القرار حول الفوائد الاقتصادية والبيئية لمتكنولوجيا
الوعي البيئي بين العاممين وأصحاب القرار في قطاع الأسمنت حول  أن زيادةالدراسة  أكدت :زيادة الوعي البيئي .5

وافق البيئي وفوائده الاقتصادية. يشمل ذلك تقديم دورات تدريبية وورش عمل لزيادة فيم التحديات البيئية أىمية الت
 .يسيم في تحقيق التوافق البيئي والطرق الفعالة لمعالجتيا باستخدام التكنولوجيا الحديثة

ثمار في التكنولوجيا النظيفة أكدت الدراسة عمى أىمية تشجيع الاست :تشجيع الاستثمار في التكنولوجيا النظيفة .6
لتحسين الأداء البيئي لممصانع. يوفر الإطار المحاسبي المقترح دليلًا عمى الجدوى الاقتصادية لاستخدام تكنولوجيا 

 .الغسل الرطب، مما يعزز من دوافع الاستثمار في ىذه التكنولوجيا من قبل أصحاب القرار
متابعة التطورات التكنولوجية والبحثية في مجال عمى أىمية الدراسة  دتأك :متابعة التطورات التكنولوجية والبحثية .7

ضمان أن تكون التقنيات المستخدمة في معالجة لإدارة المخمفات وتموث المياه لتبني أفضل الممارسات الممكنة. 
 .التموث البيئي حديثة وفعالة، وتتماشى مع التطورات العممية والتكنولوجية العالمية

 :النتائجى التعميق عم
تقميل الانبعاثات الغازية: أظيرت الدراسة أن استخدام تكنولوجيا الغسل الرطب أدى إلى انخفاض كبير في انبعاثات  .1

 .المنيا أسمنتثاني أكسيد الكبريت، مما عزز من التوافق البيئي لمصنع 
اء، بل ساعدت أيضًا في تقميل تحسين الأداء البيئي: تكنولوجيا الغسل الرطب لم تساىم فقط في تقميل تموث اليو  .2

 .تموث المياه الناتج عن عمميات الغسل، مما عزز الأداء البيئي العام لممصنع
الفائدة الاقتصادية: تكمفة شراء وتركيب وتشغيل وحدات الغسل ومعالجة المياه الناتجة كانت وزيادة التكمفة خفض  .3

 .الامتثال لممعايير البيئية أقل من التكمفة الناتجة عن الغرامات المفروضة بسبب عدم
التوازن بين البيئة والاقتصاد: الإطار المحاسبي المقترح يمكن أن يساعد مصانع الأسمنت في تحقيق التوازن تحقيق  .4

 بين التكمفة البيئية والتكمفة المالية، مما يعزز من تنافسية ىذه المصانع عمى المستوى الدولي.
 

 

 التوصيات
 .المقترح في جميع مصانع الأسمنت لتحسين الأداء البيئي والاقتصاديتطبيق الإطار المحاسبي  .1

 .زيادة الوعي البيئي بين العاممين وأصحاب القرار في قطاع الأسمنت حول أىمية التوافق البيئي وفوائده الاقتصادية .2
 .تشجيع الاستثمار في التكنولوجيا النظيفة لتحسين الأداء البيئي لممصانع .3
 .لتكنولوجية والبحثية في مجال إدارة المخمفات وتموث المياه لتبني أفضل الممارسات الممكنةمتابعة التطورات ا .4
 تطبيق الإطار المحاسبي عمى الصناعات المختمفة المموثة لمبيئة. .5
 تحقيق التوازن بين التكمفة البيئية والتكمفة الماليةتضمين أبعاد أخرى للإطار المحاسبي المقترح في المستقبل ك .6

 مفة المجتمعية والعائد منيم عمى المنشأة. والتك
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 المراج   ع
، جامعة الإحصائية، معيد الدراسات والبحوث SPSS( التحميل الإحصائي باستخدام 1999العباسي، عبد الحميد )

 القاىرة، ص. 
ل ، المدخ1، جSPSS IN( العرض والتحميل باستخدام 2002سالم، سامية أبو الفتوح ) -عاشور، سمير كامل 

 .158 – 147والأساسيات، معيد الدراسات والبحوث الإحصائية، جامعة القاىرة، ص   
دور المحاسبة البيئية في إدارة الخطر الناجم عن  الله غنيمةفتحي عبد ، محمد أحمد الحويطي،  هشام سيد سليمان

 March ،الساداتجامعة مدينة  -معهد الدراسات والبحوث البيئية ، البيئي والإفصاح عنها التموث
2021, Page 71-83Volume 11, Issue 1 Article 4,  

صاح عنها في القوائم المالية لتحسين الأداء البيئي القياس المحاسبي لمتكاليف البيئية والإف ،2014 مهاوات لعبيدي
 الجزائر.دراسة حالة مجموعة من المؤسسات الصناعية في 

القياس المحاسبي لتكاليف الأداء البيئي لمشركة السورية العامة للأسمدة وتأثيره في  ،2010عبد الرزاق قاسم الشحادة د. 
مجمة جامعة دمشق لمعموم الاقتصادية ، اد جامعة حمبكمية الاقتص الجودة،قدرتها التنافسية في مجال 

 . المحاسبة قسم 273-2010العدد الأول 26-المجمد  –والقانونية
دراسة ميدانية عمى عينة  - قياس التكاليف البيئية عمى ترشيد القرارات الإدارية ر، أث2019الله إبراىيم ابكر محمد عبد 
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ABSTRACT 

This study aims to propose an accounting framework to reduce water pollution and 

manage waste in the cement sector in Egypt. The study analyses data from a specific 

cement plant in Egypt, collecting sulfur dioxide emission readings for two years before and 

two years after installing the wet scrubber unit. The study relies on a descriptive and 

analytical survey methodology to evaluate the effectiveness of wet scrubber technology in 

reducing gaseous emissions and improving environmental performance. The study found 

that using wet scrubber technology significantly reduces sulfur dioxide emissions and 

enhances the plant's environmental compliance. The results also showed that the costs 

associated with purchasing, installing, and operating the scrubbing and water treatment 

units are lower than the costs incurred from fines due to non-compliance with 

environmental standards. The study recommends that cement plants adopt the proposed 

accounting framework to balance environmental and financial costs and ensure compliance 

with local and international environmental standards. It also suggests improving strategies 

for waste management and water pollution to achieve optimal environmental and economic 

outcomes. 

Keywords: Environmental compliance, air pollution, wet scrubber, waste management, 

cement industry 

  
 


