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 دراسة تحليلية لقياس أثر التغيرات المناخية على إنتاج القمح  
 في محافظة البحيرة

 
 (1)محمود صلاح  -(1)ولاء عثمان عبد الفتاح  -(1) يحيى سيد أحمد حسن

 جامعة عيف شمس  ،والبحوث البيئية العميا كمية الدراسات (1
 

 المستخلص
رض، حيػػث تمثػػؿ ى جميػػج جوانػػح الحيػػا  عمػػي كوكػػح اأتػػؤثر التريػػرات المناخيػػة ببػػور  مباشػػر  وغيػػر مباشػػر  عمػػ

مف الرذائي بالإضافة الػي تثثيرىػا عمػى كثيػر مػف التطاعػات جو كلا مف التنمية المستدامة واأىـ التحديات التي تواأأحد 
تيػػػدؼ الدراسػػػة الػػػي التعػػػرؼ عمػػػى تػػػثثير العوامػػػؿ المناخيػػػة عمػػػى انتاجيػػػة محبػػػوؿ التمػػػ  فػػػي ، وخابػػػة قطػػػاع الزراعػػػة

، سموح الوبفي والكمي فػي معالجػة البيانػاتاعتمدت ىذه الدراسة عمى تطبيؽ اأ، ولتحتيؽ ىذا اليدؼ فظة البحير محا
نتػاج التمػ  إثػر تػثثير ايجػابي معنػوي عمػى ممػا أبينت نتائج الدراسة ارتفاع درجات الحرار  العظمػى خػلاؿ شػير ديسػمبر 

رار  العظمػػػي خػػػلاؿ شػػػير مػػػارس أدي الػػػي انخفػػػاض ا نتاجيػػػة فػػػي محافظػػػة البحيػػػر  زيػػػاد  سػػػنوية معنويػػػة  ارتفػػػاع الحػػػ
لػػي زيػػاد  إنتاجيػػة التمػػ  زيػػاد  سػػنوية إسػػبة الرطوبػػة خػػلاؿ شػػير ابريػػؿ أدي ارتفػػاع نكمػػا أدي انخفػػاض سػػنوي معنػػوي، 

 ، وتكػػوفسػػتنباط ابػػناؼ جديػػد  موسػػـ نموىػػا قبػػير لتتميػػؿ ا حتياجػػات المائيػػة اللازمػػة ليػػاباوأوبػػت الدراسػػة  ة،معنويػػ
تريير مواعيد الزراعة ومواعيد العمميػات رشادىـ بتحسيف الممارسات الزراعية و ع وا  توعية الزراو   متاومة لمحرار  والجفاؼ

  الزراعية بما يلائـ الظروؼ الجوية الجديد 
 حؿ ا نحدار المتعدد المرا –عنابر المناخ  –التريرات البيئية  –نتاجية الإ – محبوؿ التم الكممات المفتاحية: 

 
 مقدمة

يرتبط الإنتاج الزراعي بالظروؼ البيئية والطبيعية التي ينتج فييا بحكـ إنو يتـ في بيئة مكشوفة يبعح التحكـ 
فييا أو السيطر  عمييا خابة مج اتساع المساحة المنزرعة  ونظراً لطبيعة الإنتاج الزراعي وطوؿ فتر  إنتاجو فإنو 

ؿ مراحؿ إنتاجو المختمفة وتزداد تمؾ المخاطر والخسائر المترتبة عمييا بتتدـ يتعرض لمعديد مف المخاطر المتنوعة خلا
مراحؿ الإنتاج  وتعتبر العوامؿ المناخية مف أىـ العوامؿ التي تؤثر في العمميات الإنتاجية المختمفة لممنتجات الزراعية 

نتاج المحابيؿ  )السعدني،   (0212والتي تحدد نمو وا 
دوراً ىاماً في تحديد إنتاجية ونوعية المحابيؿ الزراعية فالإنتاج الزراعي في أي منطتة  تمعح المتريرات البيئية

 حتياجاتا ي محبوؿ لو مستوى معيف مف أكما أف ، (Khalif,. 2023) البيئيةنتاجو بعض المتريرات إتتحكـ في 
ى ذلؾ تتبايف المحابيؿ الزراعية في المناسبة مف حرار  ورطوبة وعوامؿ بيئية أخري يجح توافرىا لإنتاجو، وبناءً عم

البيئية لممحابيؿ  حتياجاتوا البيئية، لذا يجح التوافؽ بيف المتريرات البيئية السائد  في مناطؽ الإنتاج  ااحتياجاتي
في المتريرات البيئية مف حيث شد  ونوعية التثثير في خمؽ التبايف البيئي بيف  ختلاؼا المنزرعة فييا، ويساىـ 

ؽ الإنتاجية الزراعية ويؤدي ىذا التبايف إلى تنوع المحابيؿ المزروعة ومساحتيا أي أف التبايف البيئي لو تثثير المناط
عمى المنواؿ الإنتاجي لممحابيؿ الزراعية، حيث يرتبط التوسج أو ا نكماش في مساحات محبوؿ ما بمدى التبايف 

ؤدى ارتفاع درجات الحرار  إلى انخفاض متوسطات إنتاج الوحد  في المتريرات البيئية بيف المناطؽ الإنتاجية، كذلؾ ي
المساحية مف الحابلات ما يؤدى إلى انخفاض المعروض وبالتالي يؤثر بشكؿ كبير عمى كلا مف أسعار الحابلات 

 (0212، حربي) مف الرذائي ببفة عامة وعوائد الحابلات، وعمى اأ
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 مشكلة الدراسة
رئيسػػية فػػي تتػػدير الثػػار السػػمبية المناخيػػة حيػػث يعػػاني العػػالـ وخابػػة مبػػر مػػف  تتمثػػؿ إشػػكالية الدراسػػة ببػػور 

حيػث بالإضافة الي عدـ وجود تتديرات دقيتة أثر التريرات المناخية المتوقعػة عمػي محبػوؿ التمػ ، ، التريرات المناخية
تؤدي الػي نتػص شػديد فػي  أثبتت بعض الدراسات أف التريرات المناخية وخابة ارتفاع درجة حرار  سط  ا رض سوؼ

نتػػاج وبػػافي عائػػد الكثيػػر مػػف المحابػػيؿ الرذائيػػة وخابػػة محبػػوؿ التمػػ  فػػي مبػػر بالإضػػافة الػػي زيػػاد  ا  نتاجيػػة و إ
ا حتياجات المائيػة اللازمػة لمزراعػة، ممػا يعنػي تػثثر ا مػف الرػذائي المبػري، ومػف ثػـ ارتفػاع قيمػة الػواردات المبػرية، 

 اقتبادية كبير  عباء أوبالتالي تحمؿ الدولة 
 

 الهدف من الدراسة
تيدؼ الدراسػة الػي التعػرؼ عمػى تػثثير العوامػؿ المناخيػة عمػى انتاجيػة محبػوؿ التمػ  فػي محافظػة البحيػر  خػلاؿ 

 :( وذلؾ مف خلاؿ0201 – 0222الفتر  )
ة، كميػػػة التعػػػرؼ عمػػػى اتجاىػػػات عنابػػػر المنػػػاخ المتمثمػػػة فػػػي )درجػػػة الحػػػرار  العظمػػػي، والبػػػررى، الرطوبػػػة النسػػػبي -

 بمحافظة البحير   ا مطار(
  عمى انتاجية محبوؿ التم  بمحافظة البحير  عنابر المناخ ثرأ التتدير ا حبائي -
  تحديد الإجراءات اللازمة لمتخفيؼ مف الثار السمبية لمتريرات المناخية عمى محبوؿ التم  -

 

 أهمية الدراسة
عالميػػة، وعمػػى الػػرغـ مػػف النجػػاح  ذاء لمسػػكاف أبػػبحت مشػػكمةتنبػج أىميػػة الدراسػػة مػػف حتيتػػة أف مشػػكمة تػػوفير الرػػ
 الزراعػػة وتكثيفيػػا وتنوعيػػا فػػإف ظػػروؼ المنػػاخ مػػا تػػزاؿ ليػػا اليػػد الػػذي حتتػػو الإنسػػاف فػػي مجػػاؿ إنتػػاج الرػػذاء عػػف طريػػؽ

فػي فيػـ  تسػاىـحيػث  بػيف العمػؿ الزراعػي والمنػاخ بعنابػره المختمفػة الطولي في الإنتاج الزراعػي وذلػؾ للارتبػاط الوثيػؽ
والتريػر فػي نمػط ىطػوؿ  ، ونسػبة الرطوبػة،التريرات المناخية التي تحدث في محافظة البحير  مثؿ ارتفػاع درجػات الحػرار 

تسػػاعد فػػي تتػػديـ توبػػيات لتحسػػيف ممارسػػات الزراعػػة ، كمػػا اأمطػػار، وكيػػؼ تػػؤثر ىػػذه التريػػرات عمػػى إنتاجيػػة التمػػ 
رات المناخيػة المحتممػة  ىػذا يمكػف أف يشػمؿ اختيػار أنػواع محابػيؿ متاومػة وزياد  إنتاجية التم ، بمػا يتماشػى مػج التريػ

تػوفر بيانػات عمميػة لبػناع التػرار لمسػاعدتيـ فػي بما يعزز ا مف الرػذائي فػي مبػر، و  لمجفاؼ أو تحسيف تتنيات الري
ج الزراعػػػي فػػػي بػػػياغة سياسػػػات زراعيػػػة مسػػػتدامة تثخػػػذ فػػػي ا عتبػػػار التحػػػديات المناخيػػػة وتعمػػػؿ عمػػػى تحسػػػيف الإنتػػػا

تسػاىـ فػي تعزيػز التنميػة المسػتدامة مػف خػلاؿ تتػديـ حمػوؿ زراعيػة تتكيػؼ مػج التريػرات المناخيػة، محافظة البحيػر ، كمػا 
العممػي فػي مجػاؿ الزراعػة  البحػثالدراسػة  تػدعـو  مما يضمف استمرار الإنتاج الزراعي بدوف التثثير السمبي عمػى البيئػة 

لفيػػػـ حػػػوؿ كيفيػػػة تػػػثثير التريػػػرات المناخيػػػة عمػػػى الزراعػػػة، ممػػػا يفػػػت  المجػػػاؿ لمزيػػػد مػػػف والمنػػػاخ، وتزيػػػد مػػػف المعرفػػػة وا
 الدراسات واأبحاث في ىذا المجاؿ 
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 الطريقة البحثية ومصادر البيانات
المتوسػػطات ومعػػاد ت  مثػػؿاعتمػػدت ىػػذه الدراسػػة عمػػى تطبيػػؽ ا سػػموح الوبػػفي والكمػػي فػػي معالجػػة البيانػػات 

فة الػػػي ا سػػاليح ا حبػػػائية مثػػؿ ا نحػػػدار المتعػػدد بػػػيف العنابػػر المناخيػػػة وانتاجيػػة الفػػػداف مػػػف ا تجػػاه العػػػاـ بالإضػػا
وذلػؾ لمتوبػؿ الػي نتػائج التحميػؿ  Excel, ،SPSSالمحابيؿ محؿ الدراسة باستخداـ الحاسح اللي واستخداـ برنػامج 

 ا حبائي 
 حبػاءات الزراعيػػة البػػادر  عػف قطػػاع الشػػئوف كمػا اعتمػػد الباحػػث عمػي البيانػػات الثانويػػة البػادر  عػػف نشػػرات ا

ا قتبػػادية بػػوزار  الزراعػػة واستبػػلاح ا راضػػي بالإضػػافة لنشػػرات المنػػاخ البػػادر  عػػف الجيػػاز المركػػزي لمتعبئػػة العامػػة 
 وا حباء 

 الإطار النظري
  وأنمػاط الطتػس الرئيسػية المناخية تشير إلى التحو ت الطويمة اأمػد فػي درجػات الحػرار  التريرات: المناخظاىرة تغير 

فػػي منطتػػة معينػػة أو عمػػى مسػػتوى العػػالـ  ىػػذه التريػػرات يمكػػف أف تكػػوف طبيعيػػة نتيجػػة لمتتمبػػات المناخيػػة الطبيعيػػة أو 
زالػة الرابػات   الييئػة الحكوميػة الدوليػة المعنيػة بتريػر المنػاخ) ناجمة عف اأنشطة البشرية مثؿ حرؽ الوقػود اأحفػوري وا 

(IPCC)) 
تشػػمؿ التريػػرات الطبيعيػػة فػػي المنػػاخ تتمبػػات النشػػاط الشمسػػي وا نفجػػارات البركانيػػة التػػي تػػؤثر عمػػى  الطبيعيببة:الأسبببا  

 كمية الطاقة الشمسية التي تبؿ إلى اأرض 
تتركػز اأسػباح البشػرية بشػكؿ رئيسػي عمػى زيػاد  انبعاثػات الرػازات الدفيئػة مثػؿ ثػاني أكسػيد الكربػوف  الأسبا  البشرية:

 مف خلاؿ حرؽ الوقود اأحفوري، البناعات الثتيمة، إزالة الرابات، والزراعة المكثفة  والميثاف
ولتريػر المنػاخ تػثثيرات مباشػر  وغيػر مباشػر  عمػى السػواء عمػى الػن ظـ : الزراعبة عمبىالآثار المتوقعبة لمتغيبرات المناةيبة 

لتػػي   يمكػػف التنبػػؤ بيػػا، وزيػػاد  تػػواتر الظػػواىر الزراعيػػة والرذائيػػة بسػػبح ترياػػر أنمػػاط ىطػػوؿ اأمطػػار ودرجػػات الحػػرار  ا
المناخية التبوى والكوارث مثؿ موجات الجفاؼ والفيضانات وتفشي الفات واأمراض  وتدعـ منظمػة اأغذيػة والزراعػة 
البمداف سواء في التخفيؼ مف آثار ترير المناخ مف خػلاؿ الحػد مػف انبعاثػات غػازات ا حتبػاس الحػراري أو منعيػا، وفػي 
التكيػؼ مػج تريػر المنػاخ مػف خػػلاؿ مجموعػة واسػعة مػف البػرامج والمشػاريج العمميػػة والتائمػة عمػى البحػوث، باعتبػار ذلػػؾ 

 ((FAO))منظمة اأغذية والزراعة  وأىداؼ التنمية المستدامة  0202جزءًا   يتجزأ مف خطة التنمية المستدامة لعاـ 
في وقت معػيف فػي موقػج معػيف، بمػا فػي ذلػؾ درجػة الحػرار  والرطوبػة  يشير الطتس إلى اأحواؿ الجوية: الطقس المُناخ

، اأمطار،وىطوؿ  والرؤيػة  و  تحػدث اأحػواؿ الجويػة فػي منطتػة مػا بمعػزؿ عػف غيرىػا، بػؿ ليػا تػثثير  والريػاح، والريػوـ
ئػات أو آ ؼ عمى المنظومة الجوية بشكؿ متكامؿ  في النياية يؤثر الطتػس فػي منطتػة واحػد  عمػى الطتػس عمػى بعػد م

 الكيمومترات 
سنة أو أكثػر، والتػي تمثػؿ  02الم ناخ ىو معدؿ أنماط الطتس في منطتة معينة عمى مدى فتر  زمنية أطوؿ، عاد  

     (undp.org) الحالة العامة لمنظاـ الم ناخي 
لظػػاىر  مناخيػػة مثػػؿ ت عػػرؼ عنابػػر المنػػاخ بثنيػػا العنابػػر التػػي يعتبػػر كػػػؿ منيػػا بمثابػػة جػػػزء مكػػػوف المنبباخ: عناصببر 
إلى أف العنبريف الرئيسييف لمطتػس ىمػا  وغيرىا،المطر وحركػة اليػواء والتبخر  ومتدارالجػو  ورطوبة والحرار الإشعاع 

   ( حيػػث نلاحظيمػػا أكثػػػر مػػف غيرىمػػا وليمػػا  والنػػدىالضػػباح  البػػػرد، والػػثمج، التسػػاقط )اأمطػػار وكميػػةدرجػػة الحػػرار  
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وليػػػما أثػػار ىامػػة وبعيػػد   الجػو،وىمػػا بالفعػػؿ عظيمػػا اأىميػػة فػي دراسػػػة ووبػػؼ حالػػػة  ليوميػة،اأكبػػر أثػػر عمػػى حياتنػػا 
 (8991)عبد العظيم،   والمناخيةالمدى في العمميات الجػوية 

تعتبر الحػرار  مف أىـ عنابر المناخ إذ ترتبط بيا جميج العنابػر اأخرى مف ضرط جوي ورياح وتبخر الحببرارة: 
وعمييا تتوقؼ  والنبات، والحيوافعمى حيا  الإنساف  ومباشر ولمحرار  أثػار واضحػة  أشكالو،بمختمؼ  ثؼوتكا ورطوبػة

وتكويف التربة وترجج حرار  الجو أساسا إلى مبدريف ىػما الإشعاع الشمسي  وكيميائياتجوية البخور ميكانيكيا 
 (0222)جود ،  الجػو اأرضي الذي ترده اأرض إلى  والإشعاع

وىو ميـ جدا في دراسة المناخ أنو اأبؿ  مرئي،ىي كمية الماء الممثمة في اليواء في بور  بخار غير طوبببببة: الر 
و  يخمو مكاف عمى  وندى،وضباح  وبرد( وثموج )أمطار والتساقطلجميج مظاىػر التكاثؼ مف سحح  ةاللازم والماد 

مؼ مف مكاف أخػر تبعا لترح أو بعػد مبدره فالمناطؽ تخت ونسبتوإلى أف كميتػو تختمؼ  وجوده،سط  اأرض مف 
التطبية أقمػيا  والمناطؽتعتبر المناطؽ المداريػة البحراوية  رطوبة، بينماىي أكثر مناطؽ العالـ  والمعتدلة ا ستوائية
وى البحػر فيػو محبور بيف مست الجوي،بخار الماء في المستويات السفمى مف الرلاؼ  ويرتكز، الماءلبخار  احتواء
 (1111)عبد الرازؽ،  مترات عشر  كيمو  وارتفاع

 وبيفىي عبار  عف النسبة المئوية بيف كمية بخػار الماء الموجود  في وحػد  حجـ معينة مف اليواء  النسببية:الرطوبة 
)عبد الرازق،  متدار ما يمكف أف يتحممو ىػذا الحجـ ليبؿ درجػة التشبج في نفس درجة حرارتو وعند نفس متدار ضرطو 

8999) 
يشير التكيؼ إلى الإجراءات التي تساعد في الحد مف التعرض لمتثثيرات الحالية أو  :التكيف )التكيف مع تغير المناخ(

دار  ، و المتوقعة لترير الم ناخ تشمؿ أمثمة التكيؼ زراعة أنواع محابيؿ أكثر متاومة لمجفاؼ أو الظروؼ المترير ، وا 
حرائؽ الرابات، وبناء دفاعات أقوى لمحد مف الفيضانات، وتحسيف ونتؿ البنية التحتية مف  اأراضي لمحد مف مخاطر

بالم ناخ  المناطؽ الساحمية المتثثر  بارتفاع مستوى سط  البحر، وتطوير آليات التثميف الخابة بالتيديدات المتعمتة 
(undp.org)   
غػذائيا أكثػر  االعالمية بحكـ أىميتو الرذائية التي تشكؿ مبدر  يعد التم  طميعة المحابيؿ الإستراتيجية  تعريف القمح:

والجػػػنس  Gramineae% مػػػف سػػكاف العػػػالـ  وىػػػو مػػف أىػػػـ محابػػػيؿ الحبػػوح، ينتمػػػي إلػػػى الفبػػيمة النجيميػػػة 35مػػف 
Triticum  ويرطي أكبر مساحة مزروعة عمى سط  اأرض متارنة بالمحابيؿ اأخػرى  وىػو نبػات عشػبي حػولي يتبػج
نػػوع بعضػػيا ثنػػائي الحػػوؿ والتمػػ  يػػزرع فػػي جميػػج أنحػػاء العػػالـ عػػدا  15النجيميػػة، ويتبػػج جػػنس التمػػ  حػػوالي  الفبػػيمة

 (0211)حسانيف، المناطؽ الحار  الرطبة مف المنطتة ا ستوائية  
والتريػػػح كػمػػا ونوعػػا  ىػو  قػدر  المجتمػج عمػى تػوفير الرػذاء المناسػح لممػواطنيف عمػى المػػػػػػػػػدى البعيػػد الأمن الغببببببببببذاي::

 (1111)حمداف،   (aوباأسػػػػعار التػي تتناسػػح مػج دخػػوليـ  )
  تػػػػوفير الرػػػذاء بالكميػػػػة و النوعيػػػة  ( الأمبببن الغبببذاي: عمبببى أنبببو:AOADعرفبببت المنظمبببة العربيبببة لمتنميبببة الزراعيبببة )

مػى الإنتػاج المحمػي أو  ، وعمػى أسػاس الميػز  اللازمتيف لمنشػاط و الحيويػة و ببػور  مسػتمر  لكػؿ أفػراد اأمػة اعتمػادا ع
تاحتػػو لممػواطنيف باأسػعار التػي تتناسػح مػج دخػوليـ و إمكانيػاتيـ الماديػة ،  النسبية لإنتػاج السػمج الرذائيػػة لكػػؿ قطػػر، وا 

ف اأمػػف فيػػذا التعريػػؼ يبػػػيف أف اأمػػػف الرػػذائي يتحػػدد بػػالكـ و النوعيػػة فػػي الرػػذاء بالإضػػافة إلػػى ذلػػؾ ىنػػاؾ مػػف يػػرى أ
الرػذائي مػرتبط بمدى توفر الموارد لدى الدولة حيث يتبد باأمف الرذائي : قدر  الدولة عمى توفير النتػد اأجنبػي الػلازـ 

 (1111)حمداف،  (b) .لمتابمة حاجاتيا مف الواردات الرذائية
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 السابقة  الدراسات
لاقتػػو بالتطػػاع الزراعػػي ببػػفة عامػػة ومحبػػوؿ الدراسػػات السػػابتة فػػي مجػػاؿ البيئػػة، واقتبػػاديات المنػػاخ وع أكػػدت

 التم  في مبر ببفة خابة عمى الثار السمبية لمتريرات المناخية عمى الرقعة الزراعية  
بالمكسػػيؾ تػـ التنبػؤ بانخفاضػات أكبػر وأكثػػر تنوعًػا فػي الرمػة  (Hernandez-Ochoa, et al. 2018) وفب: دراسبة

اخ المحاكػػا ، مػػج اأخػػذ فػػي ا عتبػػار ارتفػػاع درجػػات الحػػرار  وتريػػر ىطػػوؿ لمتمػػ  وذلػػؾ عنػػد تجميػػج تػػثثيرات تريػػر المنػػ
تػـ اسػػتخداـ اأمطػار وارتفػاع تركيػزات ثػػاني أكسػيد الكربػوف فػػي الرػلاؼ الجػوي أنظمػػة زراعػة التمػ  المرويػػة والمطريػة، 

٪ لػػ 1 9بنسػبة تتػراوح بػيف  ثف ينخفض إنتاج التم  الػوطني فػي المكسػيؾبالتوقج طريفتيف لمتياس، )مكانية، زمانية( وتـ 
% لمتبايف الزماني  يميؿ التبايف المكاني إلى أف يكوف اأكبر فػي السػيناريوىات 4 5٪ لػ 1 2% لمتبايف المكاني، و4 2

المستتبمية  وأوبت الدراسة بثنو   بد مػف اتبػاع اسػتراتيجيات التكيػؼ لمحفػاظ عمػى إنتػاج التمػ  فػي المسػتتبؿ أو زيادتػو 
 وخابة مج ارتفاع درجات الحرار  التي تؤثر عمى التم  المروي، أو توسيج مساحة المحبوؿ، ضرورية  في المكسيؾ،
البػيف، بينػت النتػائج تػثثير  فػي التمػ  إنتػاج عمػى المنػاخ تريػر لتيػاس تػثثير (Sun, H, et al. 2024) وبينبت دراسبة

 أثػرت حػيف فػي الرئيسػية، النمػو فتػرات أطػواؿ رييػرت خػلاؿ مػف التمػ  إنتػاج عمػى الحرار  بدرجة المرتبطة المناخ، عوامؿ
 فػي البػيف في التم  إنتاج مستوى يزيد أف المتوقج مف أنو إلى النتائج أشارت .الإنتاج عمى مباشر بشكؿ أخرى عوامؿ

 فػي السياسػات بػناع بتوجيػو ومف خلاؿ ىذه النتائج توبػي الدراسػة  ينخفض قد إنتاجو استترار أف حيف في المستتبؿ،
  المناخ ترير سياؽ في الزراعي النظاـ مرونة وتعزيز الرذائي اأمف ضماف الي مناطؽ التي تـ دراستياال

 وتػثثيره العػالـ مػف مختمفػة منػاطؽ فػي الحػرار  درجػات فػي التبػايف أف النتػائج أظيرت (Elahi, I, et al. 2022)دراسة 
 ا حتبػػاسالحشػػرية، وأف  الفػػات أعػػداد عمػػى وتػػثثيره ا،ووزنيػػ الحبػػوح وحجػػـ الحيويػػة، والكيميػػاء التمػػ ، نبػػات نمػػو عمػػى

 مػف% 14 عمػى الجفػاؼ يػؤثر حاليًػا،  العػالـ فػي بػالتم  المزروعػة المنػاطؽ مػف% 92 فػي شػديدًا جفافػًا يسبح الحراري
 الميػػاه فػي حػػادًا نتبًػا يسػػبح أف يمكػف الحػػرار  درجػة فػػي مئػويتيف بػػدرجتيف ارتفػاع كػػؿ بػثف التنبػػؤ تػـ وقػػد  التمػ  إنتاجيػة
   المحبوؿ عمى سيؤثر والتعبئة ا متلاء مرحمة في المياه وأف نتص  التادمة عامًا 02 إلى 02 خلاؿ

)Ahmad, M, et al. 2014(دراسببة 
 مسػػتوى عمػػى تحميػػؿ: باكسػػتاف فػػي التمػػ  إنتاجيػػة عمػػى المنػػاخ تريػػر تػػثثير 

-مػارس) النضػج مرحمػة خػلاؿ الحػرار  درجػة تمتوسػطا  رتفػاع كبيػر تثثير أي، أظيرت النتائج عدـ ملاحظة المتاطعة
 الجويػػػة البػػػدمات متوسػػػط عػػػف الحػػػرار  درجػػػة متوسػػػط فػػػي انحرافػػػات أي عمػػػى ي عثػػػر ولػػػـ  التمػػػ  إنتاجيػػػة عمػػػى( أبريػػػؿ

 الطبيعيػة المعػد ت ، كمػا افالدراسػة قيػد الفتػر  خػلاؿ التمػ  لإنتاجيػة تيديد أي   تشكؿ( الطويؿ المدى عمى) التاريخية
 إيجابيًػػا تػػثثيرًا ليػػا -( إيجابيػػة) التػػاريخي المتوسػػط عػػف وانحرافاتيػػا والنضػػج الخضػػرية المراحػػؿ خػػلاؿ - مطػػاراأ ليطػػوؿ
  لمراية منخفضًا كاف المتزايد  اأمطار تثثير حجـ ولكف التم ، محبوؿ عمى

 بالنسػبة الرمػة ىعمػ كبيػر  سػمبية تػثثيرات إلػى النمػاذج مجموعػة متوسط أشارت (Pequeno, D, et al. 2021)بدراسة 
 فػي ٪14− بنسػبة الرمة تنخفض أف المتوقج ومف  بالفعؿ مشكمة الرذائي اأمف يمثؿ حيث آسيا وجنوح اأفريتية لمدوؿ
 إلػػى المنػػاخ تريػػر مػػج كتكيػػؼ CGT إدخػػاؿ أدى  0242 عػػاـ بحمػػوؿ آسػػيا جنػػوح دوؿ فػػي ٪19−و اأفريتيػػة الػػدوؿ
 مػػف الناميػػة البمػػداف مػػف العديػػد تسػػتفد لػػـ المرػػذيات، إدار  سػػوء بسػػبح فولكػػ المنػػاطؽ، مػػف العديػػد فػػي التمػػ  غمػػة تحسػػيف
 المنػػاخ تريػػر وتػػثثير النمػػو ظػػروؼ  خػػتلاؼ ونظػػرًا  الإضػػافي النيتػػروجيف سػػماد مػػج دمجيػػا عنػػد إ  CGT مػػج التكيػػؼ
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 المحتممػػة وائػػدالف لزيػػاد  بالمنطتػػة الخابػػة التكيػػؼ اسػػتراتيجيات استكشػػاؼ فيجػػح العػػالـ، أنحػػاء جميػػج فػػي التمػػ  عمػػى
  المستتبؿ في المناخ ترير مج لمتكيؼ

معنػوي إحبػائيًا  رتفػاع درجػة الحػرار  عمػى إنتاجيػة  عكسػيوجػود تػثثير  (7112وقد بينت دراسة )السعدن: وآةرون، 
اتضػ  أف معظػـ أبػناؼ التمػ  تػثثرت بػالترير المنػاخي فػي إقمػيـ شػماؿ البػعيد ببػنؼ بنػي و الفداف لمحبػوؿ التمػ   

الفػػداف الإنتاجيػػػة لفتػػػر  إنتاجيػػػة ٪ مػػف متوسػػػط إيػػرادات 5 0قيمػػػة انخفػػاض معػػػدؿ الإنتاجيػػة حػػػوالي  بمرػػتيػػػث سػػويؼ ح
 اأساس 

الي التوبؿ إلى احتمالية تعرض مبر إلى تريرات ممحوظة في عنبري درجة الحرار ،  (7112تشير دراسة )حافظ، 
د مبػػر ببػػور  أساسػػية انخفػػاض فػػي كميػػة المطػػر وكميػػة المطػػر عمػػى المػػدي الفبػػمي والسػػنوي، ومػػف المتوقػػج أف تشػػي

% في السػواحؿ الشػمالية، وأف مواردىػا المائيػة تتعػرض ل جيػاد المػائي، كػذلؾ يتوقػج أف يتسػبح تريػر 02السنوي بنسبة 
 المناخ بوجو عاـ في حدوث عجز في إنتاجية التم  واأرز والذر  

ثرت بػػالترير المنػػاخي فػػي إقمػػيـ شػػماؿ البػػعيد  كمػػا أظيػػرت أف معظػػـ أبػػناؼ التمػػ  تػػث التػػي (7112دراسببة )حرببب: 
اتض  التثثير الكبير للأبناؼ المزروعة مف التم  في منطتة وسػط البػعيد  كمػا اتضػ  أف المزيػد مػف أبػناؼ التمػ  

٪ مػف متوسػط عائػد إنتاجيػة الفػداف 11تثثرت بالترير المناخي في الجنوح، مما أدى إلى انخفػاض قيمػة الإنتاجيػة بنحػو 
  اأساس  كما يتض  عدـ وجود تثثير سمبي لترير المناخ عمػى إنتاجيػة الفػداف لمختمػؼ منػاطؽ الػدلتا المزروعػة فػي لفتر 

 البيؼ 
وجػػود علاقػػة طرديػػة بػيف كميػػة إنتػػاج التمػػ  ومتوسػػط درجػػات الحػػرار  البػػررى،  (7112)عبببد الظبباىر، وآةببرون  بببينو 

% وذلػؾ بزيػاد  متوسػط درجػات الحػػرار  2 12ؿ التمػ  بنحػػو النتػائج حػدوث زيػاد  فػػي إجمػالي إنتػاج محبػو  بينػتحيػث 
%، كمػػا تبػػيف مػػف النمػػوذج وجػػود علاقػػة عكسػػية بػػيف كميػػة إنتػػاج محبػػوؿ التمػػ  ومتوسػػط درجػػات 12البػػررى بنسػػبة 

% 12الحرار  العظمي، حيث تشير النتائج حدوث تناقص في إجمالي إنتاج التم ، فبزياد  درجات الحرار  العظمي بنسبة
 .% وذلؾ خلاؿ فتر  الدراسة02بنسبة إلى تناقص الإنتاج الزراعي يؤدى 

فػػي دراسػػة اسػػتيدفت تتيػػيـ مػػدي قػػدر  المشػػروعات عمػػى حػػؿ المشػػكلات التػػي يعػػاني منيػػا  (7112)دحببدوح  اسببتعر 
المحابيؿ  لمتريرات المناخية عمى إنتاجيةإيجابي  المزارعيف في شماؿ سيناء والوادي الجديد   وبينت النتائج وجود تثثير

وتػػثثير سػػمبي عمػػى محابػػيؿ لمحابػػيؿ الحبػػوح، البتوليػػات،  %5 1، 0240الشػػتوية المزروعػػة بمنػػاطؽ الدراسػػة بنسػػح 
  ٪ عمى الترتيح 92، 1544بنسح الخضر، اأعلاؼ الشتوية 

نتاجيػة كػؿ مػف محبػ( 7171)رزق الله  بينو  ولي أف ىناؾ علاقة معنوية طويمة اأجػؿ بػيف متوسػط درجػات الحػرار  وا 
الػػذر  الشػػامية والتمػػ   وأف درجػػة الحػػرار  تػػؤثر بشػػكؿ كبيػػر عمػػى إنتاجيػػة المحبػػوليف فػػي اأجػػؿ الطويػػؿ أكثػػر منيػػا فػػي 

 اأجؿ التبير  واف متوسط ىطوؿ اأمطار لـ يكف لو تثثير معنوي سواء عمى اأجؿ الطويؿ والتبير 
سػوى عػدد قميػؿ جػدًا مػف المسػتخدميف الوبػوؿ   يسػتطيج التػي بينػت أنػو  (Agyekum, et al. 2022) وفب: دراسبة

إلى المعمومات المنتجة أو ا ستفاد  منيا بسبح ضعؼ ا تبػاؿ والفيػـ الفنػي لمعمومػات الطتػس  وبالإضػافة إلػى ذلػؾ، 
فػػػإف ا فتتػػػار إلػػػى المعمومػػػات والموجسػػػتيات والثتػػػة عمػػػى نطػػػاؽ بػػػرير يعيػػػؽ اسػػػتيعاح واسػػػتخداـ المعمومػػػات المناخيػػػة  

فػػإف تعمػػيـ بنػػاء قػػدرات أبػػحاح المبػػمحة الرئيسػػييف أمػػر ضػػروري لتشػػجيج ا عتمػػاد الفعػػاؿ وتعزيػػز خػػدمات وبالتػػالي، 
 المعمومات المناخية في جميج أنحاء شرؽ وغرح أفريتيا 
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% وذلػؾ إذا 240 2انخفػاض فػي إجمػالي انتاجيػة الحبػوح الرئيسػية وا سػتراتيجية بمتػدار( 7177دراسة )احمبد  وبينت
لحرار  بمتدار درجػة واحػد  مئويػة، كمػا اظيػرت توقعػات الدراسػات حػدوث انخفاضػا فػي انتاجيػة محابػيؿ ارتفعت درجة ا

%، كما يتوقج انخفاض في انتاجية محبوؿ الشعير 11% و11% و15الرذاء الرئيسية مثؿ التم  واأرز والذر  بنسبة 
 % 12بحوالي 
تريػػرات درجػػة ا نفتػػاح الحضػػاري، إجمػػالي المسػػاحة وجػػود علاقػػة ارتباطيػػو بػػيف مأظيػػرت  (Khalif,. 2023) دراسببة

وجػػود ، و الحيوانيػػة، إجمػػالي المسػػاحة الزراعيػػة، وبػػيف درجػػة وعػػي المبحػػوثيف بتليػػات الحػػد مػػف التريػػرات المناخيػػة إجمػػا ً 
ت علاقػػػة معنويػػػة بػػػيف متريػػػري الحالػػػة التعميميػػػة، ونػػػوع اأسػػػر  لممبحػػػوثيف وبػػػيف مسػػػتوى وعػػػييـ بتليػػػات الحػػػد مػػػف التريػػػرا

 المناخية إجماً  
 نتائج الدراسة

تػػـ  :النمباذج الريايببية المسبتةدمة لدراسببة تبب ثير اىبل عوامببى المنباخ عمببى إنتاحيببة محصبوى القمببح بمحافظبة البحيببرة
اسػػػتخداـ أسػػػموح إحبػػػائي يتضػػػمف تحمػػػيلات ا نحػػػدار المتعػػػدد المراحػػػؿ، وذلػػػؾ لتتػػػدير العوامػػػؿ المػػػؤثر  عمػػػى الإنتػػػاج 

داـ الإنتاجيػػة الزراعيػػة للأراضػػي التديمػػة والحديثػػة واجمػػالي ا راضػػي التديمػػة والحديثػػة لمحبػػوؿ الزراعػػي، فتػػد تػػـ اسػػتخ
وعوامػػؿ المنػػاخ )درجػػة الحػػرار  العظمػػي، درجػػة  ( كمتريػػر تػػابج،0201-0222التمػػ  بمحافظػػة البحيػػر  خػػلاؿ الفتػػر  )

متريػػرات تفسػػيرية وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ النمػػوذج الحػػرار  البػػررى، نسػػبة الرطوبػػة( التػػي قػػد يكػػوف ليػػا تػػثثير عمػػى الإنتاجيػػة ك
 :الرياضي التالي

Ŷi = α + β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + β1 Xi4 +…..…  β1 Xi18 
 :حيث

 Ŷi  : (  0201 – 0222التيمة التتديرية لإنتاجية التم  بمحافظة البحير  خلاؿ الفتر) 
Xi1   إلى Xi6 :  حتي شير ابريؿ الحباد( درجة الحرار  العظمى مف )شير نوفمبر الزراعة 
Xi7  :حت Xi12  :  )درجة الحرار  البررى مف )شير نوفمبر الزراعة حتي شير ابريؿ الحباد 
Xi13 :حت Xi18:  )الرطوبة النسبية مف شير )نوفمبر الزراعة حتي شير ابريؿ الحباد 

 (:7171-7112تطور درحات الحرارة ف: محافظة البحيرة ةلاى الفترة )
باسػػتعراض تطػػور درجػػات الحػػرار  العظمػػي : المتوسببط العببال لببدرحات الحببرارة العظمبب: لمحافظببة البحيببرة  تطببورأولًا: 

(، والػذي بمػف فيػو 1( جػدوؿ )0201-0222ابريؿ( لمفتر  )-لمحافظة البحير  خلاؿ فتر  زراعة محبوؿ التم  )نوفمبر 
° 2 01أدنػي متوسػط درجػات الحػرار  العظمػي درجػة مئويػة، وبمػف ° 2 00المتوسط العػاـ لػدرجات الحػرار  العظمػي نحػو 

آخػر  0201درجػة مئويػة لعػاـ ° 1 04وبمف أعمي متوسط درجات لمحرار  العظمػي ، 0214، 0210 ميدرجة مئوية لعا
أعواـ الدراسة  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطػور إجمػالي متوسػط درجػات الحػرار  العظمػي لفتػر  زراعػة محبػوؿ 

( تبػيف وجػود زيػاد  سػنوية معنويػة فػي 0( جػدوؿ )0201-0222ة البحيػر  )نػوفمبر: ابريػؿ( خػلاؿ الفتػر  )التم  بمحافظػ
% مػػف المتوسػػط السػػنوي 19 1درجػػة مئويػػة، تعػػادؿ نحػػو ° 09 2إجمػػالي متوسػػط درجػػات الحػػرار  العظمػػي يتػػدر بنحػػو 

% مف التريرات الحادثة في إجمالي 20لي ( معامؿ التحديد إلى أف حواr2درجة مئوية، وتشير قيمو )° 2 00البالف نحو 
 عنبر الزمف  أثرىا متوسط درجات الحرار  العظمي لممحافظة ترجج إلى العوامؿ التي يعكس
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باستعراض تطور درجات الحرار  العظمي لشير نوفمبر بمحافظة البحير  : تطور درحات الحرارة العظم: لشير نوفمبر
(، والذي بمف فيو متوسط درجات الحرار  العظمي لشير نوفمبر نحو 1( جدوؿ )0201-0222خلاؿ فتر  الدراسة )

، وبمف 0214 ، 0221ي لعامدرجة مئوية ° 1 00درجة مئوية، وبمف أدني متوسط درجات الحرار  العظمي ° 2 04
 دلومعا وبدراسة آخر أعواـ الدراسة  0201درجة مئوية عاـ ° 01 نوفمبرأعمي متوسط درجات لمحرار  العظمي شير 

ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي شير نوفمبر لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  
وجود زياد  سنوية معنوية في إجمالي متوسط درجات الحرار   الي ( في بورتيا الخطية0( جدوؿ )0222-0201)

درجة مئوية، ° 2 04المتوسط السنوي البالف نحو  % مف 15 1درجة مئوية، تعادؿ نحو ° 02 2العظمي تتدر بنحو 
الحادثة في إجمالي متوسط درجات الحرار   % مف التريرات90( معامؿ التحديد إلى أف حوالي r2وتشير قيمو )

 العظمي شير نوفمبر ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 
بمحافظة  ديسمبرجات الحرار  العظمي لشير باستعراض تطور در : ديسمبرتطور درحات الحرارة العظم: لشير 

درجات الحرار  العظمي لشير نوفمبر (، والذي بمف فيو متوسط 1( جدوؿ )0201-0222البحير  خلاؿ فتر  الدراسة )
وبمف أعمي ، 0219ي لعامدرجة مئوية ° 0 15درجة مئوية، وبمف أدني متوسط درجات الحرار  العظمي ° 1 02نحو 

   0202درجة مئوية عاـ ° 2 02 ديسمبرار  العظمي شير متوسط درجات لمحر 
بمحافظة ديسمبر لتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي شير معادلو ا تجاه الزمني العاـ المتدر  بدراسة و 

ور مما يعني أف جميج التيـ تد ه الزياد ىذولـ تثبت معنوية  ة،سنوي زياد وجود تبيف ( 0201-0222البحير  لمفتر  )
 وسطيا حوؿ 

باستعراض تطور درجات الحرار  العظمي لمحافظة البحير  خلاؿ فتر  : تطور درحات الحرارة العظم: لشير يناير
، حيث °0 11(، والذي بمف فيو متوسط درجات الحرار  العظمي لشير يناير نحو 1( جدوؿ )0201-0222الدراسة )

يناير ، وبمف أعمي متوسط درجات حرار  عظمي شير 0225عاـ ° 4 12بمف أدني متوسط درجات حرار  عظمي 
  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي شير يناير 0202عاـ  0° 00

الحرار   ( في بورتيا الخطية وجود زياد  سنوية معنوية في إجمالي متوسط درجات0خلاؿ نفس الفتر  جدوؿ )
 معامؿ( r2)، وتشير قيمو °0 11% مف المتوسط السنوي البالف نحو 21 1، تعادؿ نحو °01 2نحو العظمي تتدر ب

 % مف التريرات الحادثة ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 24التحديد إلى أف حوالي 
حير  خلاؿ فتر  باستعراض تطور درجات الحرار  العظمي لمحافظة الب: تطور درحات الحرارة العظم: لشير فبراير

درجة ° 4 02متوسط درجات الحرار  العظمي لشير فبراير نحو (، والذي بمف فيو 1( جدوؿ )0201-0222الدراسة )
، وبمف أعمي متوسط درجات حرار  0225درجة مئوية لعاـ ° 2 15مئوية، وبمف أدني متوسط درجات حرار  عظمي 

( 0وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ جدوؿ ) 0211، 0215 يدرجة مئوية عام° 5 00 فبرايرشير خلاؿ عظمي 
، °02 2في بورتيا الخطية تبيف وجود زياد  سنوية معنوية في إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي تتدر بنحو 

% مف التريرات 94إلى أف حوالي  (r2)، وتشير قيمو °4 02% مف المتوسط السنوي البالف نحو 99 1تعادؿ نحو 
 ثة في إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي شير فبراير ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف الحاد

باستعراض تطور درجات الحرار  العظمي لمحافظة البحير  خلاؿ فتر  : تطور درحات الحرارة العظم: لشير مارس
درجة ° 1 00عظمي لشير مارس نحو (، والذي بمف فيو متوسط درجات الحرار  ال1( جدوؿ )0201-0222الدراسة )

، وبمف أعمي متوسط درجات لمحرار  0210درجة مئوية لعاـ ° 5 02مئوية، وبمف أدني متوسط درجات الحرار  العظمي 
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  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  0215درجة مئوية لعاـ ° 9 02العظمي 
( وجود زياد  سنوية معنوية في إجمالي 0( جدوؿ )0201-0222ة البحير  خلاؿ الفتر  )شير مارس بمحافظ العظمي

% مف المتوسط السنوي البالف نحو 12 1درجة مئوية، تعادؿ نحو ° 09 2متوسط درجات الحرار  العظمي تتدر بنحو 
حادثة في إجمالي متوسط % مف التريرات ال02التحديد إلى أف حوالي  معامؿ( r2)درجة مئوية، وتشير قيمو ° 1 00

 درجات الحرار  العظمي لممحافظة خلاؿ شير مارس ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 
باستعراض تطور درجات الحرار  العظمي لمحافظة البحير  خلاؿ فتر  : تطور درحات الحرارة العظم: لشير ابريى

، وبمف °4 04درجات الحرار  العظمي لشير ابريؿ نحو (، والذي بمف فيو متوسط 1( جدوؿ )0201-0222الدراسة )
لعاـ ° 01، وبمف أعمي متوسط درجات لمحرار  العظمي 0221لعاـ ° 2 00أدني متوسط درجات الحرار  العظمي 

  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي لمحافظة البحير  خلاؿ نفس 0201
( وجود زياد  سنوية معنوية في إجمالي متوسط درجات الحرار  العظمي شير ابريؿ تتدر بنحو 0دوؿ )الفتر  ج
أف  إلىالتحديد  معامؿ( r2)، وتشير قيمو °4 04% مف المتوسط السنوي البالف نحو 21 1، تعادؿ نحو 05° 2
( ملائمة Fقيمة معامؿ ) العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف، كما توض  إلى% مف التريرات ترجج 49حوالي 

 النموذج الرياضي المستخدـ لطبيعة البيانات الإحبائية لممترير موضج الدراسة 
 (0201-0212درجات الحرار  العظمي لمحافظة البحير  )محطة ربد مديرية التحرير( خلاؿ الفتر  )( 1حدوى )

 المتوسط أبريى مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر السنة
7112 02 1 02 1 15 0 11 0 02 1 02 2 7111 
7112 04 01 2 12 4 15 00 1 04 2 7711 
7112 00 1 01 11 5 11 2 01 0 00 7112 
7111 02 0 02 5 11 0 11 2 01 1 00 0 7112 
7111 02 4 02 4 15 4 11 01 00 4 7117 
7117 02 4 02 24 15 14 15 1 02 5 00 2 7111 
7112 04 0 11 5 15 2 02 2 00 2 02 0 7711 
7112 02 0 01 5 11 5 02 0 00 2 02 5 7712 
7112 00 1 11 5 15 4 15 2 01 2 00 2 7111 
7112 7211 1217 1212 71 7212 7212 7712 
7112 04 00 11 02 02 05 7211 
7112 09 1 01 15 2 00 5 02 9 02 0 7212 
7112 05 9 01 02 0 00 5 00 1 09 1 7212 
7171 05 1 02 2 00 0 00 1 00 0 02 1 7212 
7171 01 01 00 0 00 0 04 0 01 7211 
 2 00 4 04 1 00 4 02 0 11 1 02 2 04 المتوسط
 (0201-0222نشرات الإحبائيات الزراعية ) -قطاع الشئوف ا قتبادية  -وزار  الزراعة واستبلاح اأراضي المصدر: 
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 – 0222بحير  خلاؿ الفتر  )رجات الحرار  العظمي بمحافظة المعاد ت ا تجاه الزمني العاـ المتدر  لد (:7حدوى )
0201) 

 السنوي لمتغير % F R2 Ў العال الاتحاه معادلات البيان

 Y=20.3 + 0.26 Xi المتوسط
**(5.92)   

35.03 0.73 22.4 1.16 

 العظم: الحرارة درحات متوسط
 نوفمبر شير

Y=22.99 +0.30 Xi 
**(4.59)   

21.08 0.62 25.4 1.18 

 العظم: الحرارة درحات متوسط
 يناير شير

Y=17.62 +0.21 Xi 
**(3.23)   

10.42 0.45 19.3 1.09 

 العظم: الحرارة درحات متوسط
 فبراير شير

Y=17.79 +0.34 Xi 
**(4.90)   

23.97 0.65 20.5 1.66 

 العظم: الحرارة درحات متوسط
 مارس شير

Y=20.79 +0.26 Xi 
*(2.78)   

7.73 0.37 22.9 1.14 

 العظم: الحرارة درحات متوسط
 ابريى شير

Y= 22.37 -0.38 Xi 
 *(-2.75)   

14.4 0.52 25.5 1.49 

Y التيمة التتديرية لممترير التابج لمسنة :i         التيمة بيف اأقواس ىي قيمة )ت( المحسوبة 
Xi( = 12،   ،0،0، 1: مترير الزمف حيث ىػ  ) 
 24 2نحدار عند مستوى معنوية عند * تشير إلى معنوية معامؿ ا  

باستعراض تطور درجات الحرار  البررى : ثانياً: تطور المتوسط العال لدرحات الحرارة الصغرى لمحافظة البحيرة
بمف المتوسط  (،0( جدوؿ )0201-0222ابريؿ( لمفتر  )-لمحافظة البحير  خلاؿ فتر  زراعة محبوؿ التم  )نوفمبر 

درجة مئوية، وبمف فيو أدني متوسط درجات حرار  برري ° 5 11البررى لفتر  الدراسة نحو العاـ لدرجات الحرار  
  0219درجة مئوية عاـ ° 2 10، وبمف أعمي ارتفاع لمتوسط درجات الحرار  البررى 0210درجة مئوية لعاـ ° 5 12

ط العاـ فتر  زراعة محبوؿ التم  ( لتطور درجات الحرار  البررى لممتوس2وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ جدوؿ )
وجود تناقص سنوي في درجات الحرار  وتبيف ( لمحافظة البحير  0201 – 0222ابريؿ( خلاؿ الفتر  )-)نوفمبر 

 درجة مئوية، ولـ تثبت معنوية ىذا التناقص مما يعني أف جميج التيـ تدور حوؿ وسطيا ° 20 2البررى قدر بنحو 
 (:7171-7112الصغرى عمى مستوي الشيور لمحافظة البحيرة ةلاى الفترة )ثانياً: تطور درحات الحرارة 

( تطػور درجػات الحػرار  البػررى لمحافظػة البحيػر  خػلاؿ 0يوضػ  جػدوؿ ) :ينبايرتطور درحات الحرارة الصغرى لشبير 
البررى لشػير  ( بموغ متوسط درجات الحرار 0201-0222ابريؿ( لفتر  الدراسة )-فتر  زراعة محبوؿ التم  )نوفمبر 

، وبمػػف أعمػػي ارتفػػاع 0211لعػػاـ  °1 9، وبمػػف أدنػػي متوسػػط درجػػات حػػرار  بػػررى °2 1ينػػاير خػػلاؿ فتػػر  الدراسػػة نحػػو 
( لتطػػور درجػػات 2  وتشػػير معادلػػو ا تجػػاه الزمنػػي العػػاـ جػػدوؿ )0221عػػاـ ° 2 11لمتوسػػط درجػػات الحػػرار  البػػررى 

( لمحافظػة البحيػر  وجػود تنػاقص سػنوي معنػوي فػي درجػات 0211 – 0222الحرار  البررى لشير يناير خػلاؿ الفتػر  )
، وتشػػير قيمػػو °02 2% مػػف المتوسػػط السػػنوي العػػاـ البػػالف نحػػو 5 1، تعػػادؿ نحػػو °10 2الحػػرار  البػػررى تتػػدر بنحػػو 

(r2 )مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 09التحديد إلى أف حوالي  معامؿ % 
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)نوفمبر،  خلاؿ أشير البررىلتطور إجمالي متوسط درجات الحرار  ا تجاه الزمني العاـ المتدر   ت معادوبدراسة 
 لـ تثبت معنوية أي مف البور الرياضية( 0201-0222بمحافظة البحير  لمفتر  )ديسمبر، فبراير، مارس، ابريؿ( 

 وسطيا مما يعني أف جميج التيـ تدور حوؿ 
 (0201-0222بررى لمحافظة البحير  )محطة ربد مديرية التحرير( خلاؿ الفتر  )درجات الحرار  ال( 2حدوى )

 المتوسط أبريى مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر السنة
7112 12 0 12 9 1 1 1 0 12 1 10 2 11 0 
7112 19 10 2 1 0 1 9 10 0 14 10 9 
7112 14 5 10 9 11 12 4 11 0 12 4 10 9 
7111 12 1 11 5 12 0 12 11 1 12 10 2 
7111 12 11 1 4 1 4 11 10 4 11 2 
7117 10 1 12 1 5 4 1 4 11 4 12 4 12 5 
7112 14 2 12 2 5 1 1 1 10 2 14 1 10 1 
7112 14 9 12 2 1 9 11 1 10 2 10 9 10 0 
7112 14 1 11 4 5 5 1 0 10 2 10 0 11 1 
7112 19 1 11 2 1 9 10 10 5 19 0 10 2 
7112 12 4 12 1 5 4 5 2 11 2 10 1 11 0 
7112 12 1 12 0 5 2 1 0 10 12 0 11 2 
7112 12 1 10 9 9 1 5 9 12 4 12 11 2 
7171 12 1 10 2 9 1 0 11 4 14 9 11 2 
7171 19 1 1 5 12 4 10 5 14 2 10 0 
 5 11 1 12 1 11 5 1 2 1 0 11 2 14 المتوسط

 (0201-0222نشرات الإحبائيات الزراعية ) -قطاع الشئوف ا قتبادية  -وزار  الزراعة واستبلاح اأراضي  المصدر:
 – 0222مفتر  )لدرجات الحرار  البررى )محافظة البحير ( لمعاد ت ا تجاه الزمني العاـ المتدر  (: 2حدوى )

0201 ) 
 السنوي لمتغير % F R2 Ў العال الاتحاه معادلات البيان

 الحرارة درحات متوسط
 يرينا الصغرى

Y=10.06 - 0.13 Xi 
*(-2.13)   4.55 0.26 7.24 1.80 

Y التيمة التتديرية لممترير التابج لمسنة :i         التيمة بيف اأقواس ىي قيمة )ت( المحسوبة 
Xi( = 12،   ،0،0، 1: مترير الزمف حيث ىػ  ) 
 24 2* تشير إلى معنوية معامؿ ا نحدار عند مستوى معنوية عند  

   (7171 – 7112كمية سقوط الامطار لمحافظة البحيرة ةلاى الفترة )ثالثاً: 
باستعراض تطور كمية ستوط ا مطػار بمحافظػة البحيػر  : تطور المتوسط العال لكمية سقوط الامطار بمحافظة البحيرة 

ط العاـ لكمية (، بمف المتوس4( جدوؿ )0201-0222ابريؿ( لفتر  الدراسة )-خلاؿ فتر  زراعة محبوؿ التم  )نوفمبر 
، وبمػف أعمػي لكميػة سػتوط 0212مػـ عػاـ 2 2مـ، وبمػف أدنػي متوسػط لكميػة سػتوط ا مطػار 2 12ستوط ا مطار نحو 

  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط كمية ستوط ا مطار لمحافظة 0210مـ عاـ 1 01ا مطار 
( تبػػيف وجػػود تنػػاقص سػػنوي معنػػوي فػػي إجمػػالي 9ابريػػؿ( جػػدوؿ )-بر البحيػػر  خػػلاؿ فتػػر  زراعػػة محبػػوؿ التمػػ  )نػػوفم
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مػػـ، 2 12% مػػف المتوسػػط السػػنوي البػػالف نحػػو 10 9مػػـ، يعػػادؿ نحػػو 22 1متوسػػط كميػػة سػػتوط ا مطػػار يتػػدر بنحػػو 
 % مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 02التحديد إلى أف حوالي  معامؿ( r2)وتشير قيمو 

باستعراض تطور كمية ستوط ا مطار بمحافظة البحير  فتر  زراعة محبوؿ : نوفمبركمية سقوط الامطار لشير  تطور
(، والذي بمف فيو المتوسط العاـ لكمية ستوط 4( جدوؿ )0201-0222التم  لشير نوفمبر خلاؿ فتر  الدراسة )

، وبمف أعمي لكمية ستوط 0202، 0211ـ عاـ م2 2مـ، وبمف أدني متوسط لكمية ستوط ا مطار 1 10ا مطار نحو 
  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط كمية ستوط ا مطار لمحافظة 0211مـ عاـ 1 01ا مطار 

( تبيف وجود تناقص سنوي معنوي في إجمالي 9البحير  خلاؿ فتر  زراعة محبوؿ التم  خلاؿ شير نوفمبر جدوؿ )
مـ، 1 10% مف المتوسط السنوي البالف نحو 29 1مـ، يعادؿ نحو 00 1ا مطار يتدر بنحو  متوسط كمية ستوط

% مف التريرات الحادثة في إجمالي متوسط كمية ستوط ا مطار 00التحديد إلى أف حوالي  معامؿ( r2)وتشير قيمو 
 لممحافظة خلاؿ شير نوفمبر يرجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 

باستعراض تطور كمية ستوط ا مطار بمحافظة البحير  لشير ديسمبر خلاؿ : سقوط الامطار لشير ديسمبر تطور كمية
مـ، وبمف أدني متوسط  2 04(، والذي بمف فيو متوسط كمية ستوط ا مطار نحو 4( جدوؿ )0201-0222فتر  الدراسة )

  وتبيف معادلو 0222مـ عاـ  2 40مطار ، وبمف أعمي متوسط كمية ستوط ا 0212مـ عاـ  2 2كمية ستوط امطار 
( تبيف وجود تناقص سنوي معنوي 9ا تجاه الزمني العاـ لتطور إجمالي متوسط كمية ستوط ا مطار شير ديسمبر جدوؿ )

% مف المتوسط السنوي البالف نحو 05 12مـ، يعادؿ نحو 91 1في إجمالي متوسط كمية ستوط ا مطار يتدر بنحو 
 % مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 02التحديد إلى أف حوالي  ( معامؿr2و )مـ، وتشير قيم2 04

)يناير، فبراير، مارس،  خلاؿ أشير كميات ستوط ا مطارا تجاه الزمني العاـ المتدر  لتطور إجمالي  تمعاد وبدراسة 
مما يعني أف جميج التيـ تدور حوؿ  أي مف البور الرياضية لـ تثبت معنوية( 0201-0222بمحافظة البحير  لمفتر  )ابريؿ( 
 وسطيا 
 (0201-0222كمية ا مطار لمحافظة البحير  )محطة ربد مديرية التحرير( خلاؿ الفتر  ) :(2حدوى )

 المتوسط أبريى مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر السنة
7112 01 9 40 0 41 5 01 0 12 2 0 9 02 9 
7112 4 2 00 1 09 5 20 0 2 4 2 1 15 2 
7112 0 1 14 4 1 2 01 4 0 0 2 5 1 
7111 12 4 00 9 02 1 02 5 4 1 2 11 2 
7111 01 1 21 9 42 02 2 10 9 0 2 02 4 
7117 02 1 40 9 42 02 2 10 9 0 2 02 5 
7112 1 5 92 5 102 2 0 2 2 01 1 
7112 00 1 2 2 10 4 4 1 0 2 5 0 
7112 11 0 00 9 12 0 0 1 5 4 2 1 9 
7112 10 1 12 2 41 1 11 2 0 9 2 2 12 1 
7112 1 0 11 0 2 1 1 1 2 1 2 2 2 
7112 12 1 12 0 12 5 2 9 2 1 9 5 
7112 2 10 2 1 0 1 9 5 9 0 0 2 4 
7171 2 10 2 1 0 1 9 29 9 0 0 12 5 
7171 5 0 4 9 42 2 42 0 19 4 1 5 02 2 
 2 12 2 0 5 5 9 15 9 00 2 04 1 10 المتوسط

 (0201-0222نشرات الإحبائيات الزراعية ) -قطاع الشئوف ا قتبادية  -وزار  الزراعة واستبلاح اأراضي  المصدر:
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 ( 0201 – 0222خلاؿ الفتر  )لكمية ا مطار بمحافظة البحير  معاد ت ا تجاه الزمني العاـ المتدر   (:2حدوى )
 السنوي لمتغير % F R2 Ў العال الاتحاه معادلات البيان

 Y=22.68-1.22 Xi نوفمبر شير الامطار كمية متوسط
 (-1.89) *   3.58 0.22 12.9 -9.46 

 Y=46.29-2.61 Xi ديسمبر شير الامطار كمية متوسط
 (-2.74) *   7.48 0.37 25.4 -10.28 

 Y=25.28-1.04 Xi المتوسط
(-1.83) *    3.33 0.20 17.0 -6.12 

Yرية لممترير التابج لمسنة : التيمة التتديi         التيمة بيف اأقواس ىي قيمة )ت( المحسوبة 
Xi( = 12،   ،0،0، 1: مترير الزمف حيث ىػ  ) 
 24 2* تشير إلى معنوية معامؿ ا نحدار عند مستوى معنوية عند  

وبة الجوية أحد أىـ العنابر تعتبر الرط (:7171-7112رابعاٍ: تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحيرة ةلاى الفترة )
المناخية المؤثر  بشكؿ مباشر وغير مباشر عمى نمو التم ، ويحتاج نبات التم  إلى جو معتدؿ الحرار  مج انخفاض في 

  الرطوبة طيمة فتر  بتائو في اأرض
وبة لمحافظة ( تطور نسبة الرط2باستعراض جدوؿ ): أولًا: تطور المتوسط العال لنسبة الرطوبة بمحافظة البحيرة

%، وسجمت أدني نسبة 0 99( والذي بمف فيو المتوسط العاـ لنسبة الرطوبة نحو 0201-0222البحير  خلاؿ الفتر  )
  وتبيف معادلو 0221% عاـ 5 20، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة نحو 0201% وذلؾ خلاؿ عاـ 0 44الرطوبة 

( 0201 – 0222رطوبة في محافظة البحير  خلاؿ الفتر  )( المتدر  لمتوسط نسبة ال5ا تجاه الزمني العاـ جدوؿ )
% مف المتوسط السنوي لشيور ا نتاج البالف نحو 04 2%، تعادؿ نحو 20 2وجود انخفاض سنوي معنوي قدر بنحو 

% مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر 41معامؿ التحديد إلى أف حوالي ( r2)%، وتشير قيمو 0 99
( ملائمة النموذج الرياضي المستخدـ لطبيعة البيانات الإحبائية لممترير موضج Fما توض  قيمة معامؿ )الزمف، ك
 الدراسة 

 (7112-7112ثانياً: تطور نسبة الرطوبة عمى مستوي الشيور بمحافظة البحيرة ةلاى الفترة )
-0222افظة البحير  خلاؿ الفتر  )( تطور نسبة الرطوبة لمح2يبيف جدوؿ ) تطور نسبة الرطوبة ةلاى شير نوفمبر:

% وذلؾ 45%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 0 92( والذي بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة لشير نوفمبر نحو 0201
( معادلو 5%  ويوض  جدوؿ )22وبمرت نحو  0211، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة خلاؿ عاـ 0211خلاؿ عاـ 

%، 92 2الرطوبة لشير نوفمبر وجود انخفاض سنوي معنوي يتدر بنحو  ا تجاه الزمني العاـ المتدر  لمتوسط نسبة
التحديد إلى أف  معامؿ( r2)%، وتشير قيمو 0 92% مف المتوسط السنوي لشير نوفمبر البالف نحو 95 2يعادؿ نحو 

 % مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 24حوالي 
-0222( تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )2يبيف جدوؿ ) بر:تطور نسبة الرطوبة ةلاى شير ديسم

% وذلؾ 41%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 2 92( والذي بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة لشير ديسمبر نحو 0201
( معادلو 5%   ويوض  جدوؿ )29وبمرت نحو  0221، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة خلاؿ عاـ 0211خلاؿ عاـ 

( 0201 – 0222ا تجاه الزمني العاـ المتدر  لمتوسط نسبة الرطوبة لشير ديسمبر لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )
% مف المتوسط السنوي لشير ديسمبر البالف نحو 22 1%، يعادؿ نحو 22 2وجود انخفاض سنوي معنوي يتدر بنحو 
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التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر  % مف24التحديد إلى أف حوالي  معامؿ( r2)%، وتشير قيمو 2 92
 الزمف 

-0222( تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )2يبيف جدوؿ ) تطور نسبة الرطوبة ةلاى شير يناير:
% وذلؾ 45%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 4 95( والذي بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة لشير يناير نحو 0201

( معادلو 5%  ويوض  جدوؿ )22وبمرت نحو  0211، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة خلاؿ عاـ 0201خلاؿ عاـ 
%، 22 2ا تجاه الزمني العاـ المتدر  لمتوسط نسبة الرطوبة لشير يناير وجود انخفاض سنوي معنوي يتدر بنحو 

معامؿ التحديد إلى أف ( r2)%، وتشير قيمو 4 95% مف المتوسط السنوي لشير يناير البالف نحو 00 1يعادؿ نحو 
% مف التريرات الحادثة لمتوسط نسبة الرطوبة لشير يناير خلاؿ فتر  الدراسة ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا 02حوالي 

 عنبر الزمف 
-0222( تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )2يبيف جدوؿ ) :فبرايرتطور نسبة الرطوبة ةلاى شير 

% وذلؾ 49%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 2 92نحو فبراير بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة لشير ( والذي 0201
ولـ تثبت معنوية أي مف %  22وبمرت نحو  0211، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة خلاؿ عاـ 0201 ـخلاؿ عا

 أف التيـ تدور حوؿ وسطيا  البور الرياضية لمزياد  المتدر  بنسبة الرطوبة لشير فبراير خلاؿ فتر  الدراسة مما يعني
-0222( تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )2يبيف جدوؿ ) تطور نسبة الرطوبة ةلاى شير مارس:

% وذلؾ 42%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 1 92( والذي بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة لشير مارس نحو 0201
( معادلو 5%  ويبيف جدوؿ )91وبمرت نحو  0212خلاؿ عاـ  ، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة0201خلاؿ عاـ 

%، 94 2ا تجاه الزمني العاـ المتدر  لمتوسط نسبة الرطوبة لشير مارس وجود انخفاض سنوي معنوي يتدر بنحو 
معامؿ التحديد إلى أف ( r2)%، وتشير قيمو 1 92% مف المتوسط السنوي لشير مارس البالف نحو 04 2يعادؿ نحو 

% مف التريرات الحادثة لمتوسط نسبة الرطوبة لشير مارس خلاؿ فتر  الدراسة ترجج إلى العوامؿ التي 02حوالي 
 يعكسيا عنبر الزمف 

-0222( تطور نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  خلاؿ الفتر  )2يشير جدوؿ ): تطور نسبة الرطوبة ةلاى شير ابريى
% 20%، وسجمت أدني نسبة الرطوبة 4 90شير ابريؿ نحو  ( والذي بمف فيو متوسط نسبة الرطوبة خلاؿ0201

%  وتبيف معادلو ا تجاه الزمني 22وبمرت نحو  0221، وسجمت أقبي نسبة الرطوبة خلاؿ عاـ 0201خلاؿ عاـ 
%، يعادؿ 01 1( المتدر  لمتوسط نسبة الرطوبة لشير ابريؿ وجود انخفاض سنوي معنوي يتدر بنحو 5العاـ جدوؿ )

التحديد إلى أف حوالي  معامؿ( r2)%، وتشير قيمو 90مف المتوسط السنوي لشير مايو البالف نحو % 21 1نحو 
 % مف التريرات ترجج إلى العوامؿ التي يعكسيا عنبر الزمف 22
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 (0201-0222نسبة الرطوبة لمحافظة البحير  )محطة ربد مديرية التحرير( خلاؿ الفتر  )( 2حدوى )
 المتوسط أبريى مارس فبراير يرينا ديسمبر نوفمبر السنة

7112 22 21 21 22 22 22 2211 
7112 22 22 22 22 22 21 2212 
7112 22 22 21 21 22 22 2712 
7111 27 22 22 21 22 21 2112 
7111 22 21 22 22 22 22 2217 
7117 22 22 21 22 22 22 2211 
7112 22 22 22 21 22 22 2212 
7112 22 22 22 27 22 27 2112 
7112 22 22 22 22 22 22 2212 
7112 22 22 22 22 22 22 2211 
7112 22 22 22 22 22 22 2212 
7112 22 22 27 2712 22 27 2712 
7112 22 22 22 22 27 22 2717 
7171 22 22 22 22 22 27 2212 
7171 21 22 22 22 21 22 2217 
 2217 2712 2211 2212 2212 2212 2217  المتوسط

 (0201-0222نشرات الإحبائيات الزراعية ) -قطاع الشئوف ا قتبادية  -وزار  الزراعة واستبلاح اأراضي  المصدر:
 ( 0201 – 0222خلاؿ الفتر  )لنسبة الرطوبة بمحافظة البحير  معاد ت ا تجاه الزمني العاـ المتدر  (: 2حدوى )

 نويالس لمتغير % F R2 Ў العال الاتحاه معادلات البيان
 Y= 71.94 -0.72 Xi المتوسط

 **(-3.71)   
13.76 0.51 66.2 4.35 

 Y= 72.34 -0.64 Xi نوفمبر شير الرطوبة نسبة متوسط
 **(-3.27)   

10.69 0.45 67.2 -4.68 

 Y= 72.97 -0.70 Xi ديسمبر شير الرطوبة نسبة متوسط
 **(-3.26)   

10.64 0.45 67.4 -1.04 

 Y= 74.04 -0.70 Xi يناير شير الرطوبة نسبة متوسط
 *(-2.56)   

6.54 0.34 68.5 -1.22 

 Y= 69.24 -0.65 Xi مارس شير الرطوبة نسبة متوسط
 *(-2.79)   

7.76 0.37 64.1 -4.35 

 Y= 72.59 -1.31 Xi ابريى شير الرطوبة نسبة متوسط
**(-3.40)   

11.57 0.47 62 -2.12 

Yسنة : التيمة التتديرية لممترير التابج لمi         التيمة بيف اأقواس ىي قيمة )ت( المحسوبة 
Xi( = 12،   ،0،0، 1: مترير الزمف حيث ىػ  ) 
 24 2* تشير إلى معنوية معامؿ ا نحدار عند مستوى معنوية عند  
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ؿ بدراسػػة تطػػور ا نتاجيػػة الفدانيػػة لمحبػػو : تطببور الانتاحيببة الفدانيببة لمحصببوى القمببح عمببى مسببتوي محافظببة البحيببرة
الإنتاجية  تراوحت قدأنو  (1ـ( اتض  مف الجدوؿ رقـ )0201-0222التم  عمى مستوي محافظة البحير  خلاؿ الفتر  )

ـ، وحػػد أدنػػي بمػػف نحػػو 0225طػػفف فػػداف، عػػاـ  240 0ا جماليػػة للأراضػػي التديمػػة والجديػػد  بػػيف حػػد أعمػػي بمػػف نحػػو 
تاجيػػػة الفدانيػػػة لمحبػػػوؿ التمػػػ  خػػػلاؿ تمػػػؾ الفتػػػر  نحػػػو ـ، وقػػػد بمػػػف المتوسػػػط العػػػاـ ل ن0212طػػػفف فػػػداف عػػػاـ  90 0

مما يعني أف جميج  ىذا ا نخفاض في إنتاجية محبوؿ التم  خلاؿ فتر  الدراسةولـ تثبت معنوية  طفف فداف  501 0
  وسطياالتيـ تدور حوؿ 

 ( )طفففداف(0201-0222انتاجية محبوؿ التم  بمحافظة البحير  لمفتر  )( 2حدوى رقل )
 احمال: انتاحية اراي: حديدة انتاحية اراي: قديمة نةالس

7112 0 120 0 41 0 512 
7112 0 242 0 0 240 
7112 0 522 0 224 0 529 
7111 0 902 0 42 0 90 
7111 0 502 0 21 0 50 
7117 0 502 0 21 0 50 
7112 0 122 0 40 0 1 
7112 0 142 0 25 0 12 
7112 0 502 0 44 0 50 
7112 0 252 - 0 25 
7112 0 150 0 201 0 19 
7112 0 242 0 405 0 24 
7112 0 201 0 425 0 21 
7171 0 212 0 290 0 222 
7171 0 550 0 942 0 520 
 71222 71222 71222 المتوسط

 (0201-0222ت الزراعية )نشرات الإحبائيا -قطاع الشئوف ا قتبادية  -وزار  الزراعة واستبلاح اأراضي المصدر: 
 :محصوى القمح بمحافظة البحيرة أىل العوامى المناةية الت: تؤثر عمى إنتاحية

أف أكثر العوامؿ المناخية تثثيرا عمى إنتاجية محبوؿ التم  بمحافظة  التالية توض  معادلة ا نحدار المتعدد
اتض  ، حيث Xi2تفريج( درجة الحرار  العظمى في شير ديسمبر )مرحمة ال ( ىي:0201-0222البحير  خلاؿ الفتر  )

 طفف فداف  25 2أنو بزياد  درجات الحرار  العظمي بمتدار وحد  واحد  تزيد إنتاجية التم  زياد  سنوية معنوية بمتدار 
بزياد  الحرار  العظمي بمتدار وحد  واحد  تنخفض ، Xi5)مرحمة امتلاء الحبوح(  ارسشير مدرجة الحرار  العظمي 

 طفف فداف  22 2وي معنوي بمتدار إنتاجية التم  انخفاض سن
، حيث إنو بزياد  نسبة الرطوبة بمتدار وحد  Xi18وأثرت أيضا نسبة الرطوبة خلاؿ شير ابريؿ )شير الحباد( 

 طفف فداف  24 2واحد  تزيد إنتاجية التم  زياد  سنوية معنوية بمتدار 
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د  وحد  واحد  مف عنابر المناخ تزيد طفففداف، اي أنو بزيا 21 2نحو  (x2–x5+x18)وبمف اجمالي الترير 
 42 0% مف متوسط إنتاجية التم  خلاؿ فتر  الدراسة البالف نحو19 0بنسبة ترير بمرت نحو  21 2ا نتاجية بنحو 

% مف ا نخفاض في الإنتاجية يرجج الي 21مما يعني أف  21 2( نحو R/2طفف فداف، وبمف معامؿ التحديد المعدؿ )
 لإجمالي الشيور المشار الييا  تثثير عنابر المناخ

Ŷi = - 01132+ 0.08 x2 - 0.04 x5 + 0.05 x 18 

(- 0.14)   (3.08)**   (-2.55)*   (5.25)** 

F = 11.04                R/2= 0.79 
 :حيث

Yi التيمة التتديرية لإنتاجية التم  بالطف بمحافظة : 
Xi2 :ديسمبر درجة الحرار  العظمى في شيري    
Xi5 :ارسشير مرجة الحرار  العظمي د 

Xi18نسبة الرطوبة خلاؿ شير ابريؿ : 
 24 2* مستوي المعنوية عند 
 21 2** مستوي المعنوية عند 
  (1، 2، 4، 0، 1وؿ وجداوؿ )اجمعت وحسبت مف جد

 النتائج
-0222الفتػر  ) بينت النتائج أف أكثر العوامؿ المناخية تثثيرا عمى إنتاجية محبوؿ التم  بمحافظػة البحيػر  خػلاؿ

بزيػػاد  درجػػات الحػػرار  العظمػػي بمتػػدار وحػػد  درجػػة الحػػرار  العظمػػى فػػي شػػير ديسػػمبر )مرحمػػة التفريػػج(، ( ىػػي: 0201
  طفف فداف  25 2واحد  تزيد إنتاجية التم  زياد  سنوية معنوية بمتدار 

ض إنتاجيػػة التمػػ  انخفػػاض بمتػػدار وحػػد  واحػػد  تػػنخفخػػلاؿ شػػير مػػارس )امػػتلاء الحبػػوح( بزيػػاد  الحػػرار  العظمػػي 
 طفف فداف  22 2سنوي معنوي بمتدار 

وأثرت أيضا نسبة الرطوبة خلاؿ شير ابريؿ )شػير الحبػاد(، حيػث إنػو بزيػاد  نسػبة الرطوبػة بمتػدار وحػد  واحػد  
 طفف فداف   24 2تزيد إنتاجية التم  زياد  سنوية معنوية بمتدار 

% مػػف متوسػػط إنتاجيػػة التمػػ  خػػلاؿ فتػػر  الدراسػػة 19 0مرػػت نحػػو بنسػػبة تريػػر ب 21 2وبمػػف اجمػػالي التريػػر نحػػو 
% مػػف ا نخفػػاض فػػي 21ممػػا يعنػػي أف  21 2( نحػػو R/2طػػفف فػػداف، وبمػػف معامػػؿ التحديػػد المعػػدؿ ) 42 0البػػالف نحػػو

 الإنتاجية يرجج الي تثثير عنابر المناخ لإجمالي الشيور المشار الييا 
 

 مناقشة النتائج
درجة ° 09 2درجات الحرار  بشكؿ عاـ خلاؿ فتر  الدراسة ارتفاعا معنويا طفيفا بمف نحو ارتفج المتوسط العاـ ل

مئوية، وارتفعت درجات الحرار  العظمي بشكؿ خاص ارتفاعا معنويا خلاؿ أشير )نوفمبر، يناير، فبراير، مارس، ابريؿ( 
%، 21 1%، 15 1تمثؿ نحو ) درجة مئوية عمي التوالي،°( 09 2، °02 2، °01 2، °02 2بزياد  بمرت نحو )

تمثؿ ° 05 2%( عمي التوالي مف المتوسط السنوي العاـ ليذه الشيور، وانخفضت في ابريؿ بنحو 12 %1، 99 1
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%، وحيث أف ىذه الشيور تمثؿ فبؿ الشتاء والربيج، مما يشير الي وجود تريرات في المناخ وتفاقـ ظاىر  21 1نحو 
رار  اأرض ببفة عامة ومبر باأخص متمثلًا في محافظة البحير ، وحيث أف ا حتباس الحراري وارتفاع درجات ح

لكؿ محبوؿ مدى حرارى معيف يعيش ضمنو وينمو فيو بشكؿ افضؿ مما يؤثر بشكؿ قوي عمي بعض المحابيؿ 
 الزراعية في المحافظة خابة محبوؿ التم  محؿ الدراسة 
لبررى خلاؿ شير يناير واف كػاف بتػيـ طفيفػة بمرػت نحػو تبيف وجود انخفاض معنوي في متوسط درجات الحرار  ا

، مما يعني وجود زياد  الفرؽ بيف الحد اأدنى والحد اأعمى لدرجة 5 1درجة مئوية بنسبة تريير سنوي بمرت نحو  0 2
بوؿ مف حرار  اليواء السطحي )اتساع في المدي الحراري اليومي بيف درجات حرار  الميؿ والنيار(، مما يؤثر عمى المح

 حيث الإنتاج والإنتاجية 
خفضت كمية نمـ، وا22 1انخفضت متوسط كمية ا مطار خلاؿ فتر  الدراسة انخفاضا معنويا طفيفا بمف نحو 

مـ( عمى التوالي، تمثؿ نحو 91 0مـ، 00 1ا مطار انخفاضا معنويا خلاؿ أشير )نوفمبر، ديسمبر( بتيـ بمرت نحو )
مف المتوسط السنوي العاـ ليذه الشيور، وحيث أف ىذه الشيور تمثؿ فبؿ %( عمى التوالي 05 %12، 29 1)

 الشتاء، مما يشير الي وجود تريرات في المناخ 
%، كمػا ثبتػت معنويػة انخفػاض 20 2انخفاض معنوي لممتوسط العاـ لنسػبة الرطوبػة )المتوسػط السػنوي( بمػف نحػو 

%، 50 1%، 22 1%، 95 2نػوفمبر، ديسػمبر( بمػف نحػو )نسبة الرطوبة عمى مستوي الشيور )ينػاير، مػارس، ابريػؿ، 
%( عمى التوالي، ولـ تثبت معنوية انخفاض نسبة الرطوبة لشير فبراير خلاؿ فتػر  الدراسػة  ممػا يعنػي 21 %1، 52 2

وجػػود تريػػرات ممموسػػة فػػي نسػػبة الرطوبػػة خػػلاؿ معظػػـ أشػػي ر الزراعػػة، يػػدلؿ ذلػػؾ عمػػى وجػػود تريػػرات فػػي المنػػاخ وىػػذا 
 حاجة الي إعاد  النظر في أبناؼ التم  المزروعة في المحافظة فضلا عف مراعا  مواعيد الزراعة يعكس ال

%  22 – 92وتعتبر الرطوبة النسبية ذات أىميػة كبيػر  لكثيػر مػف النباتػات طالمػا كانػت فػي الحػدود المناسػبة مػف 
ج وأضػراره عمػى أنسػجة النبػات، وسػرعة حيث يؤدى مسػتوى الرطوبػة النسػبية المناسػح إلػى تخفيػؼ اأثػر المباشػر لمبػتي

الإنبات، بينما يؤدى ارتفاع درجػة الرطوبػة النسػبية ارتفاعػاً كبيػراً لدرجػة التشػبج إلػى انتشػار اأمػراض الفطريػة وقمػة النػت  
في النباتات ممػا يػؤدى إلػى قمػة امتبػاص العنابػر وخابػة الكالسػيوـ وظيػور الإبػابة بمػرض تعفػف الطػرؼ الزىػري، 

مراقبػػة الرطوبػػة مراقبػػة دقيتػػة، لمعمػػؿ عمػػى تػػوافر الدرجػػة المثمػػي لممزروعػػات، واسػػتنباط أبػػناؼ تػػتلاءـ مػػج  وليػػذا يجػػح
 ا نخفاض الحادث 

كمػا أظيػػرت نتػائج تحميػػؿ ا نحػػدار المتعػدد أف أكثػػر العوامػؿ المناخيػػة تػػثثيرا عمػى إنتاجيػػة محبػوؿ التمػػ  بمحافظػػة  -
حػرار  العظمػى فػي شػير ديسػمبر )مرحمػة التفريػج( أثػرت تػثثير ايجػابي عمػى زياد  درجة الالبحير  خلاؿ فتر  الدراسة: 

 انتاجية التم  مما يؤكد أف ىناؾ تريرات مناخية وليس بالضرور  اف يكوف ليا تثثير سمبي، 
في حيف أثرت زياد  الحرار  العظمي خلا شير مارس )مرحمة امتلاء الحبوح( تثثير سمبي بانخفاض إنتاجية التم  

برػػي معػػو أخػػذ التػػدابير اللازمػػة مػػف قبػػؿ بػالري نيػػارا واسػػتنباط سػػلا ت متاومػػة لمجفػػاؼ وا جيػػاد الحػػراري، وأثػػرت ممػا ين
 طفف فداف   24 2أيضا نسبة الرطوبة خلاؿ شير ابريؿ )شير الحباد( تثثيرا ايجابيا، بزياد  سنوية معنوية بمتدار 

  :الدراساتلسابقة الت: أحريت ف: ىذا الش ن، ومن أىل ىذه نتايج الدراسة الحالية بالمقارنة مع بع  الدراسات ا
كميػػة إنتػػاج  وجػػود علاقػػة عكسػػية بػػيف يػػاأوضػػحت نتائجالتػػي ( 0211)عبػػد الظػػاىر، وآخػػروف  اتفتػػت مػػج دراسػػة

إنتػاج التمػ ، فبزيػػاد   العظمػػي، حيػث تشػير النتػائج حػدوث تنػػاقص فػي إجمػالي محبػوؿ التمػ  ومتوسػط درجػات الحػرار 
 .% وذلؾ خلاؿ فتر  الدراسة02بنسبة % يؤدى إلى تناقص الإنتاج الزراعي 12حرار  العظمي بنسبةدرجات ال
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( التي اسػتيدفت قيػاس الثػار ا قتبػادية لتريػر المنػاخ عمػى 0211)بيموؿ، وآخروف كما اتفتت النتائج مج دراسة 
اثػػارا سػمبية  رتفػاع درجػة الحػػرار   أف ىنػاؾالتػي بينػت محبػوؿ التمػ  فػي منػػاطؽ ومحافظػات جميوريػة مبػر العربيػػة  
% فػػإف التػػثثير إيجابيػػاً عمػػى بػػافي العائػػد الفػػدانى 0العظمػػى والرطوبػػة النسػػبية )باسػػتثناء ارتفػػاع معػػدؿ الرطوبػػة بنحػػو 

 لمحبوؿ التم (  
( حيػث تبػيف مػف التتػدير التياسػي لتػثثير متوسػط درجػة 0212واتفتت النتائج ايضػا مػج دراسػة )السػعدني، وآخػروف 

لحرار  ونسبة الرطوبة عمى الإنتاجية الفدانية، وجود تثثير عكسي معنوي إحبػائياً  رتفػاع درجػة الحػرار  عمػى الإنتاجيػة ا
الفدانيػػة لرالبيػػة أبػػناؼ محبػػوؿ التمػػ  بمختمػػؼ اأقػػاليـ حيػػث تبػػيف أف زيػػاد  درجػػة الحػػرار  بمتػػدار درجػػة واحػػد  مئويػػة 

 جية الفدانية خلاؿ فتر  الدراسة يترتح عميو نتص الإنتا
انخفػػاض فػػي إجمػػالي الخػػاص بالدراسػػة اظيػػرت بيانػػات النمػػوذج حيػػث ( 0200حمػػد أدراسػػة )واتفتػػت ايضػػا مػػج 

  % وذلؾ إذا ارتفعت درجة الحرار  بمتدار درجة واحد  مئوية240 2انتاجية الحبوح الرئيسية وا ستراتيجية بمتدار
 

ةالخلاص  
أكثػػر العوامػػؿ المناخيػػة تػػثثيرا عمػػى إنتاجيػػة محبػػوؿ التمػػ  بمحافظػػة أظيػػرت نتػػائج تحميػػؿ ا نحػػدار المتعػػدد أف 

البحيػػر  خػػلاؿ فتػػر  الدراسػػة: زيػػاد  درجػػة الحػػرار  العظمػػى فػػي شػػير ديسػػمبر )مرحمػػة التفريػػج( أثػػرت تػػثثير ايجػػابي عمػػى 
أثػرت زيػاد  الحػرار  انتاجية التم  مما يؤكد أف ىناؾ تريرات مناخية وليس بالضرور  اف يكوف ليا تثثير سمبي، فػي حػيف 

العظمػػي خػػلا شػػير مػػارس )مرحمػػة امػػتلاء الحبػػوح( تػػثثير سػػمبي بانخفػػاض إنتاجيػػة التمػػ  ممػػا ينبرػػي معػػو أخػػذ التػػدابير 
اللازمة مف قبؿ بالري نيارا واستنباط سلا ت متاومة لمجفاؼ وا جياد الحراري، وأثرت أيضا نسبة الرطوبة خػلاؿ شػير 

 طفف فداف  24 2ية معنوية بمتدار يجابيا، بزياد  سنو ابريؿ )شير الحباد( تثثيرا ا
 

تالتوصيا  
للاسػػتفاد  مػػف ا ثػػر ا يجػػابي لػػدرجات الحػػرار  العظمػػي عمػػى محبػػوؿ التمػػ  خػػلاؿ شػػير ديسػػمبر )مرحمػػة التفريػػج(  -

 يوبي بتبكير زراعة محبوؿ التم  
لاء الحبػػوح( يوبػي بػػري المحبػػوؿ ولتجنػح ا ثػػر السػمبي  رتفػػاع الحػػرار  العظمػي خػػلاؿ شػير مػػارس مرحمػػة )امػت -

 شد  الحرار   عمىنيارا لمترمح 
 استنباط ابناؼ جديد  موسـ نموىا قبير لتتميؿ ا حتياجات المائية اللازمة ليا  -
تريير مواعيد الزراعة ومواعيد العمميات الزراعية بما يلائـ الظروؼ الجوية الجديد ، وكذلؾ زراعة اأبناؼ  -

 مناخية الملائمة ليا لزياد  العائد المحبولي مف وحد  المياه لكؿ محبوؿ المناسبة في المناطؽ ال

عالمراج  
(: دور أىػػػـ المحابػػػيؿ الرذائيػػػة فػػػي تحتيػػػؽ اأمػػػف الرػػػذائي فػػػي مبػػػر ، قسػػػـ 0211أبػػػو نجػػػوؿ، محمػػػد عبػػػد الوىػػػاح )
 ( 0( عدد )42جامعة أسيوط، مجمد ) -مجمة كمية الزراعة  –ا قتباد الزراعي 

(: ا ثػػػار ا قتبػػػادية لمتريػػػرات المناخيػػػة عمػػػى الزراعػػػة المبػػػرية مػػػج التركيػػػز عمػػػى 0200حمػػػد احمػػػد )احمػػػد، قاسػػػـ م
(، رسػػػالة ماجسػػتير، قسػػػـ ا قتبػػػاد، كميػػة التجػػػار ، جامعػػػة عػػػيف 0219 – 0222الخضػػػر( )-)الحبػػوح
 شمس 
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تريرات المناخية (: الثار ا قتبادية لم0212السعدني، مبطفى محمد؛ مبطفى، عمى رزؽ؛ مموؾ، ألفت عمى )
المجمد  –في مبر، المجمة المبرية للاقتباد الزراعي  عمى إنتاج أىـ محابيؿ الحبوح الرئيسية

 1911 - 1924سبتمبر، ص  –العدد الثالث  –السابج والعشروف 
اح، (: التريرات المناخية والتثثير المحتمؿ في اأمف الرذائي المبري، مجمة كمية الد0212حافظ، محمد السيد )

  191 – 101( ص 52كمية الداح، عدد ) –جامعة ا سكندرية 
(: إنتاج وفسيولوجيا محابيؿ الحبوح، كمية الزراعة، جامعة ا زىر، التاىر، ص 0211حسانيف، عبد الحميد محمد )

5 – 00  
  19، ص 1ط (، ا مف الرذائي نظرية ونظاـ وتطبيؽ، دار وائؿ لمنشر، اأردف، 1111حمداف، محمد رفيؽ اميف )

حمتة عمؿ، السياسات الزراعية حوؿ ا مف الرذائي في ظؿ الموارد المائية والتجارية والدولية، المنظمة العربية لمتنمية 
  1الزراعية، جامعة الدوؿ العربية، التاىر ، ص 
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ABSTRACT 

Climate change directly and indirectly affects all aspects of life on planet Earth, as it 

represents one of the most important challenges facing both sustainable development and 

food security, in addition to its impact on many sectors, especially the agricultural sector. 

The study aims to identify the impact of climatic factors on wheat crop productivity in 

Beheira Governorate. To achieve this goal, this study relied on applying the descriptive 

and quantitative method in data processing. The results of the study showed that the 

maximum temperatures rose during the month of December, which had a significant 

positive impact on wheat production in Beheira Governorate, with a significant annual 

increase. The rise in maximum temperatures during the month of March led to a significant 

annual decrease in productivity, and the rise in humidity during the month of April led to a 

significant annual increase in wheat productivity. The study recommended the 

development of new varieties with a short growing season to reduce their water 

requirements, and to be resistant to heat and drought. Educating farmers and guiding them 

to improve agricultural practices and change planting dates and agricultural operations 

dates to suit the new weather conditions. 

Keywords: wheat crop -productivity-environmental changes-climate elements-multi 

regression. 
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