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 نتاج الهيدروجينإالبحر و   مياهمقترح لاستخدام محطات القوى النووية في تحلية    إطار
 في تحقيق الاستدامة البيئية

 
 (2)عنتر بخيت  بو بكرأ -(1) ىلال إبراىيمىدى  -(1)نيى سمير دنيا  -(1) يسامح عمى الخول

  (3)محمد موسى عمران 
( جٍاز تىظيم هرفق الكٍرباء 3 ( ٌيئة الهواد الىووية2ة عين شهس جاهع البيئية،والبحوث  العميا كمية الدراسات( 1

  وحهاية الهستٍمك
 

 المستخلص
ىتاج تحمية هياي البحر الطاقة الىووية فيتطبيقات ة هن خلال يالبيئ هبدأ الاستداهةتعزير دراسة الى ٌذي التٍدف   وا 

هصر تعاىي هن تزايد في  إنحيث  وة العجز الهائيفي سد فجتأتي أٌهية تحمية هياي البحر في الهساٌهة  لٍيدروجين.ا
الربع هن القيهة الهوصي بٍا  إلىفجوة العجز الهائي، وقد أوضحت الدراسات أن ىصيب الفرد هن الهياي قد يصل 

 الذيو  سمبا تغير الهىاخ. يؤثر ثاىي أكسيد الكربون الهىبعث هن استخدام الوقود الأحفوري عمى 2050عالهيا حتى عام 
 إلىفي إىتاج الٍيدروجين سيؤدى  الطاقة الىووية، وحيث أن استخدام أحد أكبر تحديات القرن الحادي والعشرينيعد 
هها يىعكس بشكل إيجابي عمى تغير الهىاخ، وهن ٌىا تأتي أٌهية إىتاج الٍيدروجين ثاىي أكسيد الكربون  ىبعاثاتاتقميل 

الهتىوعة في  ستخداهاتٍااة في الاستداهة البيئية هن خلال طاقة الىوويبراز دور الهن الطاقة الىووية. تم في ٌذا البحث إ
ىتاج ا  البحر و  هيايتحمية الىقل ...الخ( وتم التركيز عمى تقىية  –الزراعي  –الطبي  –قطاعات هختمفة هثل )الصىاعي 

خ ة في الحد هن تغير الهىالى توضيح دور الطاقة الىووية في الهساٌهإلدراسة ا أدت دوق الىووية.بالطاقة  الٍيدروجين
تقميل و  ،الحراري وهساٌهتٍا في سد فجوة العجز الهائي حتباسالاغازات  واىبعاثاتهن خلال خفض الغازات الدفيئة 

هداد إهن خلال خالي هن الاىبعاثات الكربوىية هثل الٍيدروجين  وقودهين هتطمباتىا هن أالأحفوري بت الطمب عمى الوقود
 الهتولدة هن هحطات الطاقة الىووية،و الحرارية أبالطاقة الكٍربية  (الهحملات الكٍربية لبحر /ة هياي اهحطات تحمي)

. أوضحت ىتائج ٌذي هصادر طاقة هتىوعة باستخدام الهختمفة الهيايتحمية بين طرق هقارىة  قدهت ٌذي الدراسةكذلك 
 .ة كٍربيا هن هحطة ىوويةالهغذا العكسيسعرا طريقة التىاضح  الطرق الهستخدهة اقل أن الهقارىة

 الٍيدروجين. إىتاج ،تحمية الهياي ،الاستداهة البيئية ،الطاقة الىووية المفتاحية:الكممات 
 

 مقدمة البحث
هن اٌم الهسائل وتوفير هصادر لمطاقة بديمة لموقود الأحفوري تعتبر الهياي العذبة الصالحة للاستخدام الأدهي 

 الوقود الأحفوري في العالم وىقصىدرة الهوارد الطبيعية لمهياي العذبة  حيث تؤدى ،تهس الأهن القوهي لأي دولة التي
هياي الشرب جهيع البشر بشكل هىصف عمى  حصول ستداهة البيئيةالاأٌداف هن  إن .لى ىشوب الحروب بين الدولإ

فادت هىظهة كها أ ،ورة التكمفةخرى والهيسالاستخداهات الأ وأو الزراعة أاء في الشرب سو  ستخدامللاالهأهوىة والصالحة 
وغير  ستخداهٍااياي الهحسىة الهتوافرة في أهاكن عدد الأشخاص الذين يستخدهون هصادر اله أن الصحة العالهية

لى الحصول عمى الهياي إ هفتقرين هميار شخص 2,2بيىها ٌىاك عدد  2022هميارات شخص في عام  6 حوالي الهموثة
البشرية الصادر هن وزارة هن الشح الهائي حسب تقرير التىهية  هصر. تعاىي هأهوىة وبطريقةالهؤهىة بشكل هستدام 

بٍبوط ىصيب الفرد هن الهياي العذبة الصالحة للاستخدام هن عام حيث تم التىبؤ في ٌذا التقرير  ،2021 التخطيط
 .     3م  303لى إ  3م 585هن  2050الى عام  2018
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هن هصر هع توجٍـات  فقافي هصـر هت ىبعاثات الكربوىيةلىظيف والخالي هن الااالٍيدروجيـن  ىتاجصىاعة إعـد وت
قتصادي االطاقة عىصـر ن أوالتي تركـز عمى  (والاستداهة البيئيةالتىهية الهسـتداهة ) 2030أجل تحقيق رؤية هصر 

 هصر هـع تصديق فقتتىهوية التٌذي الهشـروعات قاهة إ، كها أن هبدأ الهحافظة عمى تغير الهىاخلتحقيـق  وبيئي أساسي
سواء  الهختمفـة الأىشطةإلـى إزالـة الكربون هـن  بشكل أساسي باريس لهواجٍـة تغيـر الهىـاخ والتـي تٍدف تفاقيةا عمى
 التي تعهلقاهة ٌذي الهشروعات لإوهمحة  هاسةحاجة أن ٌىاك تضح ي ٌذا الهىطمق وهن، و الصىاعيةأقتصادية الا

قميهيـا كهركز أهىيا و  تعزيز هكاىـة هصرعمى   تجايا أيضا هصر تعزز هوقفكها  ،فريقيارئيسي في قارتي أسيا وأا 
تطبيق ىظام شـٍادات ن ٌذي الدول تعتزم حيث أ، الأوروبي تحادالاصادراتٍا هن الهىتجـات الصىاعيـة الهختمفة إلـى دول 

والتزاهٍا بتطبيق لتوقيعٍا ىتيجـة  وذلك عمى الـواردات والتي تتزايدالضريبـة الكربوىيـة بالإضافة الى  الهىشـأ الكربوىيـة
 .اتفاقية باريس

 البحثمشكلة  
 ىتيجة الهياي أٌهية تزداد هصر وفيهن أٌم العواهل الهؤثرة في تحقيق الاستداهة البيئية، الهائية  الهوارد ىدرة تعد

 حوالي حالياً  لمهياي العذبة التقميدية الهائية وارداله هن الهتوافر الإجهالي يبمغ حيث الهائية، الهوارد في لمثبات الىسبي
 التقميدية غير الهوارد أها(  3مهميار  1,33والسيول  الأهطار وهياي ، 3مهميار  55,5الىيل هياي )سىويا 3م هميار 56,9

الدراسة وتتهثل هشكمة  ،سىويا (3هميار م 76,00) إلى الهياي هن الهتاح إجهالي وبالتالي يصل (3هميار م 19,17)
أن الطاقة الأحفورية ٌي كها  ،حفورية )ليست دولة بترولية(يضا في أن هصر ليست دولة غىية بهصادر الطاقة الأأ

هن أجل الاستداهة وترشيد الاستٍلاك . الهسببة لظاٌرة الاحتباس الحراريتتسبب في الاىبعاثات و طاقة ىاضبة بطبيعتٍا 
 في الواعدة الحمول أحد إىٍاحيث  ،داهة لتحمية هياي البحرقىيات جديدة وهستلابد هن البحث عن ت كان للأجيال القادهة

 ر.عوام القادهة لهصالهتوقعة في الأ الهائية الفجوة لتقميل القريب الهستقبل
الأيام هن الحمول الواعدة لتقميل ىظار كل دول العالم في ٌذي ألً  تتجًج وقود الٍيدروجين الذى ىتاإ يعد

والخارجة هن هحطات القوى الىووية وتعتبر  الكاهىةىظرا لحفاظة عمى البيئة وذلك باستخدام الحرارة  بوىيةالاىبعاثات الكر 
 التيهاكن الصحراوية حدى هدن هحافظة هطروح هن الأإولى بهديىة الضبعة قاهة الهحطة الىووية الهصرية الأإهكان 
عداد السكاىية وذلك ىظرا لزيادة الأ وفير هصدر وقود ىظيفوتالصالحة لمشرب والزراعة العذبة  الهيايلى توافر إتحتاج 

 .والهشاريع الاقتصادية الهتوقع إىشائٍا في ٌذي الهىطقة عمى أثر إىشاء الهشروع الىووي الهصري
 البحثفروض  

ا والتأكد هن  صياغة الفروض التاليةالباحثون ب د قامفقاستىاداً إلى هشكمة الدراسة   صحتٍا:بٍدف اختبارٌ
رية ذات دلالة هعىوية بين تحمية هياي البحر وتقميل فجوة العجز الهائي بهصر وزيادة  :الأولض الفر  ٌىاك علاقة جوٌ

 .الهيايىصيب الفرد هن 
رية ذات دلالة هعىوية بين تحمية  الفرض الثاني: والعائد  الىووية(البحر بهحطات القوى الكٍربية ) هيايٌىاك علاقة جوٌ
صحة ٌذا الفرض باستخدام العديد هن الىتائج الهتحصل عميٍا هن البرىاهج باستخدام  إثباتويهكن  –الاقتصادي هىً 

 .  DEEPالاقتصادي البرىاهج الإحصائي 
رية ذات دلالة هعىوية بين  الفرض الثالث: الٍيدروجين باستخدام الطاقة الهتولدة هن هحطات  إىتاجٌىاك علاقة جوٌ
 والتكمفة الاقتصادية لإىتاجً. البيئةالإيجابي عمى  والأثرالقوى الىووية 
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 متغيرات الدراسة
كيمو وات هن الكٍرباء هن هحطات  إىتاجتعظيم دور الطاقة الىووية هن خلال تىافسية تكمفة : المتغير المستقل -

 القوى الىووية لتوليد الكٍرباء.
 الٍيدروجين.  التكمفة الاقتصادية لإىتاج  -2               التكمفة الاقتصادية لتحمية الهياي. -1  المتغير التابع:  -

 

 البحثسباب اختيار  أ

ىتاجالتحمية َضَع ختيار ها رجعي  :  للأسباب التاليةلطاقة الىووية كأحد التطبيقات الحديثة للاستفادة هن االٍيدروجين  وا 
 يىادي بضرَرة تحقيقٍا الن بأسري الذي أصبح الع وأثرة عمى الاستداهة البيئية هصطمح التىهية الهستديهة توضيح  -1
ف اطرأ كافةهو ل جديد يمقى القبَكهصطمح هة اَالتىهية الهستدالىووية هعرفة العلاقة الهَجَدة بيو الطاقة  -2

 واىتاج الٍيدروجين.  الهيايوذلك هن خلال ادخال تقىيات حديثة هثل تحمية الهجتهع الدَلي 
فجوة  سد خلالهن  الأفرادحياة  عمىالطاقة الىووية  لتأثيرَالبيئية والاجتهاعية دية قتصالاالأٌداف ادراسة وتعظيم  -3

 لمبيئة.وقود غير هموث  إىتاجهصر وكذلك في الهتوقعة  الهائيالعجز 
 

 البحثهداف  أ
اقتصاديات إدارة الهحطات لقاء الضوء عمى إهقترح هن خلال  إطارالى وضع  ٍدف البحث بصورة رئيسيةي

 إىتاجوكذلك تحمية هياي البحر يتحقق ذلك عن طريق  .التىهية الهستداهة التي تٍدف إلىالتطبيقات  فيالىووية 
آليات تطبيق أسموب الإدارة الهتكاهمة  وتحميلراسة الوضع الراٌن لتحمية الهياي بهصر بد . تبدأ ٌذي العهميةالٍيدروجين

ىتاجتحمية الهياي في لمهحطة الىووية  الهياي وحدة  إىتاجاة لتقدير تكمفة بىاء ىهاذج هحاكبالإضافة إلى  .الٍيدروجين وا 
 .فيٍا رالهؤث الهستقل الهتغيربهعموهية ووحدة الٍيدروجين الهحلاة 
 

  البحثأهمية  
 الىظيفة الطاقةالعذبة و  الهيايهوضوعا يرتبط بتأهين إهدادات هصر هن  تىاولفي أىً  ٌذا البحثتتهثل أٌهية 

سيتم و  ،2030ة الهتجددة والتىهية الهستداهة وتحقيق رؤية هصر خريطة الطاق إطارفي  عمى الهدى الهتوسط والبعيد
ا  الأثرفيٍا تسميط الضوء عمى  . غير كٍربية تكىولوجيةاستخدام تطبيقات  فيالاقتصادي والبيئي لمطاقة الىووية ودورٌ

الخاص بالتىهية  الدارسات التطبيقية التي تُساٌم في دعم واتخاذ القرار أحدكوىً  إلى أيضا البحثٌذا ترجع أٌهية 
 :تأتى أٌهية الدراسة الحالية في هحورين رئيسين ٌىاالهستداهة لمعديد هن الهىاطق الصحراوية وهن 

تقديم إضافة عمهية هن خلال دراسة خصائص الهحطات الى  ٌذي الدراسة تٍدف :الأىمية العممية لمدراسة الأول:
 هيايهىٍا وذلك بإعادة توجيٍا هرة ثاىية للاستفادة هىٍا في تحمية الحرارية الخارجة الكٍربية و الىووية وهعرفة الطاقات 

 .الهستقبلكون طاقة يهن الهتوقع أن  حيثالٍيدروجين  إىتاجالبحر وتوفير الهياي العذبة الصالحة لمشرب وكذلك 
 هدادات بالهياي العذبةتأهين الإ تتهثل فيها يهكن أن تتوصل إليً الدراسة هن ىتائج تؤدى إلي :الثاني: الأىمية التطبيقية

وكذلك تطوير  ،الهساٌهة في سد فجوة العجز الهائي بهصر في الأثروالتي سيكون لٍا بالغ  ،خلال الفترة القادهة
كوقود ىواحي صىاعية هختمفة  فيالاستراتيجية القوهية لمطاقة هن خلال استخلاص الٍيدروجين الذى سيتم استخداهً 
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هها يحسن  الهستخدم في هحطات الطاقة التقميدية هزجة هع الوقودحيث سيتم  ،الكٍرباءتوليد أو هجال ىظيف لمسيارات 
 الكٍربية.الهحطات  أداء

 

 لبحثمصطلحات ا
 والتي الىووي خلال عهمية تسهى الاىشطار يحدثتفاعل ذري  هنشكل هن أشكال الطاقة الىاتجة  الطاقة النووية:

ت اليوراىيوم، وبالتالي فإن هحطة الطاقة الىووية تستخدم الحرارة التي يتم هن خلال اىقسام ذرا حرارية طاقةيىتج عىٍا 
 -الدولية لمطاقة الذرية  )الوكالة .إىتاجٍا أثىاء عهمية الاىشطار لتوليد البخار هن أجل تشغيل التوربيىات التي تولد الكٍرباء

https://www.iaea.org/ar.) 
تمبية  ن طريقالأجيال القادهة ع حق، دون الهساس بتىهية التي تمبي احتياجات الحاضرٌي ال :التنمية المستدامة

 :يميوأبعادٌا ها ( 1987تلاىد تقرير براىد )الخاصة احتياجاتٍم 
ا ه البعد البيئي: -1 م في الحفاظ ا يساٌهالقدرة عمى الاستهرار في الحفاظ عمى الهوارد الطبيعية والعهل عمى تطويرٌ

 الخضراء.عمى البيئة هن ظواٌر تغير الهىاخ والعهل عمى زيادة الهساحات 
في الحياة تعتهد  أىهاطإلى  كمياوالهوارد البترولية والتحول  الأحفوريةخفض الاستٍلاك هن الطاقة  البعد الاقتصادي: -2

 الىظيفة.عمى الطاقات الجديدة والهتجددة والطاقة 
هن أجل استقرار الىهو السكاىي ووقف تدفق  والسعير هستوى الخدهات الصحية والتعميهية تطوي البعد الاجتماعي: -3

 الهستداهة.لمتىهية الشعبية في التخطيط  تحقيق أكبر قدر ههكن هن الهشاركةلوذلك  الأفراد عمى الهدن
البيئة بين الهجتهع و  يالبيئتحقيق التوازن  ٌيالبيئية  الاستداهة أنتقرير براىد تلاىد ىستخمص هن  أنوىستطيع 

إلى الهحافظة عمى الىظم البيولوجية بها يضهن تحقيق التىهية الاقتصادية بطرق  الاستداهة البيئية تٍدفو ، والاقتصاد
 .الهجتهع أفرادتحافظ عمى البيئة وتحقق العدالة الاجتهاعية بين جهيع 

 

 منهج البحث  
 ٌها:ين هىٍجين هتكاهم عمىالدراسة  ٌذي في ونيعتهد الباحث
والتجارب السابقة لمدول في هجال الاستداهة البيئة بشكل  والأدبياتدراسة وتحميل واستقراء الدراسات  :النظريالمنيج 

قاهت  التيبالبراهج  والإلهامهعرفة الوكذلك  ،الطاقة الىووية بشكل خاصب هتعمقةعام وفى هجال الطاقة الىظيفة ال
ا هثل برىاهج بتحد الوكالة الدولية لمطاقة الذرية   HEEPوكذلك برىاهج  الهيايبتحمية  الخاص DEEPيثٍا وتطويرٌ

 .الٍيدروجين ىتاجبإالخاص 
برىاهج تم اعتهادي هن الوكالة الدولية ( (DEEP: Desalination Economic Evaluation Programبرنامج  -

هن  أىواعهاذج هبسطة لعدة ىتوى عمى البحر ويح هيايلمطاقة الذرية لمتقييم الاقتصادي لمتوليد الهشترك وتحمية 
القيهة  إبرازالبرىاهج الى  ٌذا والطاقة الىووية هع هحطات التحمية الهختمفة ويٍدف الأحفوريةهحطات الطاقة 

بين البدائل التصهيهية الهختمفة هع ثبات الافتراضات كذلك تحديد  ةالهقارى إتاحةالاقتصادية لمهشروع هن خلال 
 لكهية الهياي الهحلاة بدلالة كهية الهياي الهطموبة ودرجة الحرارة ودرجة هموحة البحر.التكمفة التقديرية 

https://www.iaea.org/ar
https://www.iaea.org/ar
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برىاهج تم تطويري هن قبل الوكالة الدولية  ((HEEP: Hydrogen Economic Evaluation Programبرنامج  -
 التيفة لمطاقة سواء الٍيدروجين هن الهصادر الهختم إىتاجلمطاقة الذرية ويعهل البرىاهج عمى حساب اقتصاديات 

حساب تكمفة التخزين والىقل والتسميم  الإىتاجبجاىب حساب تكمفة  أيضاالىووي ويتضهن  أوتعهل بالوقود الأحفوري 
وتشتهل عىاصر التكمفة عمى اقتراض الفوائد  ،البرىاهجيستخدهٍا  ًوذلك عن طريق خوارزهيات وعلاقات رياضي

  .الٍيدروجين إىتاج الحرارية هع تكمفة أوتكمفة وحدة الطاقة الكٍربية  حساب أيضاويستطيع البرىاهج  بوالضرائ
في هىٍج أساسي كٍا الباحث بيستعين التي الدراسة الوصفية التحميمية يضا عمى أ ونيعتهد الباحث :الوصفيالمنيج 

 .الاقتصادية والبيئية تشخيص ووصف هوضوع الدراسة هن هختمف جواىبً وكافة أبعادي
 

 السابقةالدراسات  
1- Rautenbach et al 1987مقارنة  ه)دراسة استخدام الحرارة الميدرة من التوربينات الغازية لتحمية الميا

 (الأخرىبالمصادر 
الدراسة الى توضيح هدى الحاجة الى ضرورة الاستفادة هن الطاقة الهٍدرة الىاتجة هن تبريد الهحطات ٌذي  ٌدفت

لمطاقة الحرارية  أخرالبحر وهقارىتٍا بهصدر  هيايتحمية  فيهن الطاقة الحرارية الغازية والتي تحتوى عمى كهية كبيرة 
الهٍدرة هن  باستخدام الطاقة الحرارية MEDباستخدام ىظام  تحمية هياي البحر إن وهن اٌم الىتائج ،هثل الطاقة الشهسية

الدراسة عمى هشروع تحمية هياي  ٌذيوتم تطبيق  الأخرىأفضل اقتصاديا هن الطرق الحرارية  تبريد الهحطات الغازية
في اليوم هن الهاء الهقطر الىقي  3هتر 1100يىتج عىٍا  والتيجزيرة هارشال باستخدام حرارة ىفايات الديزل  فيإياباي 

وكاىت اٌم  هيجا وات 3,2، تعهل بحهل هتوسط قدري  باستخدام الحرارة الهٍدرة الهفرغة هن هحطة توليد ديزل هجاورة
توليد الكٍرباء عمى الاستفادة هن الحرارة  فيالهحطات الغازية قيام الدول الهعتهدة عمى استخدام دراسة توصيات ال

 .الهٍدرة هن هياي التبريد في تحمية الهياي وتقميل الاىبعاثات الكربوىية لمهساٌهة في الاستداهة البيئية
 الشمسية(ة النووية أم الطاقة أييما الأقل تكمفة في تحمية المياه الطاق )دراسة 2017عمى احمد  -2

لقاء الضوء عمى ضرورة الاستغىاء عن الوقود الأحفوري في تحمية الهياي هن خلال إ لىإالدراسة ٌذي  تٌدف
حيث تعتهد اقتصاديات تكمفة تحمية الهياي بواسطة الطاقتين الهشار اليٍم  ،الطاقة الىووية أواستخدام الطاقة الشهسية 

التحمية الهختمفة باستخدام هصادر  أىواعقاهت الدراسة بعهل هقارىة بين  حيث ،ىتاج الكٍرباء التكمفة الكمية لإ عمى
أقل تكمفة هن الطاقة الشهسية ، حيث  ٌيالطاقة الىووية  إن يٍا الباحثإلتوصل  التيٌم الىتائج أهن و  ،طاقة هختمفة

دولار أهريكي ، وبالطاقة الشهسية  22,1طاقة الىووية تبمغ تكمفة تحمية هتر هكعب هن الهياي هتعددة التأثيرات بواسطة ال
قيام الدول الهعتهدة عمى استخدام ، وكاىت اٌم توصيات الدراسة أهريكي لمهتر الهكعب عمى التواليدولار  52,1الى  

 الوقود الأحفوري بشكل أساسي الى وضع خطط طهوحة للاستثهار في هجالي الطاقة الىووية والشهسية لتمبية الطمب
الكربوىية عن طريق الاستغىاء التدريجي عن حرق الوقود  تالهتزايد عمى الكٍرباء والهياي الهحلاة وذلك لتقميل الاىبعاثا

 الأحفوري .
 ليا(مصر وسبل المواجية المجتمعية  في)الآزمة المائية  2021نسرين احمد  -3

ا هصر وهدى تأثي فيهة الهائية الدراسة الى توضيح هقدار الأز ٌذي  ٌدفت  والتىهية الهجتهع أفرادعمى رٌ
)وزارة الهوارد  بأزهة الهيايجٍات الرسهية الهعىية بالدولة الضرورة الاتفاق بين  وهن اٌم ىتائج الدراسة،  الهستداهة

 أضراربهصر لها لٍا هن  يايبدائل لحل أزهة ىقص اله إيجادالهجمس العربي لمهياي( عمى ضرورة  -الهائية والري
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وجود خطة قوهية تشترك فيٍا ضرورة  وكاىت اٌم توصيات الدراسةستداهة البيئية والتىهية الهستداهة جسيهة عمى الا
ىدرة الهياي لمحفاظ عمى الهوارد  أزهةغالبية الجٍات الهعىية بالشأن الهائي وهىاقشة البدائل التي تضعٍا الدولة لحل 

هجال تحمية الهياي بالاعتهاد عمى الطاقات الىظيفة  في كذلك هحاولة جذب الاستثهار الهائية التقميدية داخل الدولة
 . والهساٌهة بشكل جذري وفعال في تقميل الاىبعاثات الضارة والتي تؤثر عمى تغير الهىاخ توالهتجددة لتقميل الاىبعاثا

 )التخطيط الاستراتيجي المستدام لمموارد المائية في مصر(  2022 وأخرينمنى مصطفى العزب  -4
دارسة إلى التعريف بالتخطيط الاستراتيجي الهستدام والإدارة الاستراتيجية الهستداهة هن خلال تحميل ال ٌذي ٌدفت

الهتغيرات وهن اٌم ىتائج الدراسة أن  ىقاط القوة والضعف والفرص والهخاطر بهىظوهة إدارة الهوارد الهائية بهصر،
وهن أٌم توصيات الدارسة تطوير الإدارة هصر الهائية، الهستداهة لهوارد  الاستراتيجية الإدارةتؤثر في  الاجتهاعية

الاستراتيجية لمهوارد الهائية الحالية ورفع كفاءة استخدام الهياي ، ودعم البحوث في إعادة الاستخدام الآهن لمهياي 
، والطاقة الهعالجة والهياي الهالحة، والبدء في استخدام أساليب تعتهد عمى هصادر الطاقة الجديدة كالطاقة الشهسية

لتوسيع قاعدة هشاركة القطاع الخاص في تىهية الهوارد الهائية لتصبح  ضافةبالإ ،فة الهستداهة هثل الطاقة الىوويةالىظي
  .صىاعة تىافسية لٍا سوقٍا الخاص بها يدعم زيادة الكفاءة الاقتصادية وتخفيض التكمفة

 مصر(ياه والطاقة والغذاء وتغير المناخ في )العلاقة الترابطية بين امن الم 2022ولاء حسين عبد الله  -5
تعزيز اهن الهياي والطاقة والغذاء واثر ذلك  في الدراسة الى توضيح اٌم العلاقات الترابطية التي تساٌم ت ٌذيٌدف

ت الهتعمقة بٍذي الترابطا الأثارو عمى تغير الهىاخ في هصر ببيان التطور التاريخي لهفٍوم العلاقة بين الهياي والطاقة 
في الاىبعاثات  ىخفاضالاقياس  عمى وتم الاعتهاد في ٌذي الدراسة ،عمى تغير الهىاخ في هصر وعمى هستوى العالم

وجود علاقة ترابطية بين الهياي والطاقة والغذاء وبيان اثر الدراسة ٌذي  ىتائج عمى استخدام الوقود و هن اٌم  ةالهعتهد
هصر وكاىت توصيات الدراسة باىً يجب تعزيز وتفعيل العلاقة الترابطية  ٌذي العلاقة الترابطية عمى تغير الهىاخ في

تغير الهىاخ والتكيف هعً يعد  أثارتغير الهىاخ وأن التخفيف هن  فيلٍا اثر كبير وواضح  إنبين الهياي والطاقة حيث 
 ستقبل هستدام .هسئولية الجهيع كها أىً يجب أن تتخذ سياسات الهىاخ الوطىية وتطبيقٍا بشكل فعال لخمق ه

 

 النظري للبحث  الإطار
 حضارة لىهو الرئيسي الهفتاح ٌي الطاقة تعتبر: الطاقة النووية ومدى مساىمتيا في الاستدامة البيئة أولا:

ا الكبير في إلى العمهاء لجأ لذا العصور هر عمى الإىسان هن التىهية الهستداهة  استخدام الطاقة الىووية ىظرا لدورٌ
لقاء الضوء عمى إوىستطيع  جيال اللاحقةهثل والتوزيع العادل لمهوارد بين الجيل الحالي والأستخدام الأالاخلال ضهان 

 :الهجالات الهختمفة فيدور الطاقة الىووية 
 الأرضهىذ اىطلاق قهة  والهىظهات الدولية العديد هن الدول بدأت :والتطبيقات العممية الحديثةالطاقة النووية  -1

والطاقة الىووية حيث وتطوير هصادر الطاقة الهتجددة  إقاهة( تخطو خطواتٍ واسعة ىحو 1992ريو دي جاىيرو)
الهتعمقة بالتىهية يهكن لمطاقة الىووية أن تضهن أهن الطاقة وأهن الهياي في جهيع أىحاء العالم هن خلال التطبيقات 

هالية يجعل لديٍا القدرة عمى تىهية  حيةأريحيث اذا اعتهدت الدول عمى الطاقة الىووية فسيهىحٍا ٌذا  الهستداهة،
البىى التحتية لديٍا هها يىعكس بالإيجاب عمى الطبقات الاجتهاعية وتؤدى إلى خمق فرص عهل لمطبقات الكادحة 

 .الف فرصة عهل 400وفر قطاع الطاقة الىووية  أوروبافهثلا في 
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تقدهة الطاقة الىووية كهصدر ىظيف وهوثوق بً تتبىى العديد هن الدول اله والتنمية المستدامة: النووية الطاقة -2
كثير اليوراىيوم هعدن يهكن العثور عميً في الصخور في تعتهد عمى عىصر اليوراىيوم ) إىٍاحيث لتوليد الكٍرباء 

ولكن لٍا  ،الفيزيائيةتختمف في كتمتٍا وخواصٍا  التي الطبيعية الىظائر عمى العديد هن أىحاء العالم ويحتوي هن
هن الضروري زيادة هن اجل استخدام اليوراىيوم كوقود في هعظم الهفاعلات الىووية  .(الخصائص الكيهيائيةىفس 

همية تُعرف بإثراء اليوراىيوم ع يعرف بعهمية تخصيب اليوراىيوم فيهاالطبيعية عن الكهية  235-كهية اليوراىيوم
توفر وبذلك  يهكن استخداهً بشكل فعال كوقود ىووي في هحطات القوى لهدة ثلاث إلى خهس سىوات ئًوبهجرد إثرا

هن فرص استغلالٍا في زيادة التىهية لتحويمٍا إلى سمع وخدهات هها يزيد  الأحفوريةالطاقة الىووية الهواد 
 الهستداهة.

الاقتصاد العالهي  في الهستقبل لكوىٍا  أعهدةتعتبر الطاقة الىووية هن اٌم  :تنمية الاقتصاديةية والالطاقة النوو  -3
تم ىشر هقارىة عن الوقود بهوقع الوكالة الدولية لمطاقة  تعتبر بديل حقيقي عن الوقود الأحفوري باٌظ التكمفة )حيث

ا توليد طاقة كيعادل كجم هن الفحم  (1) استخدامب الذرية يفيد اىً ، بيىها  كيمو وات ساعة (8)ٍربية هقدارٌ
ا )هتولدة كٍربية يعادل طاقة  يكجم هن الغاز الطبيع (1باستخدام) كجم هن  (1)ها أ، كيمو وات ساعة  (12هقدارٌ
كجم هن اليوراىيوم يعادل ها  1 أنأي  كيمو وات ساعة هميون ( 2,4) طاقة كٍربية هتولدة يعادل 235اليوراىيوم 
وعمى حسب تقديرات وزارة التجارة  (الفحم أوالى ثلاث هلايين هرة هن الطاقة الهكافئة لمىفط  ىيهميو يقرب هن 
 % .70سيزيد الطمب عمى توليد الكٍرباء هن الطاقة الىووية بىسبة  2050اىً بحمول العام  الأهريكيةوالصىاعة 

ى ىظهة التعاون الاقتصادي والتىهية أكدت ه: مكافحة تغير المناخمن خلال الطاقة النووية والتنمية البيئية  -4 وٌ
الطاقة الىووية تحارب التغيرات الهىاخية وارتفاع  أن ابفرىس إىشائٍادولة وتم  38هىظهة اقتصادية حكوهية تضم 

بضرورة  الهىظهة وأوصتطاقة تىافسية وىظيفة  اكها تعتبر الطاقة الىووية صديقة لمبيئة لاعتبارٌ الأرضحرارة 
تحقيق اتفاق باريس وأٌداف التىهية الهستداهة والوصول إلى صافي ج الىووية التي تحهى البيئة ، ولالتوسع في البراه

اعتهاد خطط تىفيذ همهوسة وواقعية تتوافق هع ٌذي هن جهيع الدول ل ً لابدفإى  2050اىبعاثات صفرية بحمول عام 
 .الوقود الأحفوري٬ هن الكٍرباء في العالم تأتي حاليًا هن حرق 70حوالي لان الأٌداف 

 الاستدامة البيئية فيدورىا و  مصر لمطاقة الكيربية والنووية فيالتاريخية  تثانيا: التطورا
في تىهية العديد هن  الأساسيةيعد قطاع الكٍرباء في هصر هن القطاعات  :الطاقة الكيربية التقميدية في مصر ( أ)

عن طريق استخدام وحدات ديزل  ٫٥٪٣هصر عام الهجالات الحيوية حيث بدأ استخدام الطاقة الكٍربائية في 
القدرات  فيحدث تطور سريع و  ،بدء دخول الكٍرباء في هصر 1895صغيرة في القاٌرة والإسكىدرية وفى هايو 

حيث ارتفعت الطاقة الكٍربية  م2022م الى  1936الاسهية الهركبة بالشبكة الكٍربية الهصرية خلال الفترة هن 
 ليٍا. إخلال الفترة الهشار  %300 بزيادة تعادل حوالىأي  وات(هيجا  58818( الى )واتهيجا  195الهولدة هن )

 2030ضهن برىاهج استراتيجية الطاقة لعام والىظيفة قاهت هصر بوضع خطط هستقبمية لمطاقات الهتجددة 
وقود الأحفوري والعهل ث في العالم والعهل عمى اىخفاض ىسبة الغازات الهىبعثة هن حرق الديح الذيلهواكبة التغير 

في قطاع تفيد هؤشرات الأداء البيئي و  التي لٍا هردود اقتصادي وبيئي الأخرىعمى استخداهً في بعض الصىاعات 
داء ارتفاع هؤشر الأويعود  ،دولة عمى الهستوى العالهي 180هن  94باحتلال هصر الهرتبة  2020عامل الكٍرباء

 هن 12٬إلى لتصل )رياح/شهسي/هائي( ة الطاقات الجديدة والهتجددةارتفاع ىسبة هشاركبسبب  هصر البيئي في

https://www.iaea.org/ar/newscenter/multimedia/videos/incredible-isotopes
https://www.iaea.org/ar/newscenter/multimedia/videos/incredible-isotopes
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٬ هن إجهالي الوقود  98,2ارتفاع ىسبة هشاركة الغاز الطبيعي إلى كذلك  ، ٤٢٤٢/٤٢٤٣عام  الهولدة الطاقة إجهالي
 . (1رقم )كها ٌو هوضح في الشكل  الهستٍمك

 
 

 

 
بهصر في الشبكة الكٍربية الكربون بالطن /جيجا وات ساعة  أكسيديوضح هعدل تطور اىبعاثات ثاىي  (1رقم ) شكل

 2021الى 2017  خلال الفترة هن 
 2020/2021التقرير الإحصائي السىوي لمشركة القابضة لكٍرباء هصر  المصدر/

الخهسيىيات هن  التي أدركت هىذ أوائل الأوسطالشرق  فيكاىت هصر هن أوائل الدول : الطاقة النووية في مصر ( ب)
زالة هموحة هياي البحر لمهساٌهة في تعويض ىقص القرن  الهاضي أٌهية استخدام الطاقة الىووية في توليد الكٍرباء وا 

 ٣٫٧٧هوارد هصر هن الطاقة الأولية والهياي العذبة عمى حد سواء حيث قاهت بإىشاء لجىة الطاقة الذرية عام 
وتم تشغيل هفاعل الأبحاث  م٣٫٧٩ة الذرية عام ثم أىشئت هؤسسة الطاق برئاسة الرئيس الراحل جهال عبد الىاصر

 عامقسم الٍىدسة الىووية بجاهعة الإسكىدرية  إىشاءثم  م1961 عام صهيجا وات حراري بأىشا ٤الأول بقدرة 
 هتعددة ىبيىٍا كها يمى :هحطة ىووية هصرية بهحاولات  أول إىشاء فيوهر هشروع البدء  م1963
هيجا وات  ٣٧٢حت هىاقصة عالهية لإىشاء هحطة ىووية لتوليد الكٍرباء بقدرة طر  ٣٫٨٦عام  في :الأولىالمحاولة 

وقد تقدهت شركتان أهريكيتان وشركتان  بالإسكىدرية اليوم في هوقع برج العرب /3مألف  ٤٢وتحمية هياي البحر بطاقة 
 .٣٫٨٩ عامأخرى  وتوقف الهشروع هع هشاريععمى هصر ألهاىيتان لمهىاقصة إلا أن حدث العدوان الإسرائيمي 

الهحطة  إىشاءأعيد التفكير في هوضوع  ٣٫٩٥بعد حرب  ارتفعت أسعار البترول بصورة عاليةعىدها  المحاولة الثانية:
ىيكسون لهصر حيث طرحت هىاقصة بين الشركات الأهريكية لإىشاء هحطة  الأهريكي الىووية وذلك بعد زيارة الرئيس

جا وات في هوقع سيدي كرير وتم التعاقد هع ٌيئة الطاقة الذرية الأهريكية في يوىيو هي ٨٢٢ىووية لتوليد الكٍرباء بقدرة 
 ثاىية.وتم توقف الهشروع هرة  عمى تزويد هصر بخدهات الوقود الىووي اللازهة لمهحطة ٣٫٩٦

ت الىووية بهصر لدراسة واختيار هواقع لإىشاء الهحطا تم التعاقد هع ٌيئة فرىسية )ٌيئة سوفرا توم( :المحاولة الثالثة
 ٥٢٫هختمف السواحل الهصرية، تم اختيار هديىة الضبعة وصدر القرار الجهٍوري رقم  هوقعا عمى ٣٣وبعد دراسة 

هكان لإىشاء هحطة ىووية لتوليد الكٍرباء  أولبتخصيص هوقع الضبعة بهحافظة هطروح ليكون ٌو  م٣٪٣٫لسىة 
 اء الحكوهة الىظر في البدء في تىفيذ هشروع الهحطات الىوويةأدت حادثة تشيرىوبيل إلى إرج 6٪٣٫في عام و  بهصر،

 م.1998ىشاص عام أب حراريهيجا وات  22الثاىي بقدرة  الأبحاثتم تشغيل هفاعل و 
ا الاستراتيجي ببدء برىاهج لبىاء عدد هن الهحطات الىووية لتوليد  2015عام  في :المحاولة الرابعة أعمىت هصر قرارٌ

عدد هن  تم توقيعو ولى الهحطة الىووية الأ لإىشاءمتقدم لهىاقصة للشركات الاستشارية العالهية دعوة ا الكٍرباء وتم
عمى التعاون في تصهيم وبىاء وتشغيل هحطة الضبعة الىووية تضهىت  بين الحكوهتين الهصرية والروسيةالاتفاقيات 
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ى  VVER 1200علات هن الطرازوهازال العهل جارى بهوقع الضبعة لإىشاء عدد اربع هفالتوليد الكٍرباء  الروسية وٌ
يطمق عمى ٌذا الىوع هن الهفاعلات و  هيجا وات 4800 إجهاليةبقدرة  PWRهن ىوعية هفاعلات الهاء الهضغوط 

العالم تهتمكٍا روساتوم الروسية وتتوافق تمك الهفاعلات هع  فيأحدث تكىولوجيا ىووية يعتبر الجيل الثالث الهطور و 
حيث تعتبر  هة الهعتهدة هن الوكالة الدولية لمطاقة الذرية فى هرحمة ها بعد كارثة فوكوشيهاجهيع هعايير السلا

، هها يهىح الهحطة  الىشطة وغير الىشطة الىوويهزيج فريد هن أىظهة السلاهة والأهان  ٌي VVER1200 هفاعلات
، بيىها لا تحتاج  هان الىشطة هصدرا لمطاقةالقدرة القصوى عمى هقاوهة التأثيرات الخارجية والداخمية، وتتطمب أىظهة الأ

خارج هبىي تسرب الهواد الهشعة بوجود هبىي الاحتواء التي تهىع  أىظهة الأهان غير الىشطة إلى هصدر لمطاقة، وتهتاز
الهصىوع هن الخرساىة هبىي الاحتواء الداخمي إذا حدث اىصٍار لقمب الهفاعل، فأىظهة الأهان تشهل   الهفاعل

وفى حالة الخطر ،  كى تبقى كل الهواد الهشعة داخل غلاف الهفاعل الهغمق بإحكام دون التسرب إلى الخارجالهسمحة ل
وكذلك عمى تحهل الهخاطر الىاجهة عن الأعاصير والاىفجارات  لهبىى الهفاعل قادر الخارجيوعاء هن الخارج فإن ال

طبقا لمبرىاهج الزهىى  حيز التشغيل ىووية بهصروهتوقع دخول الوحدات ال ،طن 400الاصطدام بطائرة تجارية تزن 
  (.1كها ٌو هوضح بالجدول ) الهعمن عمى هوقع الوكالة الدولية لمطاقة الذرية

 التجريبي لوالتشغي الإىشاءالجدول الزهىى الخاص بدخول وحدات الهحطة الىووية الهصرية حيز  (1جدول )
 التشغيل التجريبي المتوقع الإنشاء بداية أمبيرميجا فولت  السعة نوع المفاعل الموقع

 VVER 1200 20/7/2022 2028 بالضبعة الأولىالوحدة 
 VVER 1200 20/11/2022 2028 الوحدة الثاىية بالضبعة
 VVER 1200 3/5/2023 2029 الوحدة الثالثة بالضبعة
 VVER 1200 23/1/2024 2030 الوحدة الرابعة بالضبعة

 الذرية التابع لموكالة الدولية لمطاقة  الهوقع الإلكتروىي المصدر/ 
(https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/egypt) 

ٌم الهشروعات التي تعهل عمى تىهية أهن هشروع الهحطات الىووية  إىشاءيعد  أىمية البرنامج النووي المصري:
 ،وكذلك القضاء عمى البطالة والهساٌهة في تدعيم التىهية الهستداهة ،ة التجارية بٍاوزيادة الحرك الهجاورة لٍا الهىاطق

تشغيل الهحطة الىووية كها يشارك في  ، سـىوات هتصمة 7ولهدة  الإىشاءفي  شخص ٨٢٢٢ حوالىوذلك بهشاركة 
والعهـل  لتحاقللا( الضبعةالهدرسة الفىية الىووية ب إىشاء / إىشاء )هدارس صىاعية / هعاٌد فىية ،شخص 4٢٢٢حوالي 

  كها يمى :في العديد هن الىواحي البيئية  الاستداهة في الهحطات الىووية إىشاءتأثير يتضح و هباشـرة بالهحطة الىووية
 

اللازهة لخطط التىهيـة الاقتصـادية  سد الاحتياجات الهتزايدة هن الطاقة والاقتصادية: الاجتماعيةالناحية  -1
التصىيع الهحمي في هشاركة تصـاعد ىسب في تطوير الصىاعة الهصرية  كها يساعد زيادة ،في هصر والاجتهاعيـة
هكاىاتٍا ويزيد هن قدرتٍا التىافسية  جديدة ههـاىووية كل هحطة  سـيحدث ىقمـة ضخهة في جودة الصىاعة الهصرية وا 
 .في الأسـواق

هجال القوى في الهتعاظهة بين هصر والدول الهتقدهة تضييق الفجوة العمهية والتكىولوجية الناحية العممية والبيئية:  -2
الاحتباس حدوث هن  الحدو هموثة لمبيئة الاىبعاثات الغازية الكربوىية الحهاية البيئة هن كذلك العهل عمى الىوويـة 
 .سواء فـي الهىطقة الهحيطة أو عمى هستوى الكرة الأرضية الحراري
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ٍم سيالاستخدامات السممية:  ن الطاقة النووية في مجالاتالنووي الناتج م مساىمة الانشطاربيان مدى  ( ت)
 Power Reactor)الإلكتروىي كها ورد بالهوقع هفاعلات الىووية ال الىووي هن ستخدام ىواتج الاىشطارا

Information system (لموكالة الدولية لمطاقة الذرية  التابع(pris.iaea.org) يمي: ها 
 

وخلال  ،1954عام  تي سابقًاقة الكٍربائية في الاتحاد السوفيوّل هفاعل ىووي لإىتاج الطاتمَّ إىشاء أ الكيرباء:توليد  -1
تزوّد دول العالم بأكثر هن  وأصبحتالعقود الثلاثة الأخيرة هن القرن العشرين، اتسع ىطاق استخدام الطاقة الىووية 

 (.2) كها ٌو هوضح بالجدول % هن الطاقة الكٍربائيّة16
 ( والقدرة الاسهية لٍا عمى هستوى العالمالإغلاق – الإىشاء –لهفاعلات هن حيث )التشغيلعدد ا :(2جدول )

 القدرة الاسمية جيجا وات ساعة عدد المفاعلات موقف المفاعلات
 370,170 412 قيد التشغيل

 60,207 58 الإىشاءتحت 
 21,228 25 هغمق

 (www.pris.iaea.orgطاقة الذرية  )الهصدر/ الهوقع الإلكتروىي التابع لموكالة الدولية لم
 

أىٍــــــــا إىتــــــــاج هيــــــــاي الشــــــــرب هــــــــن هيــــــــاي البحــــــــر فــــــــي هىشــــــــأة  تعــــــــرف :التحميةةةةةةةةة باسةةةةةةةةتخدام الطاقةةةةةةةةة النوويةةةةةةةةة -2
ــــــــــووي كهصــــــــــدر لمطاقــــــــــة  ــــــــــةســــــــــواء يســــــــــتخدم فيٍــــــــــا هفاعــــــــــل ى ــــــــــة، /الكٍربائي ــــــــــاي عهميــــــــــة و  الحراري ــــــــــة الهي تحمي

لـــــــــن تكـــــــــون تحميـــــــــة الهيـــــــــاي باســـــــــتخدام هصـــــــــادر الطاقـــــــــة الأحفوريـــــــــة و الهـــــــــدى الطويـــــــــل  ىالطاقـــــــــة عمـــــــــكثيفـــــــــة 
 لمطاقة.لذلك لابد هن اعتهاد الطاقة الىووية كهصدر ىظيف  هتوافقة هع التىهية الهستداهة

، حيـــــــــث باســـــــــتخدام الطاقـــــــــة الىوويـــــــــةتطـــــــــور فـــــــــي هجـــــــــال إىتـــــــــاج الٍيـــــــــدروجين  حـــــــــدث :الييةةةةةةةةةدروجين إنتةةةةةةةةةاج -3
هــــــــــن هفــــــــــاعلات الهــــــــــاء الخفيــــــــــف لإىتــــــــــاج الهىتجــــــــــة ى اســــــــــتخدام الطاقــــــــــة ركــــــــــزت العديــــــــــد هــــــــــن الــــــــــدول عمــــــــــ

تعاقـــــــــد وزارة الطاقـــــــــة الأهريكيـــــــــة لإىتـــــــــاج الٍيـــــــــدروجين فـــــــــي ثـــــــــلاث هحطـــــــــات ىوويـــــــــة فـــــــــي هثـــــــــل الٍيـــــــــدروجين 
ذا تحقــــــــــق ،2021عــــــــــام   حــــــــــواليإىتــــــــــاج الٍيــــــــــدروجين باســــــــــتخدام الطاقــــــــــة الىوويــــــــــة يهكــــــــــن أن يزيــــــــــل ٌــــــــــذا  وا 
 .كسيد الكربون سىوياهميون طن هن اىبعاثات ثاىي أ 500

 
 

 جراءات البحثإ 
ومحطات الطاقة  : الدراسة الاقتصادية  لتحمية المياه باستخدام كلا من محطات الطاقة النوويةولاً أ

 أرقاها الأهريكيةهعموهات الطاقة  إدارةىشرت  2017، في عام التوليد الهختمفة أشكالقتصاديات بهقارىة ا: التقميدية
الطاقة هن الهحطات الهختمفة هن حيث البىاء والتشغيل عمى هدى عهر الهحطة فكاىت  ىتاجإلهتوسط تكاليف وحدة 

سىت /كيمو وات  10,9الى  7,7، والغاز الطبيعي هن سىت /كيمو وات ساعة 9,9تكمفة الطاقة الىووية الهتولدة تعادل 
 أهاسىت/كيمو وات ساعة  12,3ساعة )حسب التكىولوجيا الهستخدهة في عزل الكربون ( والفحم هع عزل الكربون 

ىتائج دراسة هىظهة التعاون الاقتصادي والتىهية عام  أظٍرتكها ، سىت / كيمو وات ساعة 14الكربون  بدون عزل
الطاقة الىووية  إنت خصم هختمفة حول التكاليف الهتوقعة لتوليد الكٍرباء) دولار/هيجا وات ساعة( بهعدلا 2020

 .( 3جدول )رخصٍم سعرا كها ٌو هوضح بالأ

http://www.pris.iaea.org/
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 –بهعدلات خصم هختمفة هن الطاقة )الىووية )دولار/ هيجا وات ساعة( التكاليف الهتوقعة لتوليد الكٍرباء  (3جدول )
 هركبة(دورة  –الفحم 

 الدولة

صم 
الخ

دل 
هع

-3% 

 دورة هركبة فحم ىووي

صم 
الخ

دل 
هع

-
10% 

 دورة هركبة فحم ىووي
 - - 96,9 - - 45,3 فرىسا
 97,1 111,3 112,1 87,6 87,6 61,2 اليابان
 95 81,1 67,2 83 69,8 39,4 كوريا

 - - 146,1 - - 57,6 سولوفاكيا
 49 100 98,6 40 75 43,9 الولايات الهتحدة

 86,3 78,5 82,1 81,5 70,1 49,9 الصين
 - - 56,6 - - 27,4 روسيا
 - 70 83,9 - 64,7 48,2 الٍىد

   2017سىة  الأهريكيةهعموهات الطاقة  ةإدار تقرير  المصدر/
)https://world-nuclear.org/information-comparing-economics of different forms of electricity 
generation) 

فحم والغاز في جهيع %، تكون الطاقة الىووية أرخص هن ال3بهعدل خصم يتضح هن الجدول السابق اىً 
% لا تزال الطاقة الىووية أرخص هن الفحم في كوريا الجىوبية والولايات الهتحدة الأهريكية، 10وبهعدل خصم  ،البمدان

الطاقة الىووية أرخص هن الغاز في كوريا والصين، ولكىٍا أكثر تكمفة في  ،ولكىٍا أكثر تكمفة في اليابان والصين والٍىد
 الهتحدة الأهريكيةاليابان والولايات 

لهقارىة الهحددات الهختمفة لمهحطة  2023ديسهبر  فيظٍر تقرير تم ىشرة هن قبل هعٍد الطاقة الىووية كها أ
كها ٌو هوضح بالجدول   2022الى  2002التشغيل ( خلال الفترة هن  –البىاء –) الوقود  فالىووية هن حيث تكالي

%( في 3,4-%( والتشغيل )16,8% ( وفى البىاء بىسبة )9,7-سبة )الوقود بى أسعار في( اىً حدث تغير 4رقم )
الكٍرباء هن الطاقة الىووية في  إىتاج%( هها يعىي أن تكمفة 0,8-تكمفة التوليد تعادل ) فيحين أن التغير الكمي 

تكمفة  تىاقص هستهر هها جعل الكثير هن الدول تسعي لاستبدال الهحطات الحرارية بالهحطات الىووية ىظرا لصغر
 الإىتاج بالإضافة إلى اىعدام الاىبعاثات الكربوىية.

خلال الفترة هن  التشغيل( –البىاء  – )الوقود فهقارىة الهحددات الهختمفة لمهحطة الىووية هن حيث تكالي (4جدول )
 2022الى  2002

 

 الىووية  الطاقةعٍد ه( تم ىشرة عمى هوقع nuclear costs in context December 2023 pdf)تقرير  المصدر/

https://world-nuclear.org/
https://world-nuclear.org/
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عمى الهوقع  2024عام  فيها بخصوص الوقود الأحفوري فقد تم ىشر تقرير أ
الولايات  في( عن هتوسط تكاليف الوقود الأحفوري لصىاعة الطاقة الكٍربائية (www.statista.comالإلكتروىي

الوقود الأحفوري دائها تكون  أسعار فيالتغير  أنحيث اظٍر التقرير  2022الى  2005الهتحدة خلال الفترة هن 
زيادة هستهرة  فيالوقود الأحفوري  فيفان التغير  2020بالزيادة والىقصان وفى ىسب هتقاربة وقد تلاحظ اىً هن عام 

ذا يعىى  كها ٌو  أيضاتزايد هستهر  فيالتكمفة الكمية لمطاقة الكٍربية الهتولدة هن الهحطات التقميدية ستكون  إنوٌ
 (.2) هوضح بالشكل رقم

          2022الى  2005الولايات الهتحدة خلال الفترة هن  فيهتوسط تكاليف الوقود الأحفوري لصىاعة الطاقة الكٍربائية  (2شكل رقم )

 
)https://www.statista.com/statistics/average-costs-of-fossil-fuels-for-us-

electricitygeneration-from- 2005المصدر/)  
 

 لنووية ومحطات الطاقة التقميدية:ن معدل تكمفة تشغيل محطات التحمية باستخدام محطة الطاقة ابي ةمقارن
 3م( الف 100) إىتاجيةبقدرة تحمية الهياي بفرض تشغيل هحطة ل ،الدراسة ٌذي هطروح لإعداد اختيار هحافظًتم 

هتوسط هميون ىسهة وذلك لان يبمغ عدد الهستفيدين هن هحطة التحمية حوالى ىصف  أن، وهن الهستٍدف يوهيا
لمشركة القابضة لهياي  ي)طبقا لمبياىات الهىشورة عمى الهوقع الإلكتروىلتر يوهيا  200استٍلاك الفرد هن الهياي حوالى 
  300أقل هن ) /لتر وتقسم كالآتيجمتقاس ىسبة هموحة هياي الشرب بوحدة هم، حيث الشرب والصرف الصحي بهصر(

غير هرغوب فيٍا هياي شرب  1200 -900)هن  أو(   هياي شرب جيدة  600-300)  هن  أو(  هياي شرب ههتازة
ذي هن الههكن   إنهياي شرب غير هقبولة تهاها ولكن هن الههكن  1200تستخدم في الزراعة ( أو )اكثر هن  أنوٌ

ى ويتم استخدام تقىيات هختمفة لهحط ، تستخدم لبعض الىباتات الهٍجىة لاستخدام ٌذي الهياي (  – RO)ات التحمية وٌ
MED - MSF :) 

- RO ((Reverse Osmosis:  ٌو عهمية تىقية الهياي التي تستخدم غشاء شبً هىفذ لفصل جزيئات الهاء عن
يهكن لمتىاضح العكسي إزالة الأىواع  حيث الأسهوزيالضغط لمتغمب عمى الضغط  ىستخدم ىظامالهواد الأخرى. 

ك الهواد البيولوجية )البكتيريا بشكل رئيسي(، ويستخدم في العهميات الصىاعية الكيهيائية الذائبة أو العالقة وكذل
ىتاج الهياي   الصالحة لمشرب.وا 

- MED (Effect Distillation-Multi:) ىوعًا أكثر تقدهًا هن هحطات التحمية التي  يعد التقطير هتعدد التأثيرات
عادةً عىد  MED الهكوىة لً. يتم استخدام تقطيرتستخدم سمسمة هن الهرشحات لفصل بخار الهاء إلى الأجزاء 
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هساحة أكبر هن  MED الحاجة إلى إىتاج هياي عالية الىقاء، عمى سبيل الهثال للأغراض الطبية. تتطمب هصاىع
ي أكثر تكمفة في البىاء، لكىٍا توفر هروىة أكبر هن حيث الهكان الذي يهكن أن تتواجد فيً MSF هحطات ال  .وٌ

- MSF (istillationD Flash agetS -Multi:) أكثر أىواع هحطات التحمية شيوعًا  يعد التقطير هتعدد الهراحل
و عبارة عن الهستخدهة اليوم.  ثم  الهكوىة،غميان الهاء ثم تبخيري عىد ضغط عالٍ لفصل بخار الهاء إلى أجزائً وٌ

رسالً عبر هكثف إلى أىبوب  ٌذي ويهكن تىفيذ هياي. التصريف يتم تكثيف بخار الهاء هرة أخرى في شكل سائل وا 
 .والبحر البرفي العهمية 

 

 لتقييم الاقتصادي لهحطات تحمية الهياي إلى جاىب هصادر الطاقة الهختمفةجراء الإ DEEPبرىاهج وسيتم الاستعاىة ب 
يل استخدام البرىاهج بدل واردةالالهتغيرة الهدخلات الفىية وتم تحديد الوكالة الدولية لمطاقة الذرية  قاهت بتطويري والذي

  (.5رقم )الهختمفة كها ٌو هوضح بالجدول  لهحطة الطاقة الىووية وهحطة الطاقة التقميدية وهحطات التحمية
لهحطة الطاقة الىووية وهحطة الطاقة التقميدية وهحطات  DEEPالهدخلات الفىية الهطموبة لبرىاهج  (5جدول رقم )

 ةيالتحم
 لمحطة الطاقة النووية ومحطة الطاقة التقميدية DEEPنامج المدخلات الفنية المطموبة لبر 

 هحطة الطاقة التقميدية (  VVER1200هحطة الطاقة الىووية ) البياىات الفىية
 1170 750 (MWe)الهتولدة الطاقة الكٍربية 
 MWth 3200 2200)الهكافئة )الطاقة الحرارية 

 34 38 كفاءة التشغيل              )%(
 عام 25 عام60 لاقتصادي لمتشغيلالعهر ا

 لمحطات التحمية المختمفة بالبرنامج DEEPالمدخلات الفنية المطموبة لبرنامج 
 MED RO MSF البياىات الفىية

 100 100 100 /يوم(3الف م)  الهستٍدفة لمهحطة الإىتاجيةالقدرة 
 عام 25 عام 25 عام 25 العهر الاقتصادي لمتشغيل

 21 21 21 البحر               )هئوية(هتوسط درجة حرارة 
 3500 3500 3500 )همجم /لتر(          TDSالهواد الهالحة الذائبة 

 

 (DEEP 5 user manual 2013)/ المصدر
تكاليف و كهية الهياي الهحلاة بىاءً عمى قتصادية الا هن الىاحيةالتحمية  فيالهستخدهة  ةالتقىيىوع  يتم اختيار
  .هعدلات استٍلاكٍا لمطاقة وأيضابٍا  ةغيار الخاصالصياىة وقطع ال

 3( الف  متر 100سعة )(  RO – MED - MSF)المختمفة  ةالتحمي نتائج ربط محطات مقارنة الأول:السيناريو 
 .DEEPباستخدام برنامج  VVER 1200)من لنوع المفاعل ) /اليوم  بالمحطة النووية

/اليوم  3 هترالف ( 100سعة ) (RO – MED - MSFالهختمفة ) ةيوضح ىتائج ربط هحطات التحمي: (6جدول )
 .DEEPباستخدام برىاهج  VVER 1200))هن الىوع الهفاعل  بالهحطة الىووية

STAGE 
 

 المياهتكمفة تحمية 
  3دولار/ م

 الكيرباء إنتاجتكمفة 
 دولار/ميجا وات ساعة

 طريقة التحمية  كمية الطاقة المستيمكة
MWth  MWe 

- 0,79 67,4 0 14 RO 
14 0,96 67,4 241 6,8 MED 
14 1,38 67,4 532 8,8 MSF 

 

 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعدادهن  المصدر /
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/اليوم  3 الف هتر( 100سعة ) ةالباحثين يوضح ىتائج تكمفة ربط هحطة لمتحمي إعدادرسم بياىي هن  :(3شكل رقم )

 . VVER 1200) هن الىوع الهفاعل ) قىية الهختمفة بالهحطة الىوويةبالطرق الت
 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعدادهن  لمصدر /ا

 

/اليوم   3( الف  هتر100( سعة ) RO – MED - MSFالهختمفة ) ةيتضح هن ىتائج ربط هحطات التحمي
تكمفة التحمية باستخدام  أقمٍم إن DEEP باستخدام برىاهج VVER 1200) هن الىوع الهفاعل ) بالهحطة الىووية

 .العذبة الصالحة لمشرب  الهيايدولار لمهتر هكعب هن  0,79 بحواليالتىاضح العكسي وتقدر 
 3( الف  م 100( سعة ) RO – MED - MSFالمختمفة ) ةمقارنة نتائج ربط محطات التحمي الثاني:لسيناريو ا

 DEEPالتقميدية المختمفة باستخدام برنامج  /اليوم  بالمحطات
/اليوم   3( الف  هتر100( سعة ) RO – MED - MSFالهختمفة ) ةيوضح ىتائج ربط هحطات التحمي (7جدول )

 .DEEPبالهحطات التقميدية الهختمفة باستخدام برىاهج 
STAGE  تكمفة تحمية

 المياه
 3دولار/ م

 الكيرباء إنتاجتكمفة 
دولار/ميجا وات 

 اعةس

طريقة  المستيمكة ةكمية الطاق
التحمية 

 المستخدمة

 المحطة
 التقميدية

 
 MWth MWe م

- 1,27 235,8 0 14 R.O STEAM 
CYCLE 
(S-C) 

1 

14 2,06 235,8 241 6,8 M.E.D 2 

14 3,52 235,8 532 8,8 M.S.F 3 

- 0,96 127,6 0 14 R.O GAS 
CYCLE 

)G-C( 

4 

14 0,81 127,6 241 6,8 M.E.D 5 

14 0,83 127,6 532 8,8 M.S.F 6 

- 0,85 89,7 0 14 R.O COMBINED 
CYCLE 

)C- C( 

7 

14 1,13 89,7 241 6,8 M.E.D 8 

14 1,69 89,7 532 8,8 M.S.F 9 

 DEEP الباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج إعدادهن المصدر / 
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باستخدام مصادر الطاقة  التحمية المختمفةل إنشاء محطات لبدائ تقييم الاقتصاديال فروض دراسة
 النووية ومصادر الطاقة التقميدية المختمفة.

ىناك علاقة جوىرية ذات دلالة معنوية بين تحمية مياه البحر وتقميل فجوة العجز المائي بمصر  الأول:الفرض 
 .المياهنصيب الفرد من زيادة و 

هصر تقع حاليا تحت خط أن  الصادر عن وزارة التخطيط 2021لعام  تقرير التىهية البشرية في هصر أوضح
حيث  ،الحياةجهيع هىاحي في  لمفرد سىويا الهياي هن 3م 1000بىحو  الأهم الهتحدة الفقر الهائي العالهي الهقدر هن

ن الهتوقع ه 2050بحمول عام و سىويا لمفرد،  3 م 444إلى  ىصيب الفرد هن الهياي يصلأن  2030يتوقع بحمول عام 
  .يعادل ثمث خط الفقر الهائي العالهي أصبح الهياي ىصيب الفرد هن أىايعىى ٌذا  3م 303إلى  يصلأن 

هع هن الهياي لاحتياج هصر لتعزيز هتطمباتٍا هن الهياي العذبة بسبب الزيادة السكاىية وقمة الهوارد الهختمفة ىظرا و 
و ها يجبر الحكوه ،ثبات حصتٍا هن هياي الىيل ة الهصرية عمى التفكير في هوارد بديمة لمهياي العذبة الصالحة وٌ

 الهائي.لمشرب والزراعة قبل الدخول في هرحمة العجز 
كدولً ساحمية ، كذلك قياهٍا حاليا بإىشاء هحطة طاقة ىووية يهكن ان هوقع هصر الجغرافي وكذلك ىظرا لتهيز 

ق توجيً كهية هن الطاقة الكٍربية الهىتجة هىٍا الى تستغل في الهساٌهة في حل هشكمة العجز الهائي عن طري
العالهية لمشراكة  الاستراتيجيةأشارت هحطات التحمية هها يساٌم وبشكل رئيسي في تقميل فجوة العجز الهائي ، حيث 

ن أهن الهياي يعىي أن كل شخصو لمهياي سوف يحقق التىهية الهستداهة،  الآهنالدولية لمهياي إلى أن العالم  يً ها لد ا 
مما سبق يتضح لنا جميا صحة الفرض ولذلك  ، وبأسعار هعقولة ليعيش حياة ىظيفة وصحية الأهىةيكفي هن الهياي 

وتقميل الفجوة في العجز علاقة جوىرية ذات دلالة معنوية بين تحمية مياه البحر  من الدراسة وىى ان ىناك الأول
  الفرد من المياه. بونصيالمائي 
 النووية(البحر بمحطات القوى الكيربية ) مياهاك علاقة جوىرية ذات دلالة معنوية بين تحمية ىن: الثانيالفرض 

صحة ىذا الفرض باستخدام العديد من النتائج المتحصل عمييا من البرنامج  إثباتويمكن  –والعائد الاقتصادي منو 
   DEEPالاقتصادي باستخدام البرنامج الإحصائي 

التقميدية )باستخدام الوقود  والهحطاتباستخدام الطاقة الىووية بين أىظهة التحمية الهختمفة  الىتائج الخاصة بالتكمفة ( أ)
هتر هكعب هن الهياي باستخدام الطرق  السعرية لتحميةٌىاك تفاوت بين القيهة  إنيتضح فيً  والذي الأحفوري(

 :(4رقم ) البياىي( والشكل 8هوضح بالجدول رقم ) كها ٌوالتحمية  أىواعالهختمفة هن 
/اليوم  3هتر ألف( 100الهختمفة سعة ) ةهحطات التحمي هن الهيايهتر هكعب هن  إىتاجهقارىة ىتائج تكمفة : (8جدول )

والهحطات التقميدية الهختمفة باستخدام  VVER 1200)هن الىوع الهفاعل ) باستخدام الهحطة الىووية
 .DEEPبرىاهج 

الإنتاجتكمفة   
3دولار/ م  

لتقميديةمحطات الطاقة ا  المحطة النووية 
(VVER 1200( S-C G-C C- C 

 أىواع
هحطات 
 التحمية

RO 1,27 0,96 0,85 0,79 
MED 2,06 0,81 1,13 0,96 
MSF 3,52 0,83 1,69 1,38 

 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعدادهن  المصدر /
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 – ROالهختمفة ) ةبين هحطات التحمي الهيايهتر هكعب هن  إىتاجائج تكمفة ىت يوضح هقارىة بياىيرسم  (4شكل رقم )

MED - MSF)  والتقميدية(وكذلك باستخدام الطاقة الىووية 
 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعدادهن  المصدر /

 

ىواع أغمب أقل سعرا في و الأٌ (RO) سيالتىاضح العك هكعب هن الهياي بطريقةالن تكمفة الهتر أظٍرت الىتائج أ
هن هحطة تعهل بالوقود الأحفوري بىظام هياي هتر هكعب  إىتاج تكمفة إنالهحطات الكٍربائية الهختمفة حيث اتضح 

(S-C) ( تعادل)تعهل بىظام  التيو ( 3م دولار/ 1,27C- C) (( تعادل)3م دولار/ 0,85 ) التي يتم تغذيتٍا هن هحطة و
بىظام  يتم تغذيتٍا كٍربيا التيها عدا ( 3م دولار/ 0,79(هتر هكعب هن الهياي الهحلاة حوالى ) إىتاجفة ىووية تكون تكم

(G-C )( 3م دولار/ 0,96 تعادل). 
   INTERNAL RATE OF RETURN :(IRRهعدل العائد الداخمي عمى رأس الهال ) ( ب)

ذلك اىً يوضح هدى ىجاح الهشروع خصم الضرائب عمى راس الهال يعىى  بعد IRR بحسابDEEPبرىاهج يقوم 
 اقتصاديا. وىجاحًاقتصاديا ويعتبر ٌذا الهؤشر هن اقوى الهؤشرات اقتصاديا لمدلالة عمى ربحية الهشروع 

 3هتر( الف 100سعة ) (RO – MED - MSFالهختمفة ) ةبين هحطات التحمي IRRيوضح هقارىة ىتائج  (9جدول )
والهحطات التقميدية الهختمفة  VVER 1200))ىوع الهفاعل هن ال الهحطة الىووية اليوم باستخدام/

 .DEEPباستخدام برىاهج 
 

 معدل العائد
 الداخلي

التقليدية محطة الطاقة  المحطة النووية 
(VVER 1200( S-C C-G C- C 

ىواع أ
هحطات 
 التحمية

RO 20%  25%  22%  22%  

MED -1%  24%  11%  11%  

MSF -50%  23%  1%  15%  

 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعداد هن المصدر /
 

هعدل العائد الداخمي عمى رأس الهال عىد عهل هقارىة بين  (9في الجدول رقم )ويتضح هن الىتائج التحميمية 
IRR  إنلأحفوري تعهل بالوقود ا التيالتقميدية  الطاقة والهحطةباستخدام الطاقة الىووية بين أىظهة التحمية الهختمفة 

وذلك باستخدام الهحطة الىووية كهصدر  ROاعمى هعدل عائد داخمي عمى راس الهال عىد استخدام التحمية بىظام 
 الكٍربائية.لمتغذية 

يعتهد ٌذا الهعدل عمى  SIMPLE PAY BACK TIME(: SPBT)هؤشر عدد سىوات استرجاع راس الهال  ( ت)
 :يالتتالة كها ٌو هوضح في الجدول في عدد سىوات هحدد راس هالة إعادةتوضيح وبيان قدرة الهشروع عمى 
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الف ( 100سعة ) (RO – MED - MSFالهختمفة ) ةبين هحطات التحمي SPBTىتائج يوضح هقارىة  (10جدول )
والهحطات التقميدية الهختمفة  VVER 1200)هن الىوع الهفاعل ) /اليوم  باستخدام الهحطة الىووية 3هتر

 .DEEPباستخدام برىاهج 
معدل استرجاع 
 راس المال%

 المحطة النووية محطة الطاقة التقميدية
( (VVER 1200 S-C C-G C- C 

ىوع 
 الهحطة 

RO   7.6  6,7 6,4 6,3 
MED  ليس ٌىاك ربحية لمهشروع يستطيع بٍا

راس الهال ىظرا لارتفاع تكمفة هتر  إرجاع
الهيايهكعب هن   

6,9 7,8 7,8 

MSF مهشروع يستطيع بٍا ليس ٌىاك ربحية ل
راس الهال ىظرا لارتفاع تكمفة هتر  إرجاع

الهيايهكعب هن   

7 11,6 8,8 

 DEEPالباحث هن خلال الىتائج الهتحصل عيٍا هن برىاهج  إعدادهن  المصدر /
 

ان اقل عدد سىوات لاسترجاع راس الهال  (10بالجدول رقم )تم الحصول عميٍا  التيويتضح هن الىتائج التحميمية 
ووية كهصدر لمتغذية الكٍربائية وذلك باستخدام الهحطة الى ROاستخدام التحمية بىظام يتحقق هن خلال مهشروع ل
الهقارىة ٌذا الهؤشر يستخدم كدلالة فقط عمى قوة الهشروع في استرجاع راس هالة اسرع في حالة  أن ونويرى الباحث)

 الخصائص(.لٍا ىفس  أخرى بهشاريع
 :لاقتصادية لتحمية المياه لإثبات صحة الفرض الثانيممخص نتائج الدراسة ا

 أوالتحمية الهختمفة باستخدام هصدر تغذية كٍربية هن هحطات تعهل بالوقود الأحفوري  أىواععهل هقارىة بين  تم
عدد  عدله ،الهالأس هعدل العائد الداخمي عمى ر  الإىتاج،تكمفة جداول هقارىً بين كلا هن ) إعدادبالطاقة الىووية وتم 

بالاعتهاد عمى الوقود الىووي كاىت أقل  تحمية الهياي ةأن تكاليف عهمييتضح  ، هها سبقالهال(سىوات استرجاع راس 
الطاقة الكٍربائية الىاتجة هن الهفاعلات أقل هن  إىتاجوذلك لأن تكمفة  الأحفوري.استخدام الوقود  هنبصورة همحوظة 

 ثاىيغاز ري، وذلك فضلًا عن تجىب الأعباء البيئية الىاتجة هن اىبعاثات ىظيرتٍا الهىتجة باستخدام الوقود الأحفو 
تتهيز بزيادة هعدلات  أىٍا إلاالرغم هن ارتفاع التكمفة الاستثهارية لمهفاعلات الىووية البيئة وعمى بالكربون الضار  أكسيد

ومن ىنا نستطيع ان  لوقود الأحفوريالكٍرباء هن ا إىتاج فيضي بصورة كبيرة عن الهولدات الهستخدهة راالعهر الافت
البحر بمحطات القوى  مياهان ىناك علاقة جوىرية ذات دلالة معنوية بين تحمية   الثانينقول بصحة الفرض 

 الكيربية )النووية ( والعائد الاقتصادي منو.
 :  رىالأخ: الدراسة الاقتصادية لإنتاج الييدروجين بالطاقة النووية أو من محطات الطاقات ثانيا

في  الهٍهة لمهساٌهةهصر كأحد الركائز هع توجٍـات  فقافي هصـر هتالىظيف الٍيدروجيـن  إىتاجصىاعة عـد ت
الطاقة عىصـر  إنكـز عمى توالتي تر  ٤٢٥٢رؤية هصـر وذلك طبقا ل البيئية،والاستداهة تحقيـق التىهية الهسـتداهة 

هـع  فقتتالتىهوية ٌذي الهشـروعات  إقاهةكها أن  الهىاخ،ير هبدأ الهحافظة عمى تغلتحقيـق  وبيئي أساسي اقتصادي
 .  اتفاقيـة باريس لهواجٍـة تغيـر الهىـاخ  عمى هصر تصديق

بٍدف توحيد الجٍود التي  2022الهجمس الوطىي لمٍيدروجين الأخضر وهشتقاتً في سبتهبر بإىشاء هصر قاهت 
ن الأخضر وهشتقاتً، بها يتهاشى هع هتطمبات التىهية الهستداهة تبذلٍا الدولة لتحفيز الاستثهار في هجال الٍيدروجي

عل ، هها يجوخطط الدولة لمتىهية الاقتصادية والاجتهاعية، وضهان القدرة التىافسية عمى الصعيدين الإقميهي والدولي



 جمة العموم البيئيةه
 جاهعة عين شهس –كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية 

 وآخرون ساهح عمي السيد
 

 2024 الثاهن، أغسطس العددون، لخهساالثالث و  الهجمد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي الهوحد لمطباعة 

 3178-2636 الترقيم الدولي الهوحد الإلكتروىي
 

2099 

اىة بالخبرات هن خلال الاستع هصر أحد البمدان الرائدة في اقتصاد الٍيدروجين هىخفض الكربون عمى هستوى العالم
 .في إىتاج الٍيدروجين وهشتقاتً العالهية

التوسع  ىال والتي تٍدف 27/2/2024 في الاستراتيجية الوطىية لمٍيدروجين هُىخفض الكربونكها تم اعتهاد 
بىسبة  ىظيفةباستخدام طاقة  التدريجي في الاستخدام الهحمي لمٍيدروجين، هع زيادة طاقات إىتاج الٍيدروجين وهشتقاتً

  .استخدام الٍيدروجين في جهيع القطاعات خاصة الصىاعة والىقلو ، 100%
 تقرير توطين هشروعات إىتاج الٍيدروجين : )دور توطين مشروعات الييدروجين في تحسين الاقتصاد المصري

يوىيو  –الأخضر في هصر الصادر هن هركز الهعموهات ودعم اتخاذ القرار التابع لهجمس الوزراء الهصري 
2022) 

ٌذي الهشـروعات  قتحق أنفضلا عن إهكاىيـة  الاقتصاديةتوفـر ٌذي الهشـروعات فرصـة كبيرة لدفـع عهمية التىهيـة  -1
 ي.ي الهصـر القوهـ الأهنوبالتالـي تعزيز  سـىويا، الدولاراتلخزاىة الدولـة الهصرية يقـدر بهميارات  هاديفائض 

 إىٍــاحيــث  2035هصــر لمطاقــة الهســتداهة الهتكاهمــة لعــام  استراتيجيةتعتبــر كفــاءة الطاقــة عىصــرا ٌاهــا فــي  -2
تقميــل و أقــل تكمفــة بتقديــم حمــول بديمــة لمطاقــة و الهحــدودة  هصادر الطاقةعمــى  الاعتهادتقميــل ل تدعــم الدولــة

الهــوارد الطبيعيــة التــي لٍــا آثــار ســمبية عمــى  واستىزافغــازات الدفيئــة ال واىبعاثاتالهموثــات الهحميــة  اىبعاثات
  .البيئــة

دعـم البحوث والتطويـر فـي  خلالالبحثيـة التطبيقيـة، هن بالعهميـة التعميهيـة و  الارتقاءفـي يساٌم إدخـال الٍيدروجيـن  -3
 الىظيف.هجـال الٍيدروجيـن 

  المتقدمة في إنتاجو باستخدام برنامج في بعض الدول الييدروجين  إنتاجاقتصادياتHEEP لبيانات  طبقا
 (TECDOC-IAEA -2020-1859) الوكالة الدولية لمطاقة الذرية

الطاقة هن  التقييم التقىي والاقتصادي لتقدير تكمفة الٍيدروجين الىاتج عن استخدامعمى  HEEPبرىاهج يعتهد 
، اد تأخذ في الاعتبار اقتراض الفوائد والضرائب وها إلى ذلكويعهل البرىاهج عن طريق اكو ، هحطات الطاقة الىووية

حيث يحتوى عمى قاعدة بياىات تشهل  الٍيدروجين إىتاجالتقييم الشاهل لتكمفة  إجراءبقدرتً عمى  HEEPويتهيز برىاهج 
هن الهفاعلات هختمفة  لأىواععىاصر التكمفة الهختمفة (، ويحتوى عمى بعض الىهاذج الهختمفة  –)الهعموهات الفىية 
( Advanced Pressurized Water Reactorهفاعلات)أعمى تكاليف توليد الٍيدروجين ل إنوخلاصة ىتائجٍا 

ٌذي التكاليف الهحددة هع زيادة حجم الهحطة الىووية كها ٌو  وتتىاقص، بالإضافة إلى التحميل الكٍربائي التقميدي 
 .هتوقع هن هبدأ اقتصاد الحجم

التحول إلى اقتصاد الٍيدروجين حيث أصبح الٍيدروجين هقبولًا عمى ىطاق واسع باعتباري شكلًا  لقد ىجح العالم في
عمى  كبيرالاعتهاد بشكل  2050التوقعات الهستقبمية لتحول الطاقة حتى عام  روتشي ،لمطاقةىظيفًا وآهىًا وهستداهًا 

الهتوقع أن تبمغ ىسبة الٍيدروجين ضهن هزيج الطاقات الهتجددة ضهن هزيج الطاقة العالهي، بالإضافة الى أىً هن 
تشير البياىات الهىشورة بهوقع الوكالة الدولية ، حيث 2050% بالاتحاد الأوروبي عام 24الطمب عمى الطاقة حوالي 

 ةالىظيفالطاقة  هن هصادر 2050الى  2020الفترة هن  فيتكمفة إىتاج الٍيدروجين هستقبميا  إنلمطاقة الذرية 
 .2050في عام  )دولار/ كجم ٌيدروجين( 2.7الى  7خدام التحميل الكٍربي هن باستتىخفض س
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  الييدروجين  إنتاج فيالعممية تجارب بعض الدول(1859-TECDOC-IAEA -2020): 
حتى مستقبلا مقارنة بالطاقات المتولدة الاخرى  ةالطاقة الييدروجين إنتاج فيدراسة حالة اليابان كدولو متقدمة  -1

حتى عام  %80خطة البيئة الأساسية في اليابان خفض اىبعاثات ثاىي أكسيد الكربون بىسبة حددت : 2050
زيادة هعدل ب وذلكوذلك لمحصول عمى بيئة ىظيفة واهىً وهستداهة،  استٍلاك الطاقة الأحفوريةبخفض  2050
لتزاهاتٍا بالحد هن الاىبعاثات ابوفاء المقدرة عمى والطاقة الٍيدروجيىية لباستخدام الطاقة الىووية  الهىتجةالطاقة 

 :التاليكها ٌو هوضح بالجدول  الكربوىية الضارة
 2050هساٌهة الطاقات الهختمفة بدولة اليابان حتى عام  يوضح هقدار (11جدول )

 

 2050 2030 2013 2010 الطاقة الهولدة

ط
نف
 ال

ه
 م

ل
اد

مع
ه 

ط
ن 

يو
مل

 

الأحفوريالوقود   431 462 344 114,1 
جددةالطاقات الهت  8,4 8,6 20,1 72,6 

 47,7 20,1 0,8 24,8 الطاقات الىووية
 73,3 0,6 0 0 الطاقة الٍيدروجيىية

 307,8 384,3 471,4 464,1 الإجهالي
 

 (IAEA-TECDOC-1859 -2020الذرية)الوكالة الدولية لمطاقة  هىشورات المصدر/
لىووي كهجال هوسع لاستخدام الطاقة الىووية لترسيخ تقوم اليابان بتطوير أساليب هبتكرة لإىتاج الٍيدروجين ا

استراتيجية طاقة خالية هن الاىبعاثات هن حيث الحجم والتكمفة ههاثمة لدور توليد الطاقة الىووية اليوم في العديد هن 
لهستداهة الدول الأعضاء بٍدف الهساٌهة الهحتهمة في تمبية التوقعات الهٍهة لمطاقة الٍيدروجيىية هن أجل التىهية ا

دراسة البيئة كها خمصت  ، 2050للاقتصاد الوطىي ىحو تحقيق الأٌداف الوطىية لخفض ثاىي أكسيد الكربون في عام 
ان التكاليف الهقدرة ف ،الٍيدروجين بالطاقة الىووية الى اىً إلى جاىب التكمفة التىافسية لإىتاج الٍيدروجين لإىتاجالياباىية 

الٍيدروجين بالحرارة والكٍرباء  إىتاجالهشترك لمطاقة والتي يقوم فيٍا الهفاعل بإهداد هصىع  ىظام التوليد فيلمٍيدروجين 
  دولار/ كجم .  3.57والتي تقدر بحوالي اقل تكمفة  ٌي
لهاىيا بإجراء عددًا كبيرا هن التجارب أقاهت  ةالطاقة الييدروجين إنتاج فيلمانيا كدولو متقدمة أدراسة حالة  -2

ج الٍيدروجين هن طرق هختمفة وهصادر هتعددة )الأحفورية والهتجددة( بها في ذلك إىتاج الٍيدروجين الهختمفة لإىتا
حيث   HEEPوتم عهل هقارىة بين الحالات باستخدام برىاهج  الٍيدروجين  بإىتاجباستخدام هفاعلات خاصة 

ان استخدام الطاقة دراسة الى وقد اىتٍت ال H2-MHRعمى اختيار هفاعل هن الىوع   الألهاىيةاعتهدت الدراسة 
 بحواليوتقدر لمٍيدروجين  إىتاجاىسب الطرق لمحصول عمى اقل تكمفة  ٌيهن الهفاعل  الحراريةالكٍربية والطاقة 

 :التاليٌو هوضح بالجدول كها  يورو/كجم 1.65
 هختمفة هن الهفاعلات الىووية أىواعالٍيدروجين هن  إىتاجىتائج تكمفة ( 12جدول رقم )

 

الةالح الييدروجين إنتاج تكمفة الطريقة المستخدمة   
 يورو/كجم 1,65 ) كٍرباء وحراري (      H2-MHRهفاعل هن الىوع    الأولى
 يورو/كجم 1,71 )دورة كيهيائية حرارية(      H2-MHRهفاعل هن الىوع   الثاىية
 يورو/كجم  SMR 2,41             هفاعل ىهطى صغير    الثالثة
 (IAEA-TECDOC-1859 -2020الذرية)الوكالة الدولية لمطاقة  هىشورات المصدر/
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 Global) الٍيدروجينطبقا لتقرير هراجعة قطاع ) الأخرىالتقميدية تكمفة انتاج الييدروجين من المصادر  -3

Hydrogen Review 2023)  الصادر هن الوكالة الدولية لمطاقة(www.iea.org  ) 2024عام) 
 أفادكها  ٌيدروجين،  هميون طن 115ليصل الى  2030الطمب عمى الٍيدروجين في عام  يزيد أنهن الهتوقع 

هن  ًتاجإىتكمفة  )فان الأحفوريةهن الهصادر الٍيدروجين  إىتاجالتقرير اىً طبقا لمدراسات الهختمفة والخاصة بتكمفة 
تصل  أنلتكىولوجي والتقىي هن الههكن وبهزيد هن الابتكار ا دولار/كجم 1,7الى  0,5الغاز الطبيعي يقدر بحوالي هن 

الٍيدروجين باستخدام تقىيات  إىتاجفان  الأوبك، وطبقا لهىظهة دولار/ كجم واحدالى  الرهاديالٍيدروجين  إىتاج تكمفة
 دولار/كجم . 2الى 1الى ىحو هتوسط هن  الإىتاجالكربون تزيد هن تكمفة  أكسيدتقميل اىبعاثات ثاىي 

والذى  دولار/كجم 7,8الى  3الٍيدروجين هن الطاقات الهتجددة تقدر بحوالي هن  إىتاجتكمفة  أنالتقرير  أفاد اكه
اغمب الهحطات الهتجددة تكون في الصحراء فتؤثر  إنالهياي الهحلاة حيث ة وكذلك هقدار توافر يعتهد عمى حجم الهىشأ
ىاك هحا إىتاجالهحلاة عمى سعر  الهيايتكمفة الحصول عمى  ولات ودراسات كثيرة تعهل عمى خفض الٍيدروجين وٌ

 3,5الى  1,3هن  2050الٍيدروجين هن الطاقات الجديدة طبقا لسيىاريو الاىبعاثات الصفرية في عام  إىتاجتكمفة 
مما  2050دولار/كجم عام  1,25الى  0,75الييدروجين من الطاقة النووية من  إنتاجوكذلك تقل تكمفة دولار/كجم 

 . تالييدروجين حتى بدون استخدام تقنية تقميل الانبعاثا لإنتاجة منافسا قويا يجعل من الطاقة النووي
هجال الاستثهار والتهويل والابتكار فهىذ  فيسواء  ن التعاون الدولي في هجال الٍيدروجين يتزايدالتقرير أ أفادكها 

 أىحاءجهيع  فيا هن قبل الحكوهات هجال الٍيدروجين تم التوقيع عميٍ فياتفاقية ثىائية لمتعاون  31ٌىاك  2022عام 
هن اكثر الهوضوعات شيوعا  نهجال تجارة الٍيدروجين لذا اصبح الٍيدروجي فياتفاقية  15 أيضاالعالم كها تم توقيع 

 . الٍيدروجين  إىتاجهجال تكىولوجيا  فيالوقت الحالي وفيها يمى شكل توضيحي يبين التعاون بين الدول  في

 الٍيدروجين إىتاجهجال  فيتعاون بين الدول يوضح ال (5شكل رقم ) 
 (2024( عام  www.iea.org( الصادر هن الوكالة الدولية لمطاقة )Global Hydrogen Review 2023تقرير ) المصدر /
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 والمتضمن: لإنتاج الييدروجين تقييم الاقتصاديمالثالث ل الفرض دراسة
محطات القوى استخدام الطاقة المتولدة من الييدروجين ب إنتاجىناك علاقة جوىرية ذات دلالة معنوية بين ن أ

 .لإنتاجووالتكمفة الاقتصادية  الإيجابي عمى البيئة والأثر النووية
الٍيدروجين  إىتاجهن  الاقتصاديالعائد  أنالٍيدروجين يتضح  إىتاجهجال  فيهن خلال الدراسات السابقة لمدول 

 إىتاجهجال  في الباحثونلوقود الأحفوري، ويركز الهستخدهة كا الأخرىقميدية بالطاقة الىووية افضل بكثير هن الطرق الت
هن  الخاليالتي تجعل الٍيدروجين وقود الهستقبل  الإىتاجتحسين كل هجهوعة هن عهميات الٍيدروجين حاليا الى 

وع الهفاعل الهستخدم وكذلك هن الطاقات الىووية طبقا لى الحاليالٍيدروجين  إىتاج أسعاروتتىوع  الكربوىية،الاىبعاثات 
 الإىتاج.حرارية وحجم هحطة  أوهصدر الطاقة الهستخدهة هن حيث كٍربية 

هن  الخالياستخدام الٍيدروجين  إنحيث لً أثر إيجابي عمى البيئة الىووية الٍيدروجين بهحطات القوى  إىتاج كذلك
 إيجابيسيكون لً هردود  الهتولدة هن الطاقة الىووية ةريالحرا أوالهىتج باستخدام الطاقة الكٍربية  الاىبعاثات الكربوىية
 الاستداهة البيئية. فيالهىاخ وكذلك الهساٌهة عمي تحسين  فيعمى البيئة ويساعد 

 نتائج البحث
لتغير الهىاخ تأثيرات واضحة عمى البيئة والبشر  إنحيث مهىاخ ل السمبي تغيرالالطاقة الىووية في الحد هن  تساٌم  -1

في زيادة الظواٌر الجوية والهىاخية هثل زيادة درجات الحرارة القصوى الباردة والدافئة وظواٌر ٌطول وقد تتسبب 
جرتٍا  التيكها يؤثر عمى العديد هن الكائىات البرية والهائية  الغزيرة،الأهطار  غيرت هن سموكٍا الهوسهي وٌ

 البيئي.وتعدادٌا وتفاعمٍا هع الىظام 
احتراق الوقود يسببٍا  التي الحراريخفض الغازات الدفيئة واىبعاثات غازات الاحتباس هساٌهة الطاقة الىووية في  -2

جيجا طن هن إجهالي  33حوالي  2023الأحفوري هثل الفحم والىفط والغاز الطبيعي حيث يصدر قطاع الطاقة 
 الطاقة،لطمب عمى لذلك فإن سياسات الحد هن استخدام الوقود الأحفوري لتقميل ا عام،ثاىي أكسيد الكربون كل 

 في تزايد هستهر. وتوسيع التقىيات هىخفضة الكربون في إىتاج الطاقة واستخداهٍا،وتحسين الكفاءة في إىتاج الطاقة 
إلى اىخفاض كبير في اىبعاثات الغازات ؤدى تالكٍربية والحرارية  التوليد الهشترك لمطاقة فيهساٌهة الطاقة الىووية  -3

  اتفاقية باريس  أٌدافتحقيق  هها يساعد في رة الهٍدرة بدلًا هن هجرد إطلاقٍا في البيئةالدفيئة لأىً يستخدم الحرا
 صفر.بان تكون صافي اىبعاثات ثاىي أكسيد الكربون  2100وعام  2060عام  حتى الاىبعاثاتلخفض 

أو  العجز الهائي تقميل أو سد الفجوة في فيتحمية هياي البحر بالطاقة الىووية  تساٌم الطاقة الىووية هن خلال -4
لاحتياج هصر لتعزيز هتطمباتٍا هن في هصر وذلك ىظرا العذبة  الهيايهن  السىويىصيب الفرد الهحافظة عمى 

هع ثبات حصتٍا هن هياي  والأهطارالهياي العذبة بسبب الزيادة السكاىية وقمة الهوارد الهختمفة هثل الهياي الجوفية 
و ها يجبر الحكوهة الهصرية  عمى التفكير في هوارد بديمة لمهياي العذبة الصالحة لمشرب والزراعة قبل الىيل وٌ

 .الهائيالدخول في هرحمة العجز 
 اقتصاديا وبيئيا هن هصادر البحر افضل هيايلىووية في تحمية هن استخدام هحطات القوى ا الاقتصاديالعائد  -5

سعرا في اغمب  الأقلٌو  يقة التىاضح العكسيبطر  الهيايتحمية هن خلال الىتائج أن والذى اتضح  الأخرى الطاقة
حيث أوضحت الىتائج التي يتم تغذيتٍا هن هحطة ىووية في الأىواع سعرا  والأقلالهحطات الكٍربائية الهختمفة  أىواع
  (.3دولار/م 0,79 الهحلاة حوالى الهيايتر هكعب هن ه إىتاجتكمفة أن 
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اقوى الهؤشرات اقتصاديا لمدلالة عمى ربحية الهشروع ي يعد الذ( IRRعمى رأس الهال ) الداخميهعدل العائد   -6
 إن( DEEPتم الحصول عميٍا هن خلال هخرجات برىاهج ) التياقتصاديا ويتضح هن الىتائج التحميمية  وىجاحً

وذلك باستخدام الهحطة الىووية كهصدر  ROالتحمية بىظام  يىتج عن طريقاعمى هعدل عائد داخمي عمى راس الهال 
 %.28يبمغ  والذيية الكٍربائية لمتغذ

 فيراس هالة  إعادة( يعتهد عمى توضيح وبيان قدرة الهشروع عمى SPBT)هؤشر عدد سىوات استرجاع راس الهال  -7
اقل عدد سىوات لاسترجاع راس الهال  إنتم الحصول عميٍا  التيعدد سىوات هحددة ويتضح هن الىتائج التحميمية 

 الكٍربائية.وذلك باستخدام الهحطة الىووية كهصدر لمتغذية  ROبىظام التحمية  يىتج عن طريقلمهشروع 
استخدام  ، حيث أنالأخرى بكثير هن الطرق التقميدية أفضلالٍيدروجين بالطاقة الىووية  إىتاجهن  الاقتصاديالعائد  -8

دم تغير الهىاخ وكذلك ع فيعمى البيئة ويساعد  إيجابي تأثيرسيكون لً هن الاىبعاثات الكربوىية  الخاليالٍيدروجين 
 بالطاقة. الإهداداتالقوهي ىظرا لتاهين  الأهنهها سيؤدى الى زيادة  الاستداهة البيئية فيالهساٌهة 

 

 خلاصة البحث
اىبعاثات كربوىية أثىاء تشغيمٍا، وبالتالي ىستطيع  يىتج عىٍاتعد الطاقة الىووية أحد أٌم هصادر الطاقة الىظيفة؛ لا

الٍيدروجين هها يحقق  إىتاجسمهية هختمفة هثل توليد الكٍرباء وتحمية الهياي بالإضافة إلى استخدهٍا في هجالات 
و ها أدى إلى زيادة الاٌتهام العالهي بالطاقة الىووية، حيث شكمت اقتصادات الأسواق  صافي اىبعاثات صفري وٌ

 % هن القدرات الىووية الجديدة.60الىاشئة والاقتصادات الىاهية ىحو 
الطاقة الىووية لٍا تأثير  إنوتم التوصل الى  DEEPالىاتجة هن استخدام برىاهج  بياىاتالتحميل ذا البحث في ٌ تم

في توضيح دور الطاقة الىووية في الهساٌهة وقد توصمت الدراسة الى  ،إيجابي وفعال عمى البيئة والاستداهة البيئية
طبقا لاتفاقية باريس  عاثات غازات الاحتباس الحراريخفض الغازات الدفيئة واىبهن خلال الحد هن تغير الهىاخ 

2015. 
في سد فجوة العجز الهائي وتقميل الطمب عمى  كها ساٌهت الدراسة في توضيح دور الطاقة الىووية في الهساٌهة

هحملات هحطات تحمية هياي البحر /ال إهداد( هن خلال الىظيف)الٍيدروجينالوقود الأحفوري بتاهين هتطمباتىا هن الوقود 
 الحرارية. أوالكٍربية بالطاقة الكٍربية 

في  وأفضمٍمسعرا  أقمٍم إنهقارىة ىتائج تحمية الهياي بالطرق الهختمفة وبهصادر طاقة هتىوعة  أظٍرتكذلك 
طريقة ٌي ( SPBT) الهالعدد سىوات استرجاع راس وهؤشر ( IRRعمى رأس الهال ) الداخميهعدل العائد هؤشر 

تكمفة الهتر هكعب هن الهياي الهحلاة الصالحة للاستخدام كٍربيا هن هحطة ىووية وتبمغ  ةاذهغالتىاضح العكسي ال
 .3دولار /م 0,79 حواليالأدهي 
هميون طن هن  830وضحت وكالة الطاقة الدولية أن إىتاج الٍيدرجين هن الطاقات الىظيفة والهتجددة سيوفر أ

 إنجارب الدول ىتائج الدراسات والتقارير وت أظٍرتو وقود الأحفوري، ثاىي أكسيد الكربون الهىبعث سىويا باستخدام ال
 . الأخرىبكثير هن الطرق التقميدية  وأرخص أفضلبالطاقة الىووية الٍيدروجين  إىتاجالعائد الاقتصادي هن 
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 البحث  توصيات
حيث تٍدف سياسة  ىظيفة(تعتهد هصادر الطاقة بشدة عمى الطاقات الهتجددة والطاقة الىووية )كطاقة  أنيجب  -1

واستراتيجية الطاقة في هصر إلى تحقيق استداهة الطاقة وتقميل اىبعاثات غازات الاحتباس الحراري وكذلك تىويع 
  2030هصادر الطاقة ٌو الٍدف الرئيسي للاستراتيجية الهصرية لعام 

زالة هموحة الهياي  -2 جدًا لمدولة  للاستخدام هٍهةلحة تكون صاهن أجل أن استخدام الطاقة الىووية لتوليد الكٍرباء وا 
 وهستدام.ىظيف  أخرالهصرية لحل هشاكل احتراق الوقود الأحفوري الهموث لمبيئة والاتجاي الى هصدر طاقة 

 (SMRs) إدخال الهفاعلات الكبيرة والهتوسطة الحجم كآفاق جديدة لمتوليد الهشترك وكذلك الهفاعلات الصغيرة -3
إىشاء وتشغيل  وتكاليفبىية تحتية أقل  أيضاطمب تتلاءهة لمتوليد الهشترك كها وذلك لأىٍا تتهيز بالهروىة واله

هكاىيةهىخفضة   .الىائيةاستخداهٍا بالأهاكن  وا 
 ٌاتخفيض هعدلات استيرادو حفاظ عمى هوارد الطاقة البترولية وذلك لمالتحمية الىووية  ضرورة الاعتهاد عمى -4

 الكٍرباء،بدلا هن حرقٍا لتوليد  عات البتروكيهيائية وصىاعة الأسهدةواستخداهٍم كهادة خام لا بديل لٍا في الصىا
)هفاعلات  PWRعد ىوع هفاعلات وي الحرارية أوالطاقة سواء الكٍربية  إىتاجاىخفاض تكاليف تحمية الهياي وكذلك 

ا بهحطة الضبعة الىووية  الهضغوط(الهاء العادي  هع أىظهة  ٌي الأكثر استخداهًا بشكل عاموالذي يتم إىشاؤٌ
 .ROو  MEDو MSFتحمية الهياي 

 واقتصادي اجتهاعيهردود  البيئة لًعمى  الهؤثرةلكربوىية هن الاىبعاثات ا الخاليإىتاج الٍيدروجين بالطاقة الىظيفة  -5
 البيئة.ىحو الاستداهة 

لتقميل اىبعاثات الٍيدروجين والوصول إلى القدرة التىافسية  إىتاجلابد هن السرعة في العهل لخفض هىحىى تكمفة  -6
 الٍيدروجين. إىتاجالغازات الدفيئة في عهمية 

 للاستفادةالتكىولوجية الهبتكرة  الاتجاٌاتهن أحدث  الأخرىوالهجالات  الٍيدروجين في وسائل الىقل استخداميعد  -7
ً هن خلال إذ تم الحصول عمي اىبعاثاتالٍيدروجين لا يىتج عىً أي احتراق  إنحيث  والىظيفة هن الطاقة الهتجددة

 الىظيفة.و الطاقة الهتجددة 
رغبة بالإضافة إلى في إىتاج الٍيدروجين  استغلالًهصر والذي يهكن  فيوجود فائض كبير هن الطاقة الكٍربية  -8

الطاقة  استخداملمطاقة تٍدف إلى التوسع في  استراتيجية عن طرق وضعالطاقة  الدولة الهصرية في تىويع هصادر
 الاعتهاد عمىعدم القدرة وذلك ل 2035هصر عام  فيالطاقة الهولدة  % هن 42 إلىوصول الىظيفة والهتجددة وال
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ABSTRACT 

This study aims to enhance the principle of environmental sustainability through 

applications of nuclear energy in seawater desalination and hydrogen production. The 

importance of seawater desalination in contributing to overcome the water deficit problem 

comes that Egypt suffers from. Studies have shown that in 2050, the per capita share of 

water may reach a quarter of the globally recommended value. The effect of carbon 

dioxide emitted from the use of fossil fuels negatively affects climate change, which is one 

of the biggest challenges of the twenty-first century. since the use of nuclear energy in the 

production of hydrogen will lead to a reduction in carbon dioxide emissions, which will 

reflect positively on climate change. In this research, the role of nuclear energy in 

environmental sustainability was highlighted through its various uses in different sectors 

such as (industrial - medical - agricultural - transportation... etc.). in addition, discussion of 

the technology of seawater desalination and hydrogen production with nuclear energy. The 

study clarified the role of nuclear energy in contributing to reducing climate change by 

reducing greenhouse gas emissions and its contribution to solve the water deficit problem. 

Reducing the demand for fossil fuels can be achieved by securing our requirements for 

carbon-free fuel such as hydrogen through the supply of (Seawater desalination 

plants/Electrolyzes) using electrical or thermal energy generated from nuclear power 

plants. This study also presented a comparison between different water desalination 

methods using various energy sources. The results of this comparison showed that the least 

expensive method used is the reverse osmosis method powered electrically from a nuclear 

station. 

Keywords: Nuclear energy, Environmental sustainability, Water desalination, Hydrogen 

production. 
 


