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 تطوير منهج الفيزياء في ضوء نظرية التعلم المستند إلى الدماغ  
 لتنمية التفكير الابتكاري والمسئولية البيئية لطلاب المرحلة الثانوية.

 
 (3)محمود النحاس -(2)محب الرافعي  -(1)مجدي حسنين حجاب 

جامعة ، الدراسات والبحوث البيئية كلية( 2 جامعة عين شمس، كلية الدراسات والبحوث البيئية( طالب دراسات عليا، 1
 ( كلية التربية، جامعة عين شمس3 عين شمس

 
 المستخلص

يهدف البحث إلى تنمية التفكيرر اببتكراري والمسرئولية البيئيرة لرد  طررب المرحلرة الثانويرة مرن خرره تطروير مرنه  
البرراحثون بتطرروير مررنه  الفيزيرراء الممرررر الفيزيرراء  رري نرروء نلريررة الررتعلم المسررتند إلررى الرردمال، ولتحميرر   رر ا الهرردف قررام 

بالصررف الوه الثررانوي، حيررث تررم مراجعررة الدبيررات والمراجررو والمجرررت والرردوريات العلميررة والبيئيررة والبحرروث الدراسررات 
الميدانية السابمة للوقوف على واقو المنه  المعني بالتطوير، كما قرام البراحثون بونرو قائمرة للمنرايا والمشركرت البيئيرة 

كما تم تنمين تطوير مبادئ وتطبيمات واسرتراتيجيات نلريرة الرتعلم المسرتند ناولها  ي تدريس المنه  المطور، لتي يتم تا
إلرررى الررردمال  ررري المرررنه  المطرررور، وقرررد ترررم إعرررداد ندوات البحرررث، و ررري عبرررارا عرررن مميررراس التفكيرررر اببتكررراري، ومميررراس 

 ات التطبيرر  المبلرري  التجريبيررة والنررابطة مجموعتررانال تخدم تصررميمالمسررئولية البيئيررة، وللتحمرر  مررن  اعليررة البرنررام  اسرر
برين متوسرطي  ا  ، وتم تطبي  الممياسرين قبلري وبعردي بعرد تردريس المرنه  المطرور، وقرد وجرد  ررو  دبلرة إحصرائيوالبعدي

توسرطي درجرات درجات طرب المجموعة التجريبية قبلي وبعدي  ي كر الممياسين، بينما ب يوجرد دبلرة إحصرائية برين م
المجموعررة النررابطة قبلرري وبعرردي، ممررا يررده علررى  اعليررة مررنه  الفيزيرراء المطررور  رري نرروء نلريررة الررتعلم المسررتند إلررى 
 الدمال  ي تنمية التفكير اببتكاري والمسئولية البيئيية لد  طرب الثانوية العامة، ويوصى بتدريس   ا المنه  المطور. 

 
 مقدمة

 ربد إنما  كوكب الرض  تشير إلى  لك  دمير ال ي يحدث للبيئة، ولهور ندلة علميةالت واناحا  بعد نن نصبح 
"،  على حماية بيئاتهم وحماية ننفسهم من المخاطر البيئية اقادر من خره تربية نجياه المادمة، و لك  للأجياهلنا و 

(Mayer. 1995  ،375ولكي نواجه   ه التحديات نحن  ي حاجة إلى تنمية عمليا ،) قادرا على حه مبدعة ت مفكرا
دارتها، والمدرا على الحوار والتفاوض واتخا  المرار") محمد  المشكرت التي تنت  عن   ه التحديات ومواجهة الزمات وا 

(. ومن  نا يأتي دور التربية  ي  ي إعداد وتأ يه الطرب لمواجهة   ه التحديات البيئية والحياتية 10. 1997المفتي، 
ختره نتيجة ب ( وتد ور نوعية الحياا النات  عن حدوث اختره  ي توازن النلام البيئي41. 1999يم، " )صابر سل
 (Greenpeace ،2009 ،39،)جرين سبس الإنسان وبيئته العرقة بين

وا  ا كانت ثروات الرض الطبيعية نخ ا  ي الننوب،  إن الثروا الحميمية الهائلة والتي بتننب نبدا   ي ثروا 
بشر،  كيف نستثمر ا ؟  كيف نعد ا لتكون مسئولة تجاه الوطن الكبر الرض ؟ كيف نعد ا " لتكون جزءا  من الحه ال

 (، 124 .1990، )كابرا  وليس جزءا  من المشكلة البيئية ؟ لتكون عنصرا  من الطبيعة وليس سيدا  عليها "
 وممارسا   نعا  ايكون قادرا  وقل،  ي تربيته بيئيا  ن عمه الإنسان ووجدانه  ما الموطن ال ي يجب نن نتجه إليه إ

تناوه  هم ي ال يالفيزياء  -علم الطبيعة ( و WMO ،2002  ،33اليابان،  ،)كوبي  يوغو ."وك البيئي المرغوب، لللس
ياء عزيزي طالب الفيز ، حيث كتب على لوحة استمباه طلبة الفيزياء الجدد  ي جامعة ندبيد باستراليا  "ما يجر  حولنا

 ، (:2013http://www.adelaide.edu.au/copright)بامكانك نن تكون جزءا  اعر   ي   ا العالم المثير 
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تحمه   ه المسئولية، وله ا ببد نن نمكنك من ندوات  اعلة للمواجهة واتخا  قرارات ابتكارية مبدعة غير  بامكانك
 اورد على ملكاتها و كاءاتها المتعددا، والتي نشار إليها  مسبوقة. و لك بأن نكتشف خارطة عمه ندمغة نبنائنا ونتعرف

كتابه ننماط العمه بوجود سبو ننواع من ال كاءات متميزا و ريدا لكه  رد ".)سهيلة نبو السميد،  ي  1983جاردنير
حدد ننواع العمليات التعليمية ترتبط نرتباطا وثيما  بنلريات التعلم التي توجه مسيرتها وت "(، وكما نن205، 2011

نتاج به ن م   ه  Barin-Based Learning Theory عاليتها المختلفة، وتعد نلرية التعلم المستند إلى الدمال 
نشارت نبحاث ودراسات " كين وكين وجنسن وسوسا وسيلوستروولف، وغير ما إلى ن مية تطبيمها كما نلريات ال

(.  ي خل  نمط ونمو ج جديد من التعلم منسجم  119، 2006ون، وتجريبها لمواجهة اللفية الثالثة ". )الريحاني ونخر 
 ( .8، 2007مو ندمغة ابنائنا الطرب كر  على حده،. )جيهان موسى،

إلى " نن منا   الفيزياء التي تدرس لم تكن مناسبة و عالة لتحمي  ال داف تشير إب نن الدراسات والبحوث 
وبيئته )الفت  المستمبه  ي عالم سوف  تتزايد  يه مسئوليته تجاه نفسه ومجتمعه المرجوا منها لبنائنا، ليواجهوا متغيرات

 2013(، و )يحيى نبو جحجوح،  280-279، 2016نشار كه من )كريمة محمود، ، حيث ( 167، 2000مطاوع، 
ر ة العلمية وتدريب يهتم المعلم بتمديم نكبر كم من المع حيث( إلى ننه بإستمرار الونو الحالى لتدريس الفيزياء  280، 

الطلبة على حه المسائه،  يمىا ينصىب ا تمام الطلبة على حفل نكبر قدر منها، وتأتى نساليب التمىويم انعكاسا له ا 
نشار كه من )خالد صالح، كما   ال تمام إ  يتركز على قدرا الحفط وابستلهار دون إعماه العمه  يما يتم تعلمه.

لة نن تدريس الفيزياء بالمرححتمية تغير الواقو التدريسي للفيزياء مما  و عليه، إ   إلى( 665، 2017ومحسن  راج، 
الثانوىة ب يكون لها معنى إب إ ا تم تطبيمها للمسا مة  ى حه مشكرت المجتمو، وربطها بما يتعلمه الطرب  ى 

 . مدارسهم بمجتمعهم ال   يعيشون  يه
دراسته تطوير منه  الفيزياء لطرب المرحلة الثانوية على نوء (  ي  2016نشار )عبدالسرم مصطفى، كما 

التفاعه بين العلم والتكنولوجيا والمجتمو، حيث نشارت إلى نن منه  الفيزياء يعاني من قصور  ي  ي آليات تنفي ه و 
(  2016الحسن، بعده عن التكنولوجيا ومسايرتها والستفادا منها، له ا لم يحم  ن دا ه. كما نشارت دراسة ) عمرو 

تطوير محتو  منه  الفيزياء  ي المرحلة الثانوية  ي نوء المتغيرات المعاصرا لتنمية التفكير المستمبلي، معايير مجاه 
مشكرت المستمبلية بشكه النن منه  الفيزياء لن يتنمن تنمية مهارات التفكير المستمبلي وال تمام ب العلوم الفيزيائية،

 ة المستمبه.يمكن الطرب من مواجه
كما جاء  ي مماه ريمون ودعم   ا الرني العام التربوي وتوجهه  و ي نوء   ه النتائ  وجب تطوير المنه ،

جيرسون عن نزمة التعليم والتعلم، بعنوان الإتجّاه الخاطئ ال ي يسلكه التعليم، نحو مزيد من التوحيد لكه الطلبة  ي 
النه  المعاكس لما  و مطلوب  ي المرن الحادي والعشرين، و  ا ما يحدث  التعليم كما كان  ي الحمبة الصناعية، و و

   (.http://child-trng.blogspot.com/2012/07/2) بالفعه و و نحد نسباب الجمود.
العصاب دا خطوا على طري  الإصرح وابستفادا من نلريات علم محاولة جاكلة البحث كشوبه ا جاءت م

نلرية التعلم المستند إلى الدمال، وما صاحبها من تطبيمات تربوية لتحمي  ن داف التعلم العليا. متمثه  ي التعلم وعلم 
ن )عاطف الغوطي، ونشارت العديد من البحوث والدراسات إلى ن مية تطبي    ه النلرية واستثمار ا حيث نشار كر م

ية الفاعلة  ي جانبي الدمال عند طلبة الصف التاسو ن(  ي دراسته التي  د ت التعرف على العمليات الريا2007
( نثر برنام  محسوب  ي نوء نلرية 2007)جيهان موسى،  دراسةو بغزا، والتعرف على ننماط التعلم لد  الطلبة؛ 
( عرقة السيطرا الدماغية 2007دراسة )محمد نو ه، المعر ي، و  جانبي الدمال على تنمية مهارات التفكير  و 

http://child-trng.blogspot.com/2012/07/2.html#ixzz3ko7xVHRR
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كخطوا على  طري  الإصرح بالتخصص الكاديمي لد  طلبة المدارس والجامعات،  جاءت الدراسات السابمة 
 تكاري.  لرستفادا نلرية التعلم المستند إلى الدمال وتطبيماتها التربوية لتحمي  ن داف التعلم العليا مثه التفكير ابب

 التي  د ت إلى( Bjorn Andersson, Anita Wallin ،2008)بيرن نندرسون، ننيدا وليان دراسة  نشارتكما 
جيلر و يت )دراسة و ولية واببتكار للمشكرت البيئية لد  طلبة المرحلة الثانوية بالوبيات المتحدا؛ سئتنمية الوعي بالم

م على التفكير ئعلى ن مية تدريس برنام   ي مادا العلوم قانكدت  التي( Cuellar, Roxanay Vette  ،2010ينوز ر 
نثر  التي  د ت إلى تمصي (2011دراسة )عبد الراز  عيادا،بالمملكة المتحدا؛ و المشكرت، اببتكاري ومهارات حه 

التي ( 2012ر، ودراسة )مجدي حجاب، ئاستخدام نلرية التعلم المستند إلى الدمال  ي تحصيه مادا الفيزياء بالجزا
 ية بطريمة إبداعية بمصر.ئنثر وحدا ممترحة  ي الفيزياء الجوية لتنمية مهارات حه المشكرت البي د ت إلى تمصي 

 نثر برنام  تدريبي قائم على التعلم( 2015)سعيدا العجاه، ( و2012، االفلمبانيا دين)كما نشارت دراسة 
. لسعوديةاب  ي تنمية مهارات ما وراء التعلم والتحصيهاط التعلم والتفكير ننمو لدمال ومستو  دا عية الإتمان ا المستند إلى

نعناء مجلس إدارا  (Angela and Brian Macias 2013 ، 178أنجيلا وبريان ماسياس )كما جاءت دراسة 
عن مجموعة من ابستراتيجيات التي تجمو )عبارا و و Whole Brain Teaching (WBT ) تعليم الدمال الكامه

يوم عمه ممتو من خره  التدريس والتعلم التعاوني لخل  بيئة صفية ج ابة للطرب Directين ن نه سمات ب
 (.التربية السليمة  ي نلام واحد ( بين إدارا الفصوه الدراسية وك لكWBTيجمو ) والمتعلمين، حيث للمعلمين

التعلم  ي (  Kousar’s، 2010 ، 99 إلى نعماه )كوسار (Macias  ،2013 ،179)ماسياس  كما نشار
، من تعليمات باستخدام مواد متسلسلة ومنلمة نكاديمي ا ويوجه المعلم يه  صه دراسي يركز عبارا عن )  و وابتجا ي 

كريس كما اشار )  ،LSS (Student structure learning) تفاعه الطرب كأساس للتعلم تعلم تعاوني يشمهخره 
 Wholeالدمال الكامه للأطفاه ال ين يواجهون تحديات. كما صرح مدير برنام   (  ي كتابه تعليمa، 2013،بيفه

Brain Teachers of America ( ونحد مطوريWBT نن ما يريده التلمي   و )وممارسة اللعاب والنشطة  المرح
 .والتحد  ي جو يبعث البهجة ومتعة التعلم 

نلرية التعلم؛ تطبي  شملت:  جابت رئيسة للبحثحوه ثرثة م غير محددبشكه عديدا جاء نورا  بحثية و 
  ، كالتالي:SSL ؛ توسيو نطا  التعلم المتمحور حوه الطالب LSS  المنا   المتمحورا حوه الطالب

 (  Eric Toshalis, Michael J. Nakkula  2015كيفية تعلم الطرب وتحفيز الدمال ) .1
  .طالب؟  وننماط المعلمون لتلبية احتياجات كه SSLكيفية التمركز حوه الطالب  .2

(Barbara  Cervone, Alfred W. Tatum Latino Rochelle Gutierrez, Sonya E. Irving 
H. Rose, Jenna W. Gravel 2017  .ي العمه   هي ستة نما ج من الممارسات اليومية  ) 

 Susanالمتمحور حوه الطالب؟ ). كيفية توسيو نطا  منا   التمركز حوه الطالب والعرقة بين التمييم والنه  3
Yonezawa, Larry McClure, Makeba Jones  Heidi Andrade, Kristen Huff,  Ben Levin, 

Amanda Datnow, Nathalie Carrier  2017   ) 
بيئات تعلم متمحورا حوه عبرت الدراسات السابمة عن ثورا  ائلة من نجه تحفيز الدمال للتعلم وا مية  تو ير 

نفاء الطابو الشخصي  ي المدارسو وتغيير ننماط التعلم لتلبية احتياجات كه طالب  SSL الطالب ما  ي العرقة و  ،ا 
؟، وما ن مية  لك  ي تحمي  ن داف تعليمية معر ية وما  ي نتائ  التعلم؟ بين التمييم والنه  المتمحور حوه الطالب
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نحة بما يجب اتخازه من إجراءات لتحمي   دف البحث عليا وخبرات لد  المتعلم؟، مما ولد لد  الباحث روئية وا
 تنمية التفكير اببتكاري والمسئولية البيئية للطرب من نجه حياا ن نه له وللأجياه المادمة. 

 

 مشكلة البحث
ما زالت الدراسات والبحوث تشير إلى " نن منا   الفيزياء التي تدرس بالمرحلة الثانوية لم تو ر الفرصة الكا ية 

ته بيئو  حمي  ال داف المرجوا من تدريسها للطرب، ليواجهوا متغيرات المستمبه مو تزايد مسئوليته تجاه  اته ومجتمعهلت
نتائ  وتوصيات  –اجراءات –(، وقد نشير إلى  لك من خره مناقشة )ن دف 167، 2000" )الفت مطاوع، 

خالد صالح، ومحسن  -2016)كريمة محمود، من  كر  بحوث ودراسات وممترحات( لعديد من البحوث والدراسات مثه 
 .(2019محمد  ره،  -2016عمرو الحسن،  -2016عبدالسرم مصطفى  -2017 راج، 

ح  ي ن تمامها نقصور واوبناء  على ما نت  عن مراجعة منا   الفيزياء بالمرحلة الثانوية، وما نلهرته من  
نن العمليات التعليمية ترتبط نرتباطا وثيما  بنلريات  "   الطلبة، وحيثلدوالمسئولية البيئية بتنمية التفكير اببتكاري 

 Barin-Based "نظرية التعلم المستند إلى الدماغالتعلم التي توجه مسيرتها وتحدد ننواع  عاليتها المختلفة،  جاءت 

Learning Theory كين وكين  (، ونكد   ا بحوث ودراسات كه من3، 2008" )الجوراني ، " لتعبر عن  لك"
(. ودعم  لك العديد من البحوث والدراسات كما 119، 2006وجنسن وسوسا وسيلوستروولف،.". )الريحاني ونخرون، 

 ،pears & Wilson-2011الريماوي واخرون،و عبد الراز  عيادا  -2010المشاعلة، و)وبحوث  دراسات جاءت
(التي طبمت نلرية التعلم المستند 2015لعجاه، وسعيدا ا -Muscella  ،2014-2013عبيدات ونبو السميد، -2012

  إلى الدمال  ي تحمي  ن داف تربوية وتعليمية معر ية عليا.

 Barin-Based Learning )نظرية التعلم المستند إلى الدماغومن  نا جاء دا و الباحث نحو ن مية استثمار 

Theoryندمغة الطرب وخصائصهم لتحمي   ن داف  ( التي تتسو لتتستوعب جميو استراتيجيات التعلم لتتوا   مو
التعلم العليا المختلفة ،  هي تعد من نحدثها ونصدقها به نعلم نتاجا لبحوث ودراسات علم العصاب وعلم النفس 

الدمال المستند إلى التعلم وء نلرية ن جاءت الحاجة إلي تطوير منه  الفيزياء  ي التعليمي لتحمي   دف البحث؛ 
 ) تنمية التفكير الابتكاري والمسئولية البيئية لدى طلاب المرحلة الثانوية( ؟ حثلتحمي   دف الب

 

 أسئلة البحث
 في السؤال الرئيس التالي: يمكن تحديد مشكلة البحث

) كيف يمكن تطوير منهج الفيزياء المطور في ضوء نظرية التعلم المستند إلى الدماغ لتنمية التفكير 
  ية لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ (الابتكاري والمسئولية البيئ

 تفرع من السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:يو 
 ما نسس نلرية  التعلم المستند إلى الدمال التي يمكن تطوير منه  الفيزياء  ي نوئها؟ .1

 ؟ما المنايا البيئية التي يتم دمجها بمنه  الفيزياء المطور .2

بصفية والإثرائية ما يتيح الفرصة ارتيجيات والممارسات الصفية و نحتواء ال داف والنشطة وابستما مد   .3
 ؟للمتعلمين لكسب مهارات وقدرات التفكير اببتكاري  ونبعاد وعناصر المسئولية البيئية

 الدمال ؟المستند إلى التعلم وء نلرية ن ما التصور الممترح لتطوير منه  الفيزياء  ي .4
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الدمال على تنمية التفكير اببتكاري لد  طرب المستند إلى التعلم نلرية  وءنما نثر منه  الفيزياء المطور  ي  .5
 المرحلة الثانوية ؟

الدمال على تنمية المسئولية البيئية لد  طرب المستند إلى التعلم وء نلرية نما نثر منه  الفيزياء المطور  ي  .6
 المرحلة الثانوية ؟

 أهدف البحث
من خره تطوير منه   كاري والمسئولية البيئية لد  طرب المرحلة الثانويةتنمية التفكير اببت دف البحث إلى 

 الدمال .المستند إلى التعلم وء نلرية ن يزياء الصف الوه الثانوي  ي 
 

 البحثفروض  
 يسعى البحث للتحقق من صحة الفروض التالية:

لتفكير اببتكاري البعدي بين متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس اتوجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي  .1
 المجموعة التجريبية والنابطة لصالح طرب المجموعة التجريبية.

متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس التفكير اببتكاري لد  المجموعة توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي  .2
 التجريبية  ي ابختبار المبلي والبعدي لصالح ابختبار البعدي.

متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس المسئولية البيئية البعدي بين ت دبلة إحصائية  ي توجد  رو   ا .3
 المجموعة التجريبية والنابطة لصالح طرب المجموعة التجريبية.

متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس المسئولية البيئية لد  المجموعة توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي  .4
 تبار المبلي والبعدي لصالح ابختبار البعدي.التجريبية  ي ابخ

 

 حدود البحث
 تقتصر الدراسة الحالية على:

 بإحد  مدارس الما را.طرب الصف الوه الثانوي العام من اختيرت بطريمة عشوائية : البحثمجموعة  .1

 .2018 – 2017اسي الفصه الدراسي الوه للعام الدر    البحث تتحدد بالحدود الزمانية والمكانية.ئنتاالزمان:  .2

 يمتصر التطبي  على طرب مدرسة المطرية الثانوية بنين بإدارا المطرية التعليمية بمحا لة الما را.: والمكان .3

 

 منهج البحث
 يستخدم الباحث المنهج الوصفي والمنهج التجريبي:

ال ررداف  علننى منندى أحتننواءللوقننوف الواقررو الحررالي لمنررا   الفيزيرراء  رري المرحلررة الثانويررة  لدراسررةلمنننهج الوصننفي: ا
والنشررطة وابسرررترتيجيات والممارسرررات الصرررفية وبصرررفية والإثرائيرررة مررا يتررريح الفرصرررة للمتعلمرررين لكسرررب مهرررارات وقررردرات 

 .المسئولية البيئيةونبعاد وعناصر   التفكير اببتكاري
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لم المستند إلى الدمال  ي نلرية التع نوء  يالمطور منه  الفيزياء  فاعليةمدى للوقوف على  المنهج التجريبي:
التفكير ويموم على تطبي  ممياس تنمية التفكير اببتكاري والمسئولية البيئية لد  طرب الصف الوه الثانوي العام. 

 على مجموعتين تجريبية ونابطة، قبليا  وبعديا  )يراعى  يهما شروط التجانس(. المسئولية البيئيةوممياس  اببتكاري
 

 أهميةالبحث
تطبيق الميداني البحثي والمهني الفئات الستفاد من نتائج هذا البحث على المستوى النظري والأكاديمي و يقد 
 التالية:

   الدمال  ي المستند إلى التعلم نلرية مخططي ومطوري المنا   والبرام  التعليمية بمسايرا كه جديد مثه: تطبي
 صة.، لتحمي  غايات ون داف تربوية عامة وخاتخصصات مختلفة

  الباحثون  ي المجاه التربوي، والتربية البيئية، بتطوير نلم منهجية لتخصصات وصفوف مختلفة تزويد م بنما ج
عداد مماييس مشابهة. المسئولية البيئية و  التفكير اببتكاريجديدا، بناء ممياس  تعلمواستراتيجيات   وا 

 

 مصطلحات البحث
  :Brain Based Learning Theory التعلم المستند إلى الدماغ 

( نن   ه النلرية نسلوب شامه للتعليم والتعلم يستند إلى إ ترانات علم 2009السلطي )ناديا السلطي،  تر 
العصاب الحديثة التي تونح كيفية عمه الدمال بشكه طبيعي، وتستند الى ما يعرف حاليا  عن التركيب التشريحي 

 ره المختلفة.للدمال البشري، وندائه الوليفي  ي مراحه تطو 
وتنسيما  لبيئة تعلم نابنة بالحيااErickson,2001عر ها اريكسون)كما   ،( بأنها نلرية تعلم تتنمن تصميما  

مو التأكد من نن المتعلمين يعالجون خبراتهم بصورا تساعد م على استخرص  ،وثرية بالخبرات المرئمة للمتعلمين
 المعنى من   ه الخبرات.

( نن   ه النلرية تعد مدخر  شامر  للتعلم يموم Spears & Wilson,2012وولسون )وي كر كه من سبيرس 
على كيفية البحث  ي عالم العصاب ، وتهيئة الدمال للتعلم بشكه طبيعي، كما تمثه إطارا  للتعليم والتعلم ، يساعد 

 ن واقو الحياا.على تفسير سلوكيات التعلم المتكررا، ويؤكد للمعلمين على تعليم الطرب خبرات م
 ،اتجاه متعدد ابنلمةيستند إلى  تعلمللشامه  نسلوبمن التعريفات السابمة:  و  تعريفاً إجرائياً الباحث  نشت قد و 

تمثه  تتصميماو  للتعلم شامر   مدخر  يتنمن  ابستفادا من نتائ  نبحاث علوم العصاب والدمال  ي التعليم.قائم على 
من واقو مرئمة خبرات ل لتعلم بشكه طبيعيل تهيئ دمال الطرب، ثرية بالخبرات بنة بالحيااإطرا  ونسما  لبيئة تعلم نا

 تمكنهم من استخرص المعنى وبناء النماط.  الحياا

 و نشاط عملي مركب و ادف توجهه رغبة قوية  ي البحث عن حلوه نو التوصه عر ه جروان  التفكير الابداعي:
 هو من المستو  العلى المعمد  -ة سابما . ويتميز التفكير الإبداعي بالشمولية والتعميد إلي نوات  نصيلة لم تكن معرو 

داخلة تشكه حالة   نية  ريدا. ) تحي جروان، لنه ينطوي على عناصر معر ية وانفعالية ونخرقية مت-من التفكير 
1999) 
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مكن من ال كار حوه المشكلة التي بأنه "السلوب ال ي يستخدمه الفرد  ي إنتاج نكبر عدد منينا  عرف و 
 ." (يتعرض لها )الطرقة الفكرية(، وتتصف   ه ال كار بالتنوع وابخترف )المرونة( وعدم التكرار نو الشيوع )الصالة

 (8، 2001عبد الناصر  خرو،)
جديدا من خره  بنتيجة المعلومات وتطوير ا وتحسينها للوصوه إلى معلومات ون كار ونوات  تعريفويرتبط   ا ال 

المعلومات المتاحة، ويكون التأكيد  نا على نوعية النات  ونصالته، ويعني نن الفرد يمكن نب يصه إلى إجابة واحدا 
صفاء العسر، ) .صحيحة، لنه ينطل   ي تفكيره وراء إجابات متعددا، و  ا النوع يمابه عمليات التفكير الإبداعي

2002 ،28) 
بأنه "نشاط عملي مركب  ادف يتميز بالشمولية والتعميد،  هو يشكه حالة  عريفاً إجرائياً تالباحث  هوعليه يعر 

نسانية ونخرقية متداخلة، توجهه رغبة قوية  ي البحث عن حلوه والتوصه    نية  ريدا تنطوي على عناصر معر ية وا 
 الإ انة(". -المرونة -الصالة -إلى نات  إبداعي يتميز بر )الطرقة

بإعادا بناء ال كار والنماط الجامدا والثابتة، والنلر للموقف من زوايا مختلفة، باستخدام ابستبصار  "" يهتم
والخياب والحدس، ويمكن تدريس التفكير الإبداعي من خره نساليب علمية تهدف إلى التغلب على نخطاء نلم معالجة 

 راجو ، التفكيرالمنت  ، التفكيرالجانبي ، التفكيرالمتباعد . "". المعلومات  ي العمه، ويسمى التفكير الإبداعي بالتفكير ال
 و انشاء شئ جديد بدب من تحليه حدث قديم كما يحدث  ي التفكير اببداعي، ويتكون اببتكار التفكير الابتكاري:

 الجديد من الربط بين اب كار ونجزاء الموقف بطريمة جديدا غير مسبوقة.

 
 

التفكير اببتكاري بطريمة منفصلة، حيث يجب على المبتكر نن يستخدم يجوز النلر إلى التفكير الإبداعي و  وب
، والعرقة بينهما طرد نجه نن يفكر للأمام )اببتكار( التفكير الإبداعي الراجو لتوليد ال كار الجديدا الغير مألو ة من

 (16، 1994)إيناس عبد الممصود، 
خصي نو ابحساس بالواجب لتحمي  التدابير ش:  ي اللتزام ال viornmental Responsibiltyئولية البيئيةالمس

  (Boersching & De- Ytoung, 1993,18 ) البيئةالمناسبة للحفال على 
 من كالسلو    ا اكتساب ويتم البيئة على للمحا لة الفرد به يموم ال   الفعه نو النشاط بأنها إبرو عر هاكما 

عبدالمسيح، (، كما عر ها نينا ). (Ebreo et al., 1999,475 وابتجا ات كالمعر ة اتر المتغي بعض خره
 الحادث التغير وك لك البيئة نحو وابتجا ات المعارف تغيير عن الناشئ  البيئي للوعي الحميمي النتاج   ي (2004

  .المسئوه سلوكال  و الموجب البيئي  السلوك الموجب، البيئي السلوك  ي

التفكير 
 الابتكاري

التفكير 
 الإبداعي

 رر الابتكا
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خصي وابحساس بالواجب نحو الحفال على شبأنها اللتزام ال: البيئية لمسئوليةل تعريفاً إجرائياً وقد نشت  الباحث 
 كالمعر ة اتر المتغي بعض خره من هاكتساب تموال ي  لفردل البيئة، ويلهر  لك  ي السلوك البيئي الإيجابي

 .وابتجا ات
 

 الدراسات السابقة
 سات تناولت تطوير منهج الفيزياء: راأولا: د
تطررروير محتررو  مررنه  الفيزيررراء  رري المرحلررة الثانويرررة  رري نررروء  رررد ت الدراسررة إلررى  (2016عمنننرو الحسننن ، )دراسننة 

نن مرنه  الفيزيراء لرن يتنرمن ، حيث تحمر  مسرتخدما المرنه  الوصرفي مرن المتغيرات المعاصرا لتنمية التفكير المستمبلي
، وقيرراس مشرركرت المسررتمبلية بشرركه يمكررن الطرررب مررن مواجهررة المسررتمبهالالمسررتمبلي وال تمررام ب تنميررة مهررارات التفكيررر

ونلهررت النترائ  وجرود  رر   ات  ، اعلية تدريس المنه  المطور من خرره مجموعتيرة مرن الطررب التجريبيرة والنرابطة
 دبلة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية التي درس لها المنه  المطور.

تطرروير مررنه  الفيزيرراء لطرررب المرحلررة الثانويررة علررى نرروء إلررى دراسرره  ررد ت ال(  2016عبدالسننلام مصننطفى، )اسننة در 
نن مررنه  الفيزيرراء يعرراني مررن  قررام بمراجعررة مررنه  الفيزيرراء وتحمرر  مررنالتفاعرره بررين العلررم والتكنولوجيررا والمجتمررو، حيررث 

وبترردريس المررنه  ها والسررتفادا منهررا، لهرر ا لرم يحمرر  ن دا ه.قصرور  رري  رري آليررات تنفير ه و بعررده عررن التكنولوجيررا ومسرايرت
 المطور وتمصي  اعلية تبين وجود  ر   ات دبلة إحصائية لصالح المجموعة التجلريبية. 

دراسررة إلررى تطرروير محتررو  مررنه  الفيزيرراء  ىررى نرروء معىررايير مجرراه ال رردف  الترري(  2021خديجننة بيننومي ، اسننة ) ر د
ثررة رصررفوف الثللمحتررو  مىررنه  الفيزياءل شررراتيرر   لررك قامررت الباحثررة بإعررداد قائمىررة معررايير ومؤ الفيزيائيررة، ولتحم وملررالع

وم لرات مجاه العشر نوء قائمىة معايير ومؤ  ة الثانوية  ىلالمرحبمنه  الفيزياء  يه محتو لوقامت بتح، ة الثانويىةلبالمرح
وي، والثرانوالثراني صرف الوه ل رى كترابى الفيزيراء لشررات المعرايير والمؤ  تحمر عردم  يهلتحالوقد نلهرت نتائ   الفيزيائية،

 رى نروء معرايير المطرور مرنه  الفيزيراء ل( Framework) طرار الممتررحلإالنترائ  قامرت الباحثرة ببنراء اه ى نوء  ر لوع
 متنمنا  ثرثة خرائط منه  لصفوف المرحلة الثانوية الثرثة. وم الفيزيائية لمجاه الع

  :دراسيتطوير منهج الفي  ق نظرية التعلم المستند إلى الدماغيبت تط: دراسات تناولثانياً 
لرتعلم المسرتند إلري نلريرة ادراسة الدب العربي و مرا لإلى  اعلية  نشارت (2013)محمد فضل، أمير اسماعيل :  دراسة
اللغروي ؛ ع رات نببردامهارات الإبداع اللغوي المكتسربة ، حيرث توجرد  رر   ات دبلرة إحصرائية عنرد قررد ي تنمية الدمال 

 لصالح المجموعة التجريبية.
 اعليرة الرتعلم المعتمرد علرى الردمال لطررب المرحلرة الثانويرة علرى إلرى  نشرارت ( Oztekin ،2015، أوزكين  ) دراسة

حيرث نلهررت النترائ  وجرود ، التحصيه الكاديمي  ي علم الحياء وعرادات الدراسرة والتروترالتاسو والعاشر  ي  مستوىهم
 .( لصالح المجموعة التجريبية0.01 ر   و دبلة إحصائية عند مستو  دبلة )

 :نمية التفكير الابتكاري: دراسات تناولت تثالثاً 
"  ري  Hand Freeلى  اعلية استخدام برنرام  الحاسرب ايلري  رري  انرد "إ نشارت ( 2008) هدى المحمادي،  دراسة

ربية الفنية على تنمية التفكير اببتكاري لد  طالبرات الصرف الثراني الثرانوي تدريس وحدا الزخر ة الإسرمية من ممرر الت
بمدينة مكة المكرمرة، وخلصرت الدراسرة إلرى وجرود  ررو   ات دبلرة إحصرائية  ري قردرات )الطرقرة والصرالة والتفاصريه 
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 ات دبلرة إحصرائية  ري قردرا   ي قردرات التفكيرر اببتكاري مجتمعة(، لصرالح المجموعرة التجريبيرة. بينمرا ب توجرد  ررو 
 المرونة .

علررى ن ميررة اسررتخدام طررر  واسررتراتيجيات ترردريس متنوعررة لتحفيررز  (2008ريبيكننا كويمننان، ) دراسننةكمررا نشررارت 
 رد ت إلرى التوصره لحسرم المنرايا البيئيرة المحليرة  ري الصرف، ، والتي والتفكير اببتكاري حه المشكرت البيئية مهارات

حيررث نن المنررايا البيئيررة المحليررة تأخرر  مونررو ا تمررام  حرره المشرركرت البيئيررة والتفكيررر اببتكرراري،و لررك لتحفيررز مهررارات 
 لد  الطرب، مما يسا م  ي حسم   ه المنايا. 

نشرررارت الدراسررة  اعليرررة الررتعلم النشررط  ررري تنميررة التفكيرررر اببتكرراري والتحصررريه  (2011)فاطمنننة الزاينندي،  دراسننة
رت نترائ  الدراسرة يوجرد ھحيرث نل،  لبات الصف الثالث المتوسط ممارنة بالطريمرة التمليديرةالدراسي بمادا العلوم لد  طا
يبية  ي التطبير  البعردي لمميراس التفكيرر اببتكراري  يمرا يتعلر  بمردرا التجر  المجموعة  لصالح رو   ات دبلة إحصائية 

اببتكرراري (، يوجررد  رررو   ات دبلررة إحصررائية عنرررد )الطرقررة، والمرونررة، والصررالة، والتفاصرريه ، والمرردرا الكليررة للتفكيررر 
يبيرررة بختبرررار التحصررريه  ررري مرررادا العلررروم ، عنرررد المسرررتويات المعر يرررة الررردنيا والعليرررا ومسرررتو  التجر  المجموعرررة  لصرررالح

 .بين التفكير اببتكاري والتحصيه الدراسي  ي مادا العلوم لد  عينة الدراسة  ةالتحصيه الكلي، توجد عرقة ارتباطي
  :المسئولية البيئيةنمية : دراسات تناولت ترابعاً 
اد تجرراه ر ات، والمواقررف للأ ررر التصررو  واسررتهد ت  هررم ( David, L. Uzzel  2012:  ديفينند ل. أوزول ) دراسننة

الجمهور لخطورا المشكرت البيئيرة علرى احساسرهم بالمسرئولية،  اكر المشكرت البيئية،  نر عن  هم سلوكهم، وتأثير اد
اسات مستمبلية تركز على المساعدا ر المخاطر التى تواجههم. ونوصت نن تكون  ناك د ا ءات ابزمة بتماءر   ابجبتخا
داث حاسرتو المخراطر،  اد من خلفيات عرقية وثما يرة مختلفرة نن تتشركه ن كرار م حروهر المزيد حوه كيف يمكن للأ  لمعر ة

 ات الخاطئة.ر منايا البيئية المحتملة قبه تشكيه التصو ال لمجتمعات المحلية، من نجهاطر  جديدا للتعامه مو 
للحرد مرن مخراطر بيئرة  نسلوب حه المشكرت لتنمية المسئولية البيئيةإلى  اعلية  نشارت ( 2019) رشا علي ،  دراسة

 المجموعررة التجريبيرررة لمميرراس المسرررئوليةلصرررالح يوجرررد  ررر  داه احصررائيا  ، حيررث العمرره لررد  العررراملين بمطرراع البترررروه
  ات دبلة احصائيا  .البيئية 

لررى  اعليررة نثررر برنررام  ترردريبى ممترررح لتنميررة بعررض نبعرراد المسررئولية البيئيررة نشررارت إ(  2018دراسننة )محمننود حسننن ، 
ت العامة بمحا لة الفيوم، وتشير نتائ  التطبير  البعرد  إلرى وجرود  رر  داه برين متوسرط درجرات اللعاملين بمطاع العرق

 ة  ى التطبيمين المبلى والبعد  لممياس المسئولية البيئية لصالح التطبي  البعد .المجموعة التجريبي
الحاجة إلى تطوير منا   الفيزياء لما بها من مد   السابمة لدراسات والبحوثيتنح من العرض والمناقشة ل

 اعلية استخدام نلرية من حيث ن مية ونثر و نتائ  البحث الحالي و  هاابتفا  بين نتائجقصور  ي عناصر عدا، ومد  
التفكير اببتكاري تنمية التعلم المستند إلى الدمال لتحمي  ن دف تدريسية عليا متعددا، وك لك مد  ن مية تنمية 

والمسئولية البيئية لد  ال راد، ونينا  مد  ن تمام الباحثين وتوجههم نحو إجراء المزيد من البحوث والدراسات التي 
 ئه واستراتيجيات جديدا نتاج بحوث العلوم المختلفة لتحمي  ن داف تربوية وتعليمية عليا. تهدف إلى البحث عن وسا
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 طار النظريالا
 والحاجة إلى بناء نموذج تعليمي جديد تحديات القرن الواحد والعشرين

 21" ) 21رتحدي للمرن ال 21المعاصرا للمرن الواحد والعشرون والتي اطلمت عليها المم المتحدا "التحديات دعت 

Issues for the 21st Century ) ، 21تحويه المدرات البشرية للرمرنتمرير من إصدار: (Transforming 
Human Capabilities for the 21st Century ) لمواجهة التحديات البيئية وابنتماه نحو ابقتصاد الخنر 

 (Achim Steiner WMO ،2009 ،21 لعام الأمم المتحدة ،)أكيم شتاينر وكيل الأمين ا التكيف مو التغيرات العالميية.و
بناء نمو ج تعليمي مما ند  إلى لهور ثورا جديدا  ي استثمار نتاج العلوم  ي شتى مجابته وتخصصاتها والدعوا إلى 

تنمية مستدامة  وتنميتهاالثروا البشرية وصاحب  لك الخروح بمفا يم واساليب وطر  جديدا بستثمار  ،جديد بنشاء متعلم ن نه
الترمي  جب نن يزودو بها التي ي، ومن  نا جاءت بما يطل  عليه مهارات المرن الواحد والعشرون EDلتحمي  ابستدامة العالمية 

 المهارات الحياتية والمهنية -والإعرم مهارات التكنولوجيا والمعلومات -( الإبداع)  مهارات التعلم والتجديدوالتي حددت بر : 
(Trilling and Fadel, 2009 مما يحم  المدرات المتنوعة ،)قادر على مواجهة وخل  مواطن دولي مبدع مسئوه لمواجهةل 

  .من نجه حياا ن نهتحديات المرن 
إن الثروا الحميمية التي بتننب نبدا   ي البشر،  كيف نستثمر ا ؟  كيف نعد ا لتكون مسئولة ؟ كيف نعد ا " لتكون جزءا  

 (124، صر 1990)كابرا، ن الطبيعة وليس سيدا  عليها ". يس جزءا  من المشكلة البيئية ؟ لتكون عنصرا  ممن الحه ول
كعلم  التربية مو العلوم ابخر الحاصه بين تداخه يستثمر  يه الإلى بناء نمو ج تعليمي جديد له ا كانت الحاجة الماسة 

مخطط بعينها ب تمو تحت طائلة الصد ة والشك، نمو ج تدريسي خبري العصاب وعلم النفس التعليمي لتحمي  ن داف تعليمية 
، وتحمي  على تحمي  ن داف محددا متعلم، داخه غر ة الصف وخارجها بمصد مساعدا الوالمتعلم معا   له ممصود يموم به المعلم

تعديه دائم نسبي ا  ي السلوك به ال اتي ب نتيجة النن  نو اللروف العرنية،  ه، نتيجة لنشاطهوسلوك اتهتغيير ثابت  ي خبر 
 ات تعليمية معد لها مسبماَ، ب تعليم تمليدي يخنو ل اتية المعلم والصد ة العرنية  تكون نتاجاته  ك ا. لمرور بخبر لنتيجة 

 (Boholanom H. (2017). 21st Century Teaching and Learning Skills. Research in 

Pedagogy. Vol.7 (1).21-29) 
وما وتفرده بط العملية التعليمية ارتباطا وثيم ا بنلريات التعلم التي تهتم بدراسة المواقف التربوية وتفسير سلوك الإنسان وترت

ومِن النلريات الحديثة التي  سرت تنوع الطرب ، وراءه من عمليات عملية، ل ا  هي توجه العملية التعليمية وتحدد  اعليتها
   ية حوه   ا التنوع  نلرية التعلم المستند إلى الدمال.ودعت إلى تصميم برام  تعليم

 Zanartn, C. Doerr ،5 201 .)  (Zanartn, C. Doerr, P. and Portmanm J ( .2015.) Teaching Thinking 
Skills for the 21st Century. USA: Pearson Publishers Inc) 

والتي تؤكد خصائصها على  ،لم المستتند الى الدمالونتيجة ل لك لهرت نلرية جديدا  ي التعلم  ي نلرية التع
به  ي اتجاه متعدد ابنلمة إ  اشتمت من عدد من النلمة  ،هي ليست تصميما  معدا  مسبما    ،ننها نلام  ي حد  اتها

 (2007)قطامي والمشاعلة،. وعلم الحاسوب ،والحياء ،والهندسة الوراثية ،وعلم النفس ،مثه علم العصاب
يجابية لزيادا المدرا على التعليم والتعلم و و منحى يعتمد إ ،داعمة ،ت   ه النلرية طريمة طبيعية ومحفزاوقد رسم

تؤكد على تكامه  هي  ،( Politano&Paquin,2007)  ولائف الدمال ردية و على طر  تعلم مناسبة لتركيب و 
وغياب التهديد؛ لزيادا مشاركة وتفاعه وتحصيه  ،وصنو المعنى ،والتغ ية السليمة والبيئة الغنية بالمثيرات العواطف
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مد  استجابة كه جزء من الدمال التي تحدد  Brain activity mapخارطة نشاط الدمال ، كما نن ونو المتعلم
تخصصية عمه نجزاء الدمال ) المشرا الدماقية المخية(، ونيهما ننشط نرشد إلى إمكانية تحسين عمه  ، ولمهارا محددا
لجعه التعلم المستند الى الدمال نكثر و ،دمال المتعلم تتشكه بواسطة العديد من المؤثرات تعلم، حيث ننالدمال وال

 (Durnan, 2007) .  عالية و ي معنى يتطلب معر ة العوامه المؤثرا  ي التعلم الدماغي
 ( التالي:2009) وذكرت السلطي : المؤثرة في التعلم المستند إلى الدماغ العوامل

وتتعلرر  نينررا  بمرردرا المعلمررين  ، المعلمررين بتركيررب الرردمال وولائفررهتتعلرر  بمررد  معر ررة وادراك  و ل البيولننوجي:العامنن ▪
دراسررة المعلمررين ل نرره السرربه الترري يمكررن نن  ، وكرر لك رر ا النرروع مرن الررتعلم بتحميرر يسررمح علرى تررو ير منررا  صررفي 

 تنمى ندمغة المتعلمين تجاه ن داف محددا، 
 على قدرات الدمال.  حيث تؤثر الجينات والصفات الوراثية ،عب الوراثة دورا  مهما  : تلالعامل الوراثي ▪
تؤثر الخبرات العاطفية التي يصحبها انفعابت حرادا علرى عمره الردمال مرن حيرث عردم قردرا الفررد  العامل الانفعالي: ▪

 على التركيز وابنتباه والت كر والتفكير، والعكس  ي الإيجابية.
يغير من بنيته ووليفته كاستجابة للمرؤثرات البيئيرة والخبررات  لتؤثر البيئة على الدمال حيث نن الدما العامل البيئي: ▪

 الخارجية .
وصرروه معلومررات نرررورا لالحررواس،  سرررمة الحررواس  بواسررطةيسررتمبه الرردمال المعلومررات  العامننل الحسنني الحركنني : ▪

 صحيحة للدمال .
 الفيتامينات.الماء و إمداده بالحاجات الغ ائية المناسبة وخاصة الدمال كأي عنو يحتاج الى  العامل الغذائي: ▪

 :مفهوم التعلم المستند إلى الدماغ
 Eric Jensen-  Cain)التعلم المستند إلى الدمال لكر لمفهو  عديدا تعريفاتعلى ما سب  جاءت وبناء

&Cain- Susan Kovalik،2001 -  ،2009ناديا السلطي،  - 2007قطامي والمشاعلة - Erickson,2001 - 
Spears & Wilson,2012  ، ) من خرلها كالتالي:  تعريفاً إجرائياً الباحث  نشت و قد 

ابستفادا من نتائ  نبحاث علوم العصاب قائم على  ،اتجاه متعدد ابنلمةيستند إلى  تعلمللشامه  نسلوب و 
، ثرية بالخبرات إطرا  ونسما  لبيئة تعلم نابنة بالحياا تمثه تتصميماو  للتعلم شامر   مدخر  يتنمن  والدمال  ي التعليم.
 تمكنهم من استخرص المعنى وبناء النماط.  من واقو الحياامرئمة خبرات ل لتعلم بشكه طبيعيل تهيئ دمال الطرب

التالية  12ر نتيجة للبحث  ي الدمال ، تم تحديد المبادئ الساسية ال أسس ومبادئ  نظرية التعلم المستند إلى الدماغ 
 Caine ،Caine؛ 1997؛ Caine and Caine ،1994التعلم المائم على الدمال )  ي على ننها البنية الساسية

and Crowell ،1999 .) 
 .Simultaneously  عامر  متوازي ا ويمكنه نداء العديد من النشطة  ي وقت واحد Brain الدمال يعتبر .1
 يعمه و   المواعد الفسيولوجية.التعلم حدث  سيولوجي والدمال عنو  .2
 ( Meaning is innate ) البحث عن المعنى  طري  لتجارب التي يتلما ا.ليحاوه الدمال نن يعطي معاني  .3
 نماط .يحدث من خره الوتكوينه البحث عن المعنى  .4
 .نماطالتكوين لها مكانة مهمة  ي عاطفة ال .5
 .) متزامن ( واحد ي وقت  تاليكال يموم الدمال بمعالجة الجزاء و .6



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 
 وآخرونمجدي حسنين حجاب 

 

 2022ر ديسمبالثاني عشر، الجزء الثاني،  العددون، لخمساالواحد و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

52 

 .Peripheral Perception يشمه التعلم كر  من ابنتباه المركّز والإدراك المحيطي .7
 .Conscious & Unconsciousالتعلم من عمليات ممصودا وغير ممصودا  يتم .8
الناس عمرر   يمتلك .نماط(الالموائم ) ناك نوعان من ال اكرا.  م نلام ال اكرا المكانية والتعلم عن طري  حفل نلام  .9

 مكاني ا طبيعي ا يمكنه الحفل دون تجارب وبرو ات.
 .ةالمكاني اكرا يتم تعلم الحمائ  والمدرات جيد ا عندما يتم تخزينها  ي ال .10
 .)الحفز( التعلم يزداد مو النشطة التي تد و الدمال .11
ررا بطريمررة يعبررر  يUniqueness  كرره عمرره  ريررد مررن نوعرره .12 هررا الطرررب بصررري . يجررب نن يكررون الترردريس مبرمج 

 وسمعي واختيارات عاطفية.
( من خصائص ومواصفات نلرية التعلم 2006 كر محمود) :سمات وخصائص نظرية التعلم المستند إلى الدماغ

 المستند الى الدمال التالي :
 تعد طريمة  ي التفكير تتعل  بتعلم شيء ما، نو انجاز عمه معين.

 اد على تركيب الدمال ووليفته. هم عملية التعلم ، يتم من خره ابعتم 
 . تعد نلاما   ي حد  اتها ، وليست تصميما  معدا  مسبما 
 .يجابية لتحسين المدرا على التعلم والتعليم  طريمة طبيعية وداعمة وا 
 من نجه إتخا  المرارات وحدوث التعلم. لتعتمد على مواصفات الدما 
 وعلم النفس، والهندسة الوراثية ،وعلم العصاب ،يميااتجاه متعدد النلمة :نشت  من ننلمة متعددا مثه الك. 
 .ليست م  با  وب وصفة طبية ينبغي اتباعها 

مررو  ،ويشررمه الررتعلم المسررتند للرردمال علررى العديررد مررن ابسررتراتيجيات التعليميررة الترري تعتمررد كليررا  علررى نشرراط المررتعلم
وبرررررالنلر لجميرررررو  ،السرررررمات ابجتماعيرررررة لكررررره تلميررررر الإ تمرررررام برررررالنواحي الفسررررريولوجية والوجدانيرررررة والخلفيرررررة المعر يرررررة و 

ابسررتراتيجيات والفنيررات التدريسررية الترري تعتمررد علررى الررتعلم المسررتند للرردمال نجررد ننهررا تهررتم بصررورا نساسررية بمنررا  الفصرره 
 لك وال ي يتنح  ي تنلريم مماعرد الترمير  بشركه يسرمح لهرم بالمشراركة والتعراون نثنراء الرتعلم وكر ،الدراسي وبيئة الفصه

والتعررراون  ،خلررر  روح الدعابرررة والمررررح  ررري الفصررره، والبوسرررترات، ونلررروان الحررروائط ،والحررررارا ،الإ تمرررام بالمررران والإنررراءا
)المتنررراغم مرررو  الرررتعلم مسرررتند إلررى الررردمالوبنررراء علرررى  لرررك صررنف  (.Muscella,2014)الإيجررابي برررين المعلرررم والترميرر 

 ( :2009المناد للدمال )السلطي،)الدمال(، والتعلم 
يحدث   ا النوع من التعلم على خمس مراحه كما  كره كاين  التعلم المستند إلى الدماغ:تفسير التعلم في ضوء نظرية 

 -نشرراط نمررن -ننغمرراس-،  رري دورا تعلررم تتكررون مررن خمررس خطرروات متتاليررة ) تمهيررد (Cain &Cain1995)،وكرراين
 :انتاج ( ويتم  ي نوء تغ ية راجعة مستمرا  -معالجة نشطة

 راحل التعلم المستند إلى الدماغ:م
 ات الصرلة،  وعاتتشتمه   ه المرحلة على  كرا عامة عرن المونروع وتصرور   نري للموانر: المرحلة الأولى :الإعداد

 كلما كان نسرع  ي تمثيه المعلومات الجديدا ومعالجتها. اتوكلما كان لد  المتعلم خلفية نكبر عن المونوع
 ،تؤكد   ه المرحلة على ن مية تشكيه ترابطات عصربية نتيجرة الخبررات الصرلية والمترابطرة: المرحلة الثانية: الاكتساب

 رإ ا كانرت المردخرت مألو رة  سرتمو  الترابطرات  ،وكلما كانت المدخرت مترابطرة كانرت الترابطرات العصربية نقرو  ونكثرر
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بصررية ومثيررات بيئيرة ولعرب الردور والمشراريو المثارا وينت  التعلم ومن مصرادر ابكتسراب: المنا سرة والمحانررا وندوات 
 وتؤكد   ه المرحلة على الخبرا المبلية. ،الجماعية

وترردعم تعميرر  الفهررم وتحترراج إلررى  وعاتتكشررف  رر ه المرحلررة عررن ترررابط الموانرر: المرحلننة الثالثننة : التفصيل)الإسننهاب(
والتصررحيح  ،تراتيجيات صررريحة ونررمنيةإدمرراج الطلبررة  رري النشررطة الصررفية مررن نجرره  هررم نعمرر  وتغ يررة راجعررة مررو اسرر

 والتعديه المتواصه و ي طريمة مهمة  ي التعلم.
تهرردف  رر ه المرحلررة إلررى تمويررة الررتعلم واسررترجاع المعلومررات بشرركه ن نرره مررن خررره : المرحلننة الرابعننة: تكننوين الننذاكرة

علم المبلري، ممرا يسراعد علرى عمر  المعالجرة الراحة الكا ية والحدا ابنفعالية والسيا  والتغ ية الراجعة وحرابت الرتعلم والرت
 الدماغية والتعلم ال نه.

يتم  ي   ه المرحلة استخدام الرتعلم الجديرد بهردف تعزيرزه بحمرا  والتوسرو  يره، ويرتم : المرحلة الخامسة: التكامل الوظيفي
 يحة وتموية الترابطات.تطوير الشبكات العصبية الموسعة نو الممتدا من خره تكوين ترابطات وتطوير ترابطات صح

 واقع مناهج الفيزياء وما تحققه من أهداف والحاجة إلى نموذج تعلم جديد في الفيزياء.    
" نن منا   الفيزياء التي تدرس لم تكن مناسبة و عالة لتحمي  ال داف المرجروا منهرا الدراسات والبحوث إلى  تشير

وبيئترره )الفررت مطرراوع،  وف  تتزايررد  يرره مسررئوليته تجرراه نفسرره ومجتمعررهالمسررتمبه  رري عررالم سررلبنائنررا، ليواجهرروا متغيرررات 
 2013)يحيى نبرو جحجروح، كمرا ييشرير(،  280-279، 2016نشار كه مرن )كريمرة محمرود، ، حيث ( 167، 2000

وتردريب يهتم المعلم بتمديم نكبر كم من المعر ة العلميرة  حيث( إلى ننه بإستمرار الونو الحالى لتدريس الفيزياء  280، 
الطلبة على حه المسائه،  يمىرا ينصرىب ا تمرام الطلبرة علرى حفرل نكبرر قردر منهرا، وترأتى نسراليب التمىرويم انعكاسرا لهر ا 

   ال تمام إ  يتركز على قدرا الحفط وابستلهار دون إعماه العمه  يما يتم تعلمه.
الواقرو التدريسري للفيزيراء ممرا  رو  إلرى حتميرة تغيرر( 665، 2017نشار كه من )خالد صالح، ومحسن  راج، كما 
نن تدريس الفيزياء بالمرحلة الثانوىة ب يكون لها معنى إب إ ا تم تطبيمها للمسا مة  ى حه مشكرت المجتمو، عليه، إ  

(  2021دراسرة  )خديجرة بيرومي،  ت نينرا  نشرار و ،وربطها بما يتعلمه الطرب  ى مدارسهم بمجتمعهم ال   يعيشون  يره
 .حم  معاير مجاه الفيزياءيالفيزياء لم منه  نن 

كما نن الدراسات تشير إلى عدم قدرا المنا   على تنمية التفكير اببتكراري والمسرئولية البيئيرة لرد  طررب المرحلرة 
التري  (2011فاطمنة الزايندي،  -2011 اطمرة الزايردي،  - 2008) هندى المحمنادي، دراسرة الثانوية، كمرا جراء  ري و 

علررى ن ميررة اسررتخدام اسررتراتيجيات  (2008ريبيكننا كويمننان، )كمررا نشررارت دراسررة ، ببتكرراريا التفكيررر  ررد ت إلررى تنميررة
لحسررررم المنررررايا البيئيررررة المحليررررة  رررري الصرررف، و لررررك لتحفيررررز مهررررارات حرررره المشرررركرت البيئيررررة والتفكيررررر تررردريس متنوعررررة 

 مشكرت البيئية بطريمة إبداعية. ( التي  د ت إلى تنمية مهارات حه ال2012ودراسة ) مجدي حجاب،  اببتكاري،
الفيزياء التي تعاني من قصور  ي مخرجاتها، وعدم تحمي   تطوير منه  توجه دا و الباحث تجاه ا ي نوء   

تنمية التفكير اببتكاري ال داف التي ونعت من نجلها، ونحو بناء نمو ج تعلم جديد منسجم مو ندمغة نبنائنا الطرب ل
ونلرية التعلم المستند إلى الدمال تعد من ن نه النلم والساليب  لد  طرب المرحلة الثانوية،والمسئولية البيئية 

لتحمي   لك لما تتنمنه من سمات وخصائص ونسس ومبادئ تعطي متسعا واتاحية بستخدام مداخه واستراتيجيات 
)محمد فضل، أمير اسماعيل : ن تدريسية عديدا تمكن المنه  والمتعلم من تحمي  ن دا ه كما نشار إلى  لك كه م

مهارات  ي تنمية لتعلم المستند إلي الدمال نلرية ادراسة الدب العربي و ما لته لتمصي  اعلية دراس ي  (2013
 اعلية التعلم المعتمد على الدمال إلى  التي نشارت ( Oztekin ،2015، أوزكين  )دراسة و الإبداع اللغوي المكتسبة، 
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كما دعم   ا الرني العام التربوي وتوجهه . وله ا التحصيه الكاديمي وعادات الدراسة والتوترو وية لطرب المرحلة الثان
جاء  ي مماه ريمون جيرسون عن نزمة التعليم والتعلم، بعنوان الإتجّاه الخاطئ ال ي يسلكه التعليم، نحو مزيد من 

 و النه  المعاكس لما  و مطلوب  ي المرن الحادي التوحيد لكه الطلبة  ي التعليم كما كان  ي الحمبة الصناعية، و 
-http://child) و  ا ما يحدث بالفعه و و نحد نسباب الجمود. والعشرين،

trng.blogspot.com/2012/07/2.  )ح  ي منا   نالمصور الوا كلة البحث متمثلة  يشوله ا جاءت م
الفيزياء وعدم مناسبتها لتحمي  ن داف اللفية الثالثة وتمكين الطرب من مهارات المرن الواحد والعشرون وخل  مواطن 

 دولي مبدع مسئوه.  
  التفكير "الابداعي":

 ري تعريفره  جراء  تركيرز تعددت وتنوعت تعريفات التفكير الإبداعي  حيث ن تم العلماء بتوجهاتهم وروؤيتهم ال اتية 
نتاجية  (1999) تحي جروان،  صرفاء  - 8، 2001ركز )عبد الناصر  خررو،، بينما التفكير الإبداعيعلى خصائص وا 

وتطوير ررا وتحسررينها للوصرروه إلررى معلومررات ون كررار نوعيررة ال كررار ونصررالتها وتنوعهررا وغزارتهررا،  (28، 2002العسررر، 
  .متاح، و  ا النوع يمابه عمليات التفكير الإبداعيونوات  جديدا من خره المعلومات ال

بأنرره "نشرراط عملرري مركررب  ررادف يتميررز بالشررمولية والتعميررد،  هررو يشرركه حالررة  تعريفنناً إجرائينناً الباحررث  هوعليرره يعر رر
نسانية ونخرقيرة متداخلرة، توجهره رغبرة قويرة  ري البحرث عرن حلروه والتوصره    نية  ريدا تنطوي على عناصر معر ية وا 

 (".النفا  -انشاء العرقات  -الإ انة -المرونة -الصالة -ى نات  إبداعي يتميز بر )الطرقةإل
"" يهتم بإعادا بناء ال كار والنماط الجامدا والثابتة، والنلر للموقف من زوايا مختلفة، باستخدام ابستبصار 

ة تهدف إلى التغلب على نخطاء نلم معالجة والخياه والحدس، ويمكن تدريس التفكير الإبداعي من خره نساليب علمي
 المعلومات  ي العمه، ويسمى التفكير الإبداعي بالتفكير الراجو، التفكيرالمنت ، التفكيرالجانبي، التفكيرالمتباعد . "". 

ر  و انشاء شئ جديد بدب من تحليه حدث قديم كما يحدث  ي التفكير اببداعي ، ويتكون اببتكاالتفكير الابتكاري:
 الجديد من الربط بين اب كار ونجزاء الموقف بطريمة جديدا غير مسبوقة.

وبيجوز النلر إلى  التفكير الإبداعي و التفكير اببتكاري بطريمة منفصلة، حيث يجب على المبتكر نن 
بتكار( ، والعرقة يستخدم التفكير الإبداعي الراجو لتوليد ال كار الجديدا الغير مألو ة من  نجه نن يفكر للأمام )اب

 ( 16، 1994إيناس عبد الممصود،  )بينهما طرد  
را إنسانية ھاببتكار لا ننا ھتتسم العملية اببتكارية بمجموعة من الخصائص ن كر من خصائص التفكير الابتكاري:

ف عرقات جديدا را  ردية وجماعية، يكمن  ي المدرا على اكتشاھا لاھ، وننها جميو ال راد بدرجات متفاوتھيتصف ب
ما، ويتطلب قدرات عملية معينة طرقة التفكير ومرونة التفكير والصالة الفكرية، ويعتمد على ھبين الشياء والربط نين

ا  كرا نو عمه جديد، )را دا الحريري، ھاكثر من حه، ونن اببتكار عملية  ات مراحه متعددا ينت  عن هالتفكير ال ي ل
مثه ني عملية سيكولوجية تخنح للبحث والتجريب، ه عبد الحميد لتلك الخصائص بأن وينيف شاكر (،  29، 2010

اية، ونن يصه النات  لشيء جديد، ھعملية ب تحدث بطريمة منلمة متتالية وب تنطل  بسرسة من  البداية حتى الن هونن
   .  117)م،  2005و و معنى، ونا عة، ومستمرا، وواقعية، )ممدوح الكناتي، 

نلر  وجهات ولهرتير  العديد من الباحثين على نرورا تحديد مستويات لربتكار،  يات التفكير الابتكاري:مستو 
      :و يالباحثين واقترح خمس مستويات  نلر وجهاتتسوية الخر ات بين  Taylor تايلورمختلفة ل لك وحاوه 

http://child-trng.blogspot.com/2012/07/2.html#ixzz3ko7xVHRR
http://child-trng.blogspot.com/2012/07/2.html#ixzz3ko7xVHRR
http://child-trng.blogspot.com/2012/07/2.html#ixzz3ko7xVHRR
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  ).32، 2004)صالح جادو،  .ابتكار انبثاقي -يإبداع ابتكار  -ابتكار التجديدي -ابتكار المنت  -ابتكار التعبيري
تتصررف العمليررة اببتكاريررة بعرردد مررن الخطرروات نو المراحرره، وقررد حرردد نوبس خمررس مراحرره  مراحننل العمليننة الابتكاريننة:

، وھللعملية اببتكارية و    :يھي نكثر المراحه شيوعا  
)عررررررررررررررررررررردنان  (. انھالتحم  والبر -امھشراف نو الإهالإ -الإصرار والمثابرا -الكمون نو ابحتنان -الإعداد ) مرحلة

 (.228، 2010يوسف، 
خصي نو ابحساس بالواجب لتحمي  التدابير ش ي اللتزام ال: viornmental Responsibiltyالمسئولية البيئية

 نو النشاط بأنها إبرو عر هاكما ،  (Boersching & De- Ytoung, 1993,18 ) البيئةالمناسبة للحفال على 
 كالمعر ة اتر المتغي بعض خره من السلوك   ا اكتساب ويتم البيئة على للمحا لة الفرد به يموم ال   لفعها

 للوعي الحميمي النتاج   ي ( 2004عبدالمسيح، ( ، كما عر ها نينا ). (Ebreo et al., 1999,475 وابتجا ات
  السلوك الموجب، البيئي السلوك  ي الحادث التغير وك لك البيئة نحو وابتجا ات المعارف تغيير عن الناشئ  البيئي
  .المسئوه السلوك  و الموجب البيئي

خصي وابحساس بالواجرب نحرو الحفرال علرى شبأنها اللتزام ال: ""البيئية لمسئوليةل تعريفاً إجرائياً وقد نشت  الباحث 
 كالمعر رة اتر المتغير بعرض خرره مرن هاكتسراب ترموالر ي  لفرردل البيئرة، ويلهرر  لرك  ري السرلوك البيئري الإيجرابي

 "".وابتجا ات
نن الموانين والتشريعات على كثرتها قد عجزت وحد ا  ي ابنطرع بمهمة صريانه البيئرة وحمايتهرا  بعد نن اتنح

، (2002،1عبد المسيح سرمعان، محسرن  رراج، )وترشيد السلوك، ونن التشريعات البيئية ب تكفى بمفرد ا لحماية البيئة. 
 -المانرري - رر ا بررأبف الدارسررين والبرراحثين بحميمررة واحرردا وانررحة و رري تنميررة الإنسرران الفاعرره والمفعرروه )الجرراني جرراء

المجني عليه( ل لك كان بالحر  والجد  خل  إنسان مسئوبّ يعني بنفسه نوبَ تجا ها وتجاه من حوله وبيئته ومجتمعه، 
.) محمرد نشرار كمرا برالوعي البيئري والمجتمعري الشرمولي المسرتدام.  ي نوء تربية بيئيرة تتسرم برنه  قيمري نخرقري تتحلرى

نن مسرررئولية الحفرررال علرررى البيئرررة  ررري الصررره مسرررئولية تربويرررة ارشرررادية نخرقيرررة  اتيرررة تكمرررن  ررري  (12، 2010الميرررر: 
حفررال عليهررا بررو مرن خررره معلومراتهم وخبررراتهم ون كرار م وميررولهم نحررو البيئرة ممررا يرنعكس علررى صريانتها والنالمرواطنين وت

 ويلهر  لك  ى سلوكهم ومسئولياتهم نحو البيئة
ام  الرتعلم الر اتي ر علرى بر ام  التوعويرة البيئيرة المائمرةر اسات إلى ن مية المشاركة  ري البرر العديد من الدكما نشارت 

 (  2008نررور الرردين عطيررة: ) اسررة ر ود(   2000 :نمرره عطرروا) اسررات كرره مررنر  رري تنميررة المسررئولية البيئيررة، ومنهررا د
 . (2016يوسف الدور: )اسة ر ود ( 2013ر عت:  ريهام) اسة ر ود (  2010محمد الماني: ) اسة ر ود

له ا جاء  دف البحث والباحث  ي نروء تجربتره الميدانيرة  رو تنميرة المسرئولية البيئيرة لرد  طررب الثانويرة العامرة 
 .من شباب ومرا مين  ي نوء نلرية التعلم المستند إلى الدمال لديهم

نرررورا غرررس التربيررة البيئيررة  ررى الكثيررر مررن و ببررد مررن تعزيررز نلررام التعلرريم الرسررمى بتنررمين التربيررة البيئيررة،  لرر لك
ايجابيررا   ررى ا كررار  ا   ر ام ،  ررالتعليم الرر   ب يحرردث تغييررر مجررابت التعلرريم بشرركه نررمنى، وزيررادا التوعيررة البيئيررة  ررى البرر

 .م ونحو بيئتهم الطبيعية وابجتماعية تعليم قاصرالمتعلمين ومعتمداتهم واتجا اتهم نحو ننفسه
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نرض خصرربة تترريح  لررك يترروا ر  يهررا عناصررر عديرردا ب نهائيررة ) تعلررم  الننتعلم المسننتند إلننى النندماغومنهرراج ونهرر  
 -ممترررو -.... " -ممررررر -مسرررئوه -محررروره المرررتعلم "باحرررث -تعررراوني -تعلرررم حرررر -ننفتررراح علرررى الكرررون بأسرررره -قيمررري

(، كما ننه يتسو لجميو المداخه التدريسية "المنايا والمشكرت البيئية والجتماعية العالميرة والمحليرة"، ......   -تشاركي
وابستراتيجيات المتنوعة منها استراتيجية حه المشركرت والعصرف الر  ني وغير را ... . ممرا يفعره طاقرة المرتعلم ويرأج  

لرى العمره مرن نجره الجيراه الحاليرة والمادمرة. كمرا تجلرب كفراءا ع EE و  ا يؤكردمشاعره ودوا عه تجاه التعلم وابنجاز. 
 ي   ه المرحلة ، نحتاج إلى تحديرد محركرات  ، و يالطاقة البشرية الراحة لجميو البشر  ي له نزمات الموارد الطبيعية

 Avelino andالمسررتدام ) ن لينررو وويررت مرراير، المسررئوه تحرروبت ابسررتدامة مررن السررلوك غيررر المسررتدام إلررى السررلوك 
Wittmayer  :2016. ) 
 والمسئولية البيئية في ضوء نطرية التعلم المستند إلى الدماغ: SDفي تحقيق  EEنماذج لتفعيل 

 ولًا بيئياً ئالعمل كفريق للبقاء مسالنموذج الأول : 
  كيف تصبح صديقًا للبيئة ؟ ثاني :النموذج ال

 الثاني:وسوف نتناوه نماش احد  النمو جين وليكن النمو ج 
 كيف تصبح صديقًا للبيئة ؟ ويتضمن النموذج العناصر التالية :

 كيف تصبح صديم ا للبيئة ؟  ▪
 ثرث مراحه رئيسة للعيش صديم ا للبيئة  ▪
 نصائح لتصبح صديم ا للبيئة  عشر ▪

 . يمكنك نن تصبح صديم ا للبيئة من خره إدراك كيفية تأثير اختياراتك على البيئية:  المسئولية البيئية
  . ناك ثرث مراحه رئيسية للعيش باعتبار ا صديمة للبيئة

 .تعلم استخدام العناصر التي تسبب تدمير ا بيئي ا ب يُ كر .1
 .خفض مستو  بصمتك الكربونية .2
 .تكا ح لمساعدا ايخرين  ي إنشاء مجتمعات صديمة للبيئة وقابلة للحياا .3

 صائح لتصبح صديم ا للبيئة {{ن 10}}  : يما يلي بعض الخطوات لتصبح صديم ا للبيئة
 درجات من تصنيف النفايات التحكم  ي النفايات  )) كيف تبدن مشروع إعادا التدوير؟ (( .1
 قله من حجم نفاياتك )خفض ما يتم تصنيعه وما يتم إنفاقه( -
 عائد مادي ( إعادا التدوير. –ترشيد  –النفايات موردا ) خاماتك  -
معرادن  –الرصراص  -كريسرتاه  -الرور   -السرتايرو وم  -  PVCالرر  -نيوم صنف نفاياتك ))منتجة )صلبة " اللم -

 .."  ((.  -زراعية  –صناعة  -خنراء "  نرت طعام -...." (-
 نصائح لتو ير الطاقة  ي المنزه{{ 10الحفال على المياه والطاقة ))كيف تو ير الطاقة والمياه  ي المنزه؟(( }} .2

 بررة وكرر لك الكهربرراء. بعررض السرراليب البسرريطة مثرره إطفرراء النرروار نثنرراء مغررادرا الطاقررة نرررورية لتوليررد الميرراه الع
صرح التسربات، والعزه المناسب، والنلر  ي الحد القصى لنوء النهار، وونو نوا   مو را للطاقة، وشرراء  الغر ة، وا 

 .نجهزا طاقة غنية بالموارد يمكن نن تمله من استخدامك اليومي للطاقة
 الشجار  }} تزرع شجرا نم تمطف وردا {{زرع مزيد من  .3
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تزودنررا النباتررات بالكسررجين، والخشرررب، والخنررروات، والفواكرره، وتوقررف تررردمير التربررة، وتررنلم الفينررانات، وترررو ر 
المأو  للبيئة. مسؤوليتنا  ي العمه مو مجموعات صرديمة للبيئرة لتعلريم المزيرد مرن ال رراد وزراعرة نشرجار إنرا ية لجعره 

 .ديمة للبيئة  ه الرض ص
 اب تمام بمصادر المياه المحلية   }} الحياا تساوي قطرا ماء  {{  .4

ب ينبغررري د رررن مررروارد النفايرررات الخطررررا مثررره الطررررء والمونيرررا والمرررواد الكيميائيرررة المويرررة الخرررر   ررري الرض لنهرررا 
 .ات المياهستتسرب إلى الماء. اننم إلى  ر  الحفال على المياه الصلية وحارب إلى جانب ملوث

 طر  صديمة للبيئة للنمه البديه .{{  8}} ن نه  المشي نكثر والميادا نقه ))كيف تمله بصمتك الكربونية ؟ (( .5
تتمثرره الطريمررة الكثررر  عاليررة للعرريش  رري الحيرراا الخنررراء  رري اسررتخدام وسررائه النمرره العررام لتلبيررة متطلبررات التنمرره 

للحفال على الوقود وتمليه بصمتك الكربونية. اركرب دراجرة نو امرش علرى اليومية نو دمجها مو زمرئك  ي مكان العمه 
 قريبا  نسبيا .القدام إ ا كان مكان عملك 

 سلو صديمة للبيئة {{ 10شراء العناصر المو را للطاقة ))كيف تمرر نن السلو صديمة للبيئة ؟  (( }} ن نه  .6
. علرررى سررربيه المثررراه، تسرررتخدم المصرررابيح الفلوريرررة تسرررتخدم السرررلو المرررو را للطاقرررة طاقرررة نقررره و ررري صرررديمة للبيئرررة

 .٪ طاقة نقه ولديها عمر نطوه بعشر مرات ممارنة بالمصابيح العادية40المتنامة حوالي 
 طر  صديمة للبيئة للنمه البديه .{{ 8}} ن نه  شراء السلو المزروعة محليا ))كيف تمله بصمتك الكربونية؟(( .7

محلي ا ،  إنك تمله من بصمتك الكربونية من خره عدم استخدام العديرد مرن  عندما تشتري نو تصنو سلع ا مزروعة
 .التروس البرستيكية وتو ير الطاقة للحصوه على الخنار من السو  ، باستخدام مواد مغلفة نقه

طررر  لجعرره بلرردنا نليفررة  10تجنررب إلمرراء الممامررة ))كيررف نجعرره بلرردنا نليفررة ونن نعلررم نطفالنررا  لررك ؟ (( }} ن نرره  .8
 صديمة للبيئة {{

يمكرررن إنشررراء الممامرررة مرررن مواقرررو الإنتررراج والتررردمير والمنرررازه والشرررركات والسررريارات المكشرررو ة والمتنرررز ين والسررريارات 
المتحركة. يمكن نن يكرون للنفايرات ترأثير كبيرر علرى الغررف الجروي والحيراا البريرة وصرناعة السرفر المحليرة. لر لك يجرب 

 .نطفالنا نن نجعه بلدياتنا نليفة ونن نعلم
 شراء البنائو المعاد تدوير ا))عرمة التدوير ليست تر ا  نور ا ية! (( }} تفنه نكياس برستيكية نم ورقية! {{ .9

ررا مررن عرمررة إعررادا الترردوير عنرردما ترر  ب إلررى سررو  البمالررة لشررراء العناصررر.  رر ا سررلوك صرردي  للبيئررة.  تحمرر  دائم 
ا إحنار البمالة لمنو شراء البنائو   . ي نكياس برستيكيةحاوه نين 

اننرررم إلرررى المجموعرررات الصرررديمة للبيئرررة لمكا حرررة التلوث))كيرررف تكرررون صرررداقات بيئيرررة؟  (( }} ن نررره  طرررر   .10
 لجعه   ا العالم صديم ا للبيئة.{{

رررررا  مجموعرررررات مختلفرررررة صرررررديمة للبيئرررررة لجعررررره  ررررر ا العرررررالم صرررررديم ا لرعايرررررة الرض مسرررررؤولية الجميرررررو. اننرررررم دائم 
 ( .Avelino and Wittmayer  :2016اير، ن لينو وويت م).للبيئة
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 أدوات البحث
 تمثلت أدوات الدراسة فيما يلي:

 التفكير اببتكاري من اعداد الباحث.  مقياس 
 المسئولية البيئية من اعداد الباحث. مقياس 

 
 خطوات وإجراءات البحث

 ة:الإجراءات التالي للإجابة عن تساؤبت البحث والتحم  من صحة  رونه تم اتباع
ما أسس نظرية  التعلم المستند إلى الدماغ التي يمكن تطوير منهج " للاجابة على السؤال الأول:

 "الفيزياء في ضوئها؟

التالية  12نتيجة للبحث  ي الدمال ، تم تحديد المبادئ الساسية الر : أسس ومبادئ  نظرية التعلم المستند إلى الدماغ
 Caine ،Caine؛ 1997؛ Caine and Caine ،1994المائم على الدمال )التعلم   ي على ننها البنية الساسية

and Crowell ،1999 .)(. 16-15سب   ي ابطار النلري ص  )  كرت  يما 
 " ؟ما القضايا البيئية التي يتم دمجها بمنهج الفيزياء المطور ""للاجابة على السؤال الثاني:

، رشا السيد  2000) عطيات نبو السعود السابمة والدوريات  وث والدراساتقام الباحث مراجعة المراجو والبح
المائمة  ي صورتها إعداد . وبناءَ عليه تم ( 2008نور الدين محمد ابرا يم  ، 2007، مفيدا  ره  2000متولى 

 الولية والتي تنمنت العديد من المنايا والمشكرت البيئية الهامة من وجهة نلر الباحث وبعرنها على السادا
 ( 1جدوه ) :كالتالي المحكمين والخبراء تم تمنينها  ى صورتها النهائية

 القضايا البيئية التي يتم دمجها بمنهج الفيزياء المطور
 قنايا ومشكرت  رعية     قنايا ومشكرت رئيسة

 
إهدار الموارد الطبيعية المتجددة  .1

 والغير متجددة

 موارد المياه. .1
 موارد الطاقة.  .2
 ه.تلوث الميا .3
 تلوث الهواء. .4
 التلوث البصر . .5
 التلوث السمعي. .6
 التلوث بالمخلفات. .7
 التلوث البيولوجي. .8
 الممتلكات العامة ترشيد ابستهرك للموارد. .9

 
 تلوث البيئة. 2. 

 

 العبث واتلاف البيئة الطبيعية .3
 والممتلكات العامة 
 .واتخاذ القرار البيئي4

لاصفية اأحتواء الأهداف والأنشطة والاسترتيجيات والممارسات الصفية و دى "ما م للاجابة على السؤال الثالث:
 ؟"والإثرائية ما يتيح الفرصة للمتعلمين لكسب مهارات وقدرات التفكير الابتكاري  وأبعاد وعناصر المسئولية البيئية

قوف على مد  نحتواء لدراسة الواقو الحالي لمنه  الفيزياء  ي المرحلة الثانوية للو  المنه  الوصفياستخدم 
ال داف والنشطة وابسترتيجيات والممارسات الصفية وبصفية والإثرائية ما يتيح الفرصة للمتعلمين لكسب مهارات 

 ، حيث تبين التالي:وقدرات التفكير اببتكاري  ونبعاد وعناصر المسئولية البيئية
 ير الناقد والإبداعي . تنمين ال داف نن يكتسب الطالب مهارات التفك عدم: الأهداف 

 : عدم تنمين ال داف نن تنمى لد  الطالب المسئولية البيئية نو المجتمعية.
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تدريسيا   ي كتاب الطالب نو كتاب المعلم تمكن  نو مدخرُ  استراتيجياتعدم وجود طر  نو وسائه نو  الاستراتيجيات:
 ، د والإبداعيالناقاببتكاري مهارات التفكير  الطالبالمعلم نن ينمي لد  
التدريس داخه غر ة الصف والمعلم شارحا  للمفا يم وقانونها الفيزيائي مو بعض الشروح لمسائه طرق ألتدريس: 

حسابية بمشاركة الطالب المجد، وغالبا ما يكون ملمنا  له ه الشروح بهدف الحفل وابستلهار، وبه ا يكون الطالب سلبي 
   مستمو.

 ي نهاية كه  صه ننشطة قد تسا م  ي ممارسة الطالب لبعض التطبيمات للمفا يم، إب نن  يوجدوالأنشطة التعليمية: 
المعلم نو الطلبة ب تعطي لها ني ن تمام نو يطر  بابها ""غير واردا بابختبار!""،غياب التدريس الحملي والمعملي 

  تماما .
مسائه حسابية نمطية قد تحفط. بينما التمويم النهائي التمويم نمطي كاسترجاع لمفا يم ونو تطبيمات لها نو التقويم : 

لكه  صه مجموعة من السئلة المونوعية والتمارين الحسابية ونشاط تطبيمي ، مو غياب المشروعات الصفية والر 
 صفية. 

المستند التعلم وء نظرية ض "ما التصور المقترح لتطوير منهج الفيزياء فيللاجابة على السؤال الرابع:
 الدماغ ؟"إلى 

 بناء المنهج المطور: قام الباحث بالإجراءات التالية ل
 تنبو  لسفة منه  الفيزياء المطور من المحاور التالية:: تحديد فلسفة المنهج .1
 وعدم قدرا منا   الفيزياء على تحمي  ن دا ها الحاجة الماسة إلى بناء نمو ج تعليمي جديد لتلبية متطلبات العصر. 
 اث العلوم المختلفة مثه علم العصاب وعلم النفس التعليمي مثه نلرية التعلم المستند إلى الدمالاستثمار نتاج نبح 
 بالخبرات ح  الفرد  ي التعلم بما يتناسب مو ميولة وقدراته وملكاته الدماغية  ي له بيئة تعلم نمنة ثرية. 
  ابستراتيجيات التعليمية لتحمي  ن داف تعلمية تتيح نلرية التعلم المستند إلى الدمال بستخدام العديد من المداخه و

 نوعية مثه التفكير اببتكاري والمسئولية البيئية وغير ما.
 الإنسان ختره العرقة بيننتيجة ب إن تد ور نوعية الحياا النات  عن حدوث اختره  ي توازن النلام البيئي

جديد منسجم مو ندمغة ابنائنا تعليمي نمو ج لحاجة لبناء وبيئته الطبيعية  ي عصر تسوده التكنولوجيا المادية، دعا ا
يتسم بالعم  والجدا والمرونة  و نه  قيمي نخرقي منفتح على الكون بأسره، لتلبية نحتياجات اللفية الثالثة  الطرب،

هم من مواجهة تمكن ندوات  اعلة للمواجهة واتخا  قرارات ابتكارية مبدعة غير مسبوقة كتلممن قادا وكوادر مسئولة ت
، دون نغفاه ح  نبنائنا الطرب  ي التعلم تحديات المرن الواحد والعشرين من قنايا ومشكرت بيئية ومجتمعية

نجازاتهم  ي نوء ميولهم وقدراتهم وملكاتهم التي خص الله تعالى كه  رد بها.  وابستمتاع بتعلمهم وا 
نن  وحيث ونتعرف على ملكاتها و كاءاتها المتعددا،نن نكتشف خارطة عمه ندمغة نبنائنا  ولتحمي   لك ببد

العمليات التعليمية ترتبط نرتباطا وثيما  بنلريات التعلم التي توجه مسيرتها وتحدد ننواع  عاليتها المختلفة، وتعد نلرية 
ومداخه ثمرا ونتاج علم العصاب وعلم النفس التعليمي بما تتنمنه من نسس ومبادئ  التعلم المستند إلى الدمال

واستراتيجيات تدريس ونساليب تمويم متنوعة تتيح لنا خل  بيئة تعلم نمنة ثرية تتمتو بمنا  تعلم مليئ بالتحد والإثارا 
 SSL والجدا والتنا س ومتعة التعلم، يتسم بنه  قيمي نخرقي منفتح على الكون بأثرا، يمثه الطالب  يه محور التعلم
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ي نطر تعاوني تنا سي مسئوه، يتسم بروح الفري  والريادا  جدوه)  ( لخل  مواطن و د ه، متعلم نشط منت  للمعر ة  
 دولي مسئوه يمتلك قدرات ابتكارية يتمتو بسلوك مسئوه إيجابي تجاه  اته ومجتمعه وبيئته. 

ل لك جاءت  لسفة المنه   ي بناء نمو ج تعلم جديد  و نطار مرن و ما لما حدد من اسس ومبادئ نلرية 
المستند إلى الدمال واستراتيجياته ونساليب تمويمة من خره دورا تعلم مستند إلى الدمال جادا نشطة  اد ة  التعلم

التكامه  -تكوين ال اكرا -"الإسهاب" التفصيه -ابكتساب -دالإعداتتنمن مراحه التعلم المستند إلى الدمال الخمس )
 -انتاج -معالجة نشطة -نشاط نمن -انغماس -)تمهيد   ( من خره عمليات إجرائية "مخطط سير الدرس"الوليفي

 ،    (2015، الطلحي   -Cain &Cain ،1995)تمويم ( جدوه )   (  
حيث يدرس المحتو  من خره مداخه عدا منها مدخه حه المشكرت حيث تدم  المنايا والمشكرت البيئية 

  ي صورا مشروعات ، وغير ا.    جدوه )   (  خره الدرس بما يتناسب مو مونوعات الفيزياء، نو
 الفيزياء المطورتحديد  أسس بناء منهج  .2

 .ابتجا ات والسس والمعايير العالمية لبناء المنه  وتطويره 
 .طبيعة المجتمو وحاجاته 
 .طبيعة المتعلم وحاجاته 
 .نسس ومعايير بناء وتطوير منا   الفيزياء 
 ف التفكير الإبتكاري والمسئولية البيئية واستراتيجيات تنميتها .نتائ  مراجعة منا   الفيزياء لمد  تنمنها ل دا 
 .نسس ومبادئ نلرية التعلم المستند إلى الدمال 
 .مفهوم وطبيعة وخصائص التفكير اببتكاري وعناصره 
  معاير او  المسئولية البيئيةمفهوم وطبيعة وخصائص. 
  .الدراسات السابمة المرتبطة بتطوير منا   الفيزياء 

 ى:لتضمن اطار منهج الفيزياء المطور ماي: الإطار العام للمنهج  إعداد .3
 سس ومعايير منه  الفيزياء المطور.ا 
 منه  الفيزياء المطورتنمية التفكير اببتكاري والمسئولية البيئية لم التى تحم  لنوات  التع.  
 منه  الفيزياء المطور. طرائإعداد خ 
  المستند إلى الدمال(إعداد خطط تدريس الدروس )دورات التعلم 
 .إعداد بطاقات النشطة ومهارات التفكير و المسئولية البيئية 
 .إعداد بطاقات التمويم المعر ية المتنوعة وك لك للمسئولية البيئية 

 الخبررراءمررن قبرره السررادا  النشررطة ومهررارات التفكيررر والمسررئولية البيئيررة بطاقررات وقررد تررم مراجعررة الخطررط والخرررائط و
لر رداف بطاقات التمويم  لك للتعرف على مد  مناسبتها للمنه  المطور وشموليتها وترابطها، ومد  قياس والمحكمين و 

السرررادا الخبرررراء التررري ونرررعت مرررن نجلرررة وكررر لك ال رررداف التررري طرررور المرررنه  مرررن نجلهرررا، وبعرررد تنفيررر  نراء ومرحلرررات 
 ونعت  ي صورتها النهائية.والمحكمين 
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 إعداد كتاب الطالب .4

 : الحديثةات والابحاث السابقة ونتائجها وتوصياتها دراسوال دبياتالأراجعة مدراسة و  -1

محمرد  نره، نميرر اسرماعيه :  - 2016عبدالسرم مصطفى،  -2016عمرو الحسن ، وبحوث كه من ) دراسةك
، وتجرررارب تطررروير مرررنه  الفيزيررراء  ررري المرحلرررة الثانويرررة رررد ت إلرررى التررري  (  Oztekin ،2015، نوزكرررين  - 2013

الترري  ررد ت إلررى  ( - 2011 اطمررة الزايرردي،  -2008ريبيكررا كويمرران،  - 2008)  ررد  المحمررادي، راسررة وبحرروث ود
 David, L. Uzzel  2012ديفيرد ه. نوزوه :  - 2018دراسة وبحروث )محمرود حسرن ،  تنمية التفكير اببتكاري ، و

 .( تنمية المسئولية البيئية 2019رشا علي ،  -
 :التطوير العالمية المختلفة والأخذ بماهو مناسب منهاومراجعة نماذج  دراسة -2

 Scienceم والتكنولوجيرررا والمجتمرررو لررروم  ررري نررروء التفاعررره برررين العلرررمنرررا   العوتطررروير ح رحركرررة إصرررتجرررارب  -

Technology and Society (STS. ) 
 Scope Sequence& Coordination   (SSC. )روع المجاه والتتابو والتناسى  شم -
 وتطوير منا   العلوم. 2016Science For all Americansلكه المريكيين  ملروع العشم -
 . National Science Education Standards (  NSES ) مىةلتربيىىة العلروع المعايير الموميىىة لشم -
وتطبيماتها  الدمالالمستند إلى التعلم نلرية نُسس ومبادئ  وء ي ن"  " منهج الفيزياء المطورإعداد كتاب الطالب: . 3

 ويشتمل على: ي صورته الولية،  "( 2018 – 2017)لمنه  عام 

  لكه درسللوحدات و ال داف السلوكية  –اتلوحدللمنه  المطور واال داف العامة. 

  النشطة التعليمية والتمويمية الصفية والرصفية والإثرائية المصاحبة وكيفية تنفي  ا والمستلزمات والوسائه الرزمة
 في  المنهجي.للتن

 . ، والمعلم موجه وميسر العملية التعليميةSSL.دور الطالب محور العملية التعليمي.4

 أن يستعين بها.  طالبلللمعلم واالمراجع التي يمكن  – مصادر التعلم. 5
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 التمويم (.-دورا التعلم-استراتيجيات -نمو ج تدريسي للفصه الوه يتنمن ) ن داف: (4جدول )

 

                                                                                             

                                               

ي   ال      على مفا    ال  اس الف   ائي م  خلال                           /1 .....
انغ اس ال  عل  في ن ا  أم  م  ع  ام   ال     
وال عاون،        وم  ج لل ع فة مع ال عال ة 
 ال   ة الأم ة ل  ا   ال عل ، ل  ق   أه اف.

                
ح ات   اسها في ال  ام ووعلى ال   ات الف   ائ ة الأساس ة وال   قة ال ع ف *

 ال ولي.
.  ال   قة معادلة أ عاد ال   ات الف   ائ ةس   ج *
 عاد. الأمعادلة بص ة الق ان   م  ع مة  ي   *
    ات ف   ائ ة أساس ة وم  قة. ل  اسج ي ة أدوات    ق وي    *
  ال  اعة -– ال راعة في)ال  اة العامة – ال    العل ي–دقة ال  اس  أه  ة ي ر *

ال   ة وم  لاتها(.  
  ال  ل  وال   ي.ح اب ال   ول  اس ا م ادر ال    في ك  افا*
 س   ع م دقة ال  اس ع ل ا وح اب ا.  ف  *
  .وجه د العل اء في م ال ال  اس ق ر م   ل ة *
تغ  ات  م  لات ب   ة وم   عة في م ا ع ه ل  اسات ت ا ي ر  و ق ر م   ل  ه *

 وال  اسات ال  ات ة. م  لات ال  ا  وال  ان واس هلا  ال اقة وال  ا  ال  ا 

                      
. SSL             

             (          
 -             -        

             -      –     
             -          

 
 
 
    

 
 
 
 

 

       

           

       

           

      

 
 
 
    

 
 
 
 

 

        

 

         

 

       

     

            

 .....K W Lلات– ؤ ت ا-الع   ال ه ي– ال    –ال  م – ال  ار وال  اق ة ال  جهة اس  ات   ات ال عل 
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    ت اءل ؟ ما ا ل ؟ ل ا ا؟    ؟ ما ا ت  ؟ ؟   بح  .4.ص1.دورة تعل  *ال  اس س ة واسل ب ح اة:      
 }ب ائ -نن ا { )أه  ة ال  اس وع اص  ( ما ا ل ؟ك   ت  ؟

 -ال   ة الف   ائ ة). م   عة-بت– اجا ات وردودؤ مرح ات– ت ا.تأم  ت   .5.ص2.دورة تعل *اك    أن ؟:       
 }ت    اب   انات- نن ا - ال     {- ال  عة(أداة لل  اس
)أن اع ال   ات الف   ائ ة- وح ات - ت    - اس   اج- ت    - تع   - ت    . ت   . 6.ص3*.دورة تعل 

  }تع   -ت    - نن ا {.ال  اس في ال  ام ال ولي(
  -(7.ص1*) ن ا  

)اش قاق ال عادلة - اس   اج- اش ما - ت    - تع   -ان اج تأم  ت    )كرم ابصا و( .8.ص4*.دورة تعل 
  }ت    -ت   - ر  -ت    - نن ا {. العامة ل  عاد(

  8.ص2ن ا  
     

    

 }ت    -ت   - ر  -ت    - نن ا {.اك    ال   ات الف   ائ ة امام ، وح د ن عها ؟   ق     :7.ص1ن ا  
 ت    -ت   - ر  -ت    - نن ا {.. }6.ص3*.دورة تعل .ق ة  لا ع  ان(  )8.ص2ن ا  

       

     

ي   معال ة ن  ة نم ة  ادئة ل  اق  ال عل  قي ج     دا ال    والإثارا وال  ح وال  ا و 
......... م  خره ع   تغ  ة راجعة م    ا 

  :11.ص4ن ا  مع في       

ان اج مع  ة إج ائ ة – ت م   ال  اف الإج ائ ة لل رس-      ت   ة ال هارات 
لل رس وال  عل .  ال ع   ة ال ف    ة  ي م    اتها ال   لفة وال  اس ة

  :13صm 6ن ا  ماد  

م  وع – ح  م  رت – تف   ات -  
  :12ص5ن ا          

م  وع – ح  م  رت – تف   ات -   اس لة م   عة م  رجة 
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  ويشتمل على: المنه  المطور،  ي صورته الولية،لإيناح كيفية تدريس د شكدليه ومر : ل المعلمإعداد دلي

  ال داف السلوكية لكه درس – اتلوحدللمنه  المطور واال داف العامة. 

  والنشطة التعليمية والتمويمية )النمو ج التدريسي(. التدريسمخطط لدورا التعلم واستراتيجيات 

  ر العملية التعليمية دور الطالب محوSL. والمعلم كموجه وميسر العملية التعليمية ،. 
 المراجو التي يمكن للمعلم نن يستعين بها  ي تدريس الوحدا.  – مصادر التعلم 
 على السادا المحكمين .  ي صورته الوليةدليه المعلم عرض  .1

  ي الصورا النهائية. دليه المعلمونو  .2

المطور على مجموعة من طرب الصف الوه الثانوي  ي الفصه الدراسي الوه  للمنه  إجراء تجربة استطلاعية .3
 للتحم  من مناسبة عناصر المنه  المطور، لتنفي  التجربة الميدانية.

الدماغ على المستند إلى التعلم وء نظرية ض" ما أثر منهج الفيزياء المطور في للاجابة على السؤال الثاني :
 "لدى طلاب المرحلة الثانوية ؟ تنمية التفكير الابتكاري

 قام الباحث بالإجراءات التالية:
-تعليم التفكير " اببتكاري  ي مجاهالعالمية والمأخو  بها مراجعة المماييس  التفكير الابتكاري: سامقيبناء  *

 .محكمةالناقد " وك لك الممايس التي صممت نمن دراسات وبحوث منهجية تعليمية  ي دراسات سابمة  -اببداعي
  لتحمي   دف الممياس( جاء .سلوب صيا ة مفرداته اتحديد الهدف من المقياس، وأبعاد  و (: 

 لد  المتعلمينواببتكارية لكشف عن المدرات الإبداعية ا: هدف المقياس .1

يتمتو بدرجة من المونوعية بها  لك النوع من المماييس ال ي ويمصد : مقاييس موضوعيةنوع المقياس:  .2
يعتمد على استجابة المفحوص بحيث تندرج استجابته من ابستجابة لبعض وحدات ابختبار إلى إنتاج النسبية. و 

 مبتكر جديد. .
التشعيبي، وعادا تكون إجابات السئلة مفتوحة  اببتكاري ابختبار التفكير ا   قيسي: ماذا يقيس المقياس .3

 (Torrance, 1966نس للتفكير الإبداعي )ممياس توراو  (Guilfordجيلفورد ). واشت  من مماييس النهاية
 ,Getzals & Jacksonممياس جيتزلز وجاكسون )و  (Wallach & Kogan, 1965اختبارات والش وكوجان )و 

من الباحث  منني جهد ب هعديدا قد مر الممياس بمراحه واشت  منها، و  مياسالم،  هو يندرج تحت   ه (1962
 . حتى وصه إلى الصورا النهائية ين بأرائهم وخبراتهمومسا مة العديد من الخبراء والمستشار 

  ه:وما يشتمل عليوأبعاد  شكل المقياس 
جيلفورد  نبدتها تجارب، كما بنيت على نمو ج البنية العمليةوالتي  لتفكير التشعيبيا قدراتيقيس هذا المقياس  .1

(Guilford) (Torrance, 1966) ،المدرات ومماييس كه منها:  و يما يلي عرض لتلك، وتجارب باحثين آخرين 
نشاء العرقات  –التفاصيه  -الصالة  –المرونة  –ويرتكز   ا الممياس على قياس قدرات ) الطرقة   –التأليف وا 

 (5جدوه) ما: نربو ننشطةويتكون من  النفا  واخترا  المألوف (
عدي "الإبداعي" بشكل جم مستفاض تبا: يمارس المتعلم عمليتي التفكير اليات التفكير التي تمارسها الدماغعمل  .2

إعادا  –تجويد "تحسين" ابنتاج –النتائ  تخمين -تخمين ابسئلة –التسأهالتفكير الفقاربي "المقارن" عمليات و 
 –التأليف "انشاء العرقات" –توليد ال كار –نكماه المواقف الناقصة "صور" –التوليف "ابستعمابت الغير شائعة"



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 
 وآخرونمجدي حسنين حجاب 

 

 2022ر ديسمبالثاني عشر، الجزء الثاني،  العددون، لخمساالواحد و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

64 

التأمه  –التخيه –غزارا الإنتاج –التسمية –ونو عنوان –الإنا ة –الح ف –"ونو النهايات" التنبوء –التلخيص
إدراك الغير مرئي  –الربط –بناء المعاني –تألف الشتات –ابستعمابت البديلة "البدائه" -الحساسية –

  –فعه ال –الجدا –بناء ال داف –الشوا د والمثله –حه المشكرت  -نوجه الشبه –"المنمون"
 ( أبعاد مقياس التفكير الابتكاري5جدول )

 أبعاد المقياس
 التحديات

 السبب والنتيجة
 أفكار" –الحلول والبدائل "رؤى 

 ماذا لو )الحدث والنتيجة(
 ( 5جدول )في  أبعاد. في أربع حددت أبعاد للمقياس المقترح  .3
  ير متحيز ثقافيا أو عرقياجاء المقياس  .4
 ي صورته الولية  وصياغة مفرداته مياسالم كتابة تعليمات . 

  المستشارين على السادا المحكمين صورته الولية ي  الممياسعرض. 

 تعليمات ممياس التفكير اببتكاري
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 ( توزيع درجات مقياس التفكير الابتكاري6وضع مفتاح التصحيح. كما في جدول )
 

 توزيو درجات ممياس التفكير اببتكاري :(6جدول )

 

                                         

        25 

               25 

"      –     "                25 

)               (         25 

 ن  .ال رجات %100%إلى75 %74%إلى60 %59%.إلى50 %50اق .م  100           
ال لالة  ج   ج ا ج   مق  ل ض     ال ق ي ات

  ال ف    الاب  ار   مف اح الأجا ة ل   اس ج ول)     ( دلالات ن   درجات 
 

 
 
 
 
 

 

                        
                      

             ال  رسة/...... .........         ل  / .....ا .............. اس  ال ال / .........

،    ح   ا  على اق  اصها، أمام  م ه  واب اعات  ل ع   ع  ذات  وم اع   وت ه  ق رات  ،أن  أمام ف صة ع   ة          
ت  ل    ه الأح اث وال  اع  ض  ج م  الأح اث وال  اخلات عل   أن ت  مله ج  ا  وت ل له      ناق  م  عا  م    ا  ل     ق  

م   قة - خ ال ة ( ت   ى بها ح ود     تقل   ة -      -     م ل فة )م   ة للاه  ام  ه اح ، ل    اف ارا وحل لا م    ة 
  وأج  على ال  اؤلات ال ال ة   ا ت د إل  :.ال مان وال  ان    ال 

    شفاش ة، ه ا ل   ام  ان  ال  اؤلات ال  اح ة ق  ت  ن ح    ة أو م  عال   ال اص إلا أنها ن اج وق ح دما   
 :ب رجات فل   ه ا  اجا ات ص   ة أو خا  ة، ب  تع   ا ع  وجه   وق رات  الاب  ار ة ايها ال   ع ل اض   وم  ق ل 

، ه ا ل   (.  رأ     ا ت ا  لا ت  ع  ب أ  أح حاول دراسة ال  ا   ال    ة ال  ج دة ب   ي    وأج  ع ه ا ج  عا      ج  ة وشفا  ة )     
  مع م اعاة ال الي :ام  ان ب رجات ب  تع   ا ع  وجه   ل اض   وم  ق ل ،

 (صف ات م  ال ة.8      الاخ  ار على أر ع   اقات في ث ان ) 
 ( د  قة  فق 90 ت ع ن )زم  الإجا ة. 
 . ضع اجا ات  في ال  اقة ال ع ة ل ل   ال   ذج 
 .اس   ام القل  ال صاص وال  اة       

                                                                                            



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 
 وآخرونمجدي حسنين حجاب 

 

 2022ر ديسمبالثاني عشر، الجزء الثاني،  العددون، لخمساالواحد و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

66 

 .التأكد من صد  وثبات الممياس  ي صورته النهائية 
 :طالب من نفس الصف والمرحلة والمدرسة، حيث  25و م بتطبي  الممياس على عينة من  التجربة الاستطلاعية

 استخدمت نتائ  التطبي   ي التحم  من صد  وثبات الممياس.

  صدق وثبات مقياس تقديرات التفكير الابتكاريحساب: 

قيم معامه وحساب ( لثبات الممياسCronbach Alphaمعادلة نلفا كرونبا  )ثبات الممياس بتطبي   التحم  من
وحساب ايصا  قيم معامه ارتباط بيرسون للتحم  من صد  على التوالي،  لبعاد الممياس الربعة والممياس ككهنلفا 

 الممياس:
 صد  وثبات ممياس تمديرات التفكير اببتكاري: (7جدول )

معامل ارتباط  قيمة ألفا د المقياسأبعا
 بيرسون

 0.569 0.634 التحديات
 0.594 0.672 السبب والنتيجة
 0.619 0.687 أفكار" –الحلول والبدائل "رؤى 

 0.687 0.713 ماذا لو )الحدث والنتيجة(
 0.711 0.741 تقديرات التفكير الابتكاريالدرجة الكلية لمقياس 

، 0.634( لثبات الممياس نن قيم معامه نلفا بلغت )Cronbach Alphaا كرونبا  )تبين من نتائ  معادلة نلف -
 -ن كار"  –الحلوه والبدائه "رؤ   -السبب والنتيجة  -( لكه من )التحديات 0.741، 0.713، 0.687، 0.672

و ي قيم جميعها تؤكد الدرجة الكلية لممياس تمديرات التفكير اببتكاري( على التوالي،  -ما ا لو )الحدث والنتيجة( 
 (.0.5على ثبات الممياس لكونها نعلى من )

( 0.711، 0.687، 0.619، 0.594، 0.569كما تبين من نتائ  الصد  نن قيم معامه ارتباط بيرسون بلغت ) -
الدرجة الكلية  -ما ا لو )الحدث والنتيجة( -ن كار" –الحلوه والبدائه "رؤ   -السبب والنتيجة -لكه من )التحديات

( مما يؤكد على صد  0.01لممياس تمديرات التفكير اببتكاري( على التوالي، و ي قيم دالة معنوي ا عند مستو  )
 الممياس.

  ي الصورا النهائية. الممياسونو  

 ن التجريبية والنابطة اتعلى المجموع التفكير اببتكاري ساتطبي  ممي :تطبيق القبليال.  

   لتجريبية  مط. ة المجموعل المطورتدريس المنه 

 ن التجريبية والنابطةاتعلى المجموع التفكير اببتكاري ساتطبي  ممي البعدي:تطبيق ال. 
 و النتائ  ومعالجتها إحصائي ا وتحليلها وتفسير ا. يجمرصد وت 
  تمديم التوصيات والممترحات  ي نوء ما نسفرت عنه النتائ. 

الدماغ على المستند إلى التعلم وء نظرية ضياء المطور في "" ما أثر منهج الفيز : للاجابة على السؤال الثالث
 " تنمية المسئولية البيئية لدى طلاب المرحلة الثانوية ؟ 

 يقوم الباحث بالإجراءات التالية:
 المسئولية البيئية:  سامقيبناء  *
  صممت نمن دراسات ، ك لك الممياس التي " المسئولية البيئية " ي العالمية والمأخو  بها مراجعة المماييس

 .وبحوث منهجية تعليمية  ي دراسات سابمة محكمة
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 تحديد الهدف من الممياس.  

توا ر واكتساب نبعاد المسئولية البيئية البيئية لد  طرب الصف الوه الثانوي قبه يهدف الممياس إلي قياس مد  
 .وبعد تدريس المنه  المطور

 مقياس المسئولية البيئية أبعاد. 
 ي صورته  وصياغة مفرداته الممياس كتابة تعليمات 

 .الولية 

  رع نرائهم وممترحاتهم.على السادا المحكمين المستشارين بستط صورته الولية ي  الممياسعرض 

 :طالب من نفس الصف والمرحلة والمدرسة، حيث  25وثم بتطبي  الممياس على عينة من  التجربة الاستطلاعية
 استخدمت نتائ  التطبي   ي التحم  من صد  وثبات الممياس.

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

معادلة نلفا كرونبا  ممياس بتطبي  التحم  من ثبات ال :صدق وثبات مقياس تقديرات التفكير الابتكاريحساب 
(Cronbach Alphaلثبات الممياس ) على التوالي،  لبعاد الممياس الربعة والممياس ككهقيم معامه نلفا وحساب

 وحساب ايصا  قيم معامه ارتباط بيرسون للتحم  من صد  الممياس:
 صد  وثبات ممياس المسئولية البيئية : (9جدول )

معامل ارتباط  ألفاقيمة  أبعاد المقياس
 بيرسون

 0.982 0.823 السلوك البيئى الإيجابى
 0.961 0.843 ابتجاه نحو حماية البيئة

 0.929 0.873 المشاركة  ى حه المشكرت البيئية
 0.900 0.572 اتخا  المرار البيئي

 0.941 0.954 الدرجة الكلية لمقياس المسئولية البيئية

 نبعاد ممياس المسئولية البيئية: (8جدول )
 السلوك البيئى الإيجابى
 ابتجاه نحو حماية البيئة

 المشاركة  ى حه المشكرت البيئية
 اتخا  المرار البيئي

 

  ل لاب ال  حلة ال ان  ةم  اس ال    ل ة ال    ة

 ال  رسة/...... ......... ل  / .....ا .............. اس  ال ال / .........

 ع  ا ع  أج اء ال روس والام  انات وال رجات  ع  ا ع  ع     ال ال  أن  أمام ف صة ح  قة ل  ول  ت  اف      ا        
    ح   ا  على اق  اصها، ل ع   ع  ذات  وم اع   ما ي ض   وما لا ي ض   في عال   ال اص، أع ال  ال وت   ة،

ساه  ب أ   ب وؤ       ا ي ور ح ل  في عال   ال   قي وال  الي، ما ي  و ل  وما لا ي  و، ما ه  واقع وما ت   اهن 
 ل  اة أف   ل  ول   ح ل  ب  ل ن ان ة  لها.

     ع     ال ال  رأ   ذو    ة ع   ة ل  ول ا فه  تع   ا ع  ذات ، خاص ج ا     ل ا فه  س   ل ا أ  ا ، حاول 
في ال  قع ال    √() دراسة ال  ا   ال    ة ال  ج دة ب   ي    وأع  رأ     ا ت ا    ا في ال   ذج أمام ، ب ضع علامة

  مع م اعاة ال الي :ت ا  م اس ا      شفاش ة، ه ا ل   ام  ان ب رجات ب  تع   ا ع  وجه   ل اض   وم  ق ل ،
 ( م    في خ   صف ات م  ال ة.56      الاس   ان س ة وخ   ن) 
 ( لا ت  ع  ب أ  أح أج  ع ه ا ج  عا      ج  ة وشفا  ة.) 
  ( وضع علامة√ )ال  اس ة الاس  ا ة أمام . 
 ( د  قة  فق 45خ  ة وأر ع ن )زم  الإجا ة .
 . اس ع   ال   ذج ال  ل ل امام 

                                                                                
أف   أن أزرع ش  ة ورد ولا أق ع وردة م  

ش  ة. 
    

√  
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، 0.823( لثبات الممياس نن قيم معامه نلفا بلغت )Cronbach Alphaكرونبا  )تبين من نتائ  معادلة نلفا  -
المشاركة  -ابتجاه نحو حماية البيئة  -( لكه من )السلوك البيئى الإيجابى 0.954، 0.572، 0.873، 0.843

ى التوالي، و ي قيم الدرجة الكلية لممياس المسئولية البيئية( عل -اتخا  المرار البيئي  - ى حه المشكرت البيئية 
 (.0.5جميعها تؤكد على ثبات الممياس لكونها نعلى من )

( 0.941، 0.900، 0.929، 0.961، 0.982كما تبين من نتائ  الصد  نن قيم معامه ارتباط بيرسون بلغت ) -
اتخا  المرار  -المشاركة  ى حه المشكرت البيئية  -ابتجاه نحو حماية البيئة  -لكه من )السلوك البيئى الإيجابى 

( مما يؤكد 0.01الدرجة الكلية لممياس المسئولية البيئية( على التوالي، و ي قيم دالة معنوي ا عند مستو  ) -البيئي 
 على صد  الممياس.

  ي الصورا النهائية. الممياسونو  

 ن التجريبية والنابطة. اتعلى المجموعالمسئولية البيئية  ساتطبي  ممي :تطبيق القبليال 

  ة التجريبية  مط.لمجموعل المطوريس المنه  تدر 
 ن التجريبية والنابطةاتعلى المجموع المسئولية البيئية ساتطبي  ممي البعدي:تطبيق ال. 
 و النتائ  ومعالجتها إحصائي ا وتحليلها وتفسير ا. يجمرصد وت 
  تمديم التوصيات والممترحات  ي نوء ما نسفرت عنه النتائ. 

 

 ا  البحث ومناقشتهنتائج  
الباحث نن يتناوه بالعرض والمناقشة والدراسة لنتائ  تطبي   رن التحم  من صحة الفروض بتحمي   دف البحث ل

 كه ممياس على حدا ومد  تحم   رونه وابجابة على سؤاه البحث الخاص به.
  مقياس التفكير الابتكاري القبليفي تطبيق  المجموعتين التجريبية والضابطةدرجات طلاب تكافؤ: 

ب توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير اببتكاري المبلي بين المجموعة 
   .تكا ؤ المجموعتين التجريبية والنابطة  ي تطبي  ممياس التفكير اببتكاري المبليمما يده على  التجريبية والنابطة.

و  بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير اببتكاري المبلي نتائ  اختبار )ت( لحساب دبلة الفر : (10جدول )
 بين المجموعة التجريبية والنابطة وتحمي  تكا ؤ المجموعتين

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

المجموعة التجريبية )ن= 
72) 

المجموعة الضابطة )ن= 
 قيمة )ت( (72

مستوى 
الدلالة 
الانحراف  المتوسط 0.05

الانحراف  توسطالم المعياري
 المعياري

 غير دالة 1.954 2.8 12.00 2.6 11.12 25 التحديات
 غير دالة 1.713 2.9 8.9 2.7 9.7 25 السبب والنتيجة

 –الحلول والبدائل "رؤى 
 غير دالة 0.466 1.7 6.36 1.9 6.22 25 أفكار"

 غير دالة 0.454 1.8 8.18 1.9 8.04 25 ماذا لو )الحدث والنتيجة(
تقديرات رجة الكلية لمقياس الد

 غير دالة 0.233 8.90 35.44 9.6 35.08 100 التفكير الابتكاري
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من الجدوه عدم وجود  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير يتنح 
، 0.454، 0.466، 1.713، 1.954يث بلغت قيم ت )اببتكاري المبلي بين المجموعة التجريبية والنابطة ح

 –الحلوه والبدائه "رؤ  -السبب والنتيجة -التحديات( لكه من )0.05( و ي قيم غير دالة عند مستو  معنوية )0.233
ؤ مما يحم  تكابف .الدرجة الكلية لممياس تمديرات التفكير اببتكاري( على التوالي -ما ا لو )الحدث والنتيجة( -ن كار"

 المجموعتين.
 ب توجد  رو   :والبعدي -الضابطة في تطبيق مقياس التفكير الابتكاري القبلية تكافؤ درجات طلاب المجموع

 ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير اببتكاري لد  المجموعة النابطة  ي ابختبار 
 .والبعدي النابطة  ي تطبي  ممياس التفكير اببتكاري المبليدرجات طرب مما يده على تكا ؤ  المبلي والبعدي.

نتائ  اختبار)ت( لحساب دبلة الفرو  بين متوسط درجات لطرب  ي ممياس التفكير اببتكاري لد  المجموعة  :(11جدول)
التفكير  تكا ؤ درجات طرب المجموعة النابطة  ي تطبي  ممياس النابطة  ي ابختبار المبلي والبعدي، وتحمي  

 والبعدي -اببتكاري المبلي

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 التطبيق القبلي 
 (72)ن= 

 التطبيق البعدي
قيمة  (72)ن=  

 )ت(
مستوى 
الدلالة 
الانحراف  المتوسط 0.05

الانحراف  المتوسط المعياري
 المعياري

 غير دالة 1.410 1.10 12.50 2.8 12.00 25 التحديات
 غير دالة 0.817 1.14 8.60 2.9 8.9 25 تيجةالسبب والن

 –الحلول والبدائل "رؤى 
 غير دالة 1.022 1.33 6.10 1.7 6.36 25 أفكار"

 غير دالة 0.797 1.50 7.96 1.8 8.18 25 ماذا لو )الحدث والنتيجة(
الدرجة الكلية لمقياس 

 غير دالة 0.191 8.70 35.16 8.90 35.44 100 تقديرات التفكير الابتكاري

من الجدوه عدم وجود  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير يتنح 
، 1.022، 0.817، 1.410لد  المجموعة النابطة  ي ابختبار المبلي والبعدي حيث بلغت قيم ت ) اببتكاري
الحلوه  -السبب والنتيجة  -التحديات ( لكه من )0.05ستو  معنوية )( و ي قيم غير دالة عند م0.191، 0.797

  .الدرجة الكلية لممياس تمديرات التفكير اببتكاري( على التوالي -ما ا لو )الحدث والنتيجة(  -ن كار"  –والبدائه "رؤ  
  القبليمقياس المسئولية البيئية في تطبيق  المجموعتين التجريبية والضابطةدرجات طلاب تكافؤ : 

ب توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية المبلي بين المجموعة 
 .تكا ؤ المجموعتين التجريبية والنابطة  ي تطبي  ممياس المسئولية البيئية المبليمما يده على  التجريبية والنابطة.
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لة الفرو  بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية المبلي نتائ  اختبار )ت( لحساب دب :(12جدول )
 .تكا ؤ المجموعتين بين المجموعة التجريبية والنابطة، وتحمي 

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

المجموعة التجريبية )ن= 
72) 

المجموعة الضابطة )ن= 
قيمة  (72

 )ت(
مستوى الدلالة 

الانحراف  المتوسط 0.05
الانحراف  المتوسط عياريالم

 المعياري
 غير دالة 1.259 2.80 24.90 3.19 25.53 66 السلو  البيئى الإيجابى

الاتجا  نحو حماية 
 غير دالة 1.945 2.98 19.01 2.42 18.13 39 البيئة

المشاركة فى حل 
 غير دالة 1.478 1.70 17.20 1.79 17.63 42 المشكلات البيئية
 غير دالة 0.635 3.90 17.88 4.04 18.30 33 ياتخاذ القرار البيئ

مقياس المسئولية 
 غير دالة 0.329 10.72 78.99 11.18 79.59 180 البيئية

يتنح من الجدوه عدم وجود  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية 
( و ي قيم 0.329، 0.635، 1.478، 1.945، 1.259وعة التجريبية والنابطة حيث بلغت قيم ت )المبلي بين المجم

المشاركة  ى  -ابتجاه نحو حماية البيئة  -السلوك البيئى الإيجابى ( لكه من )0.05غير دالة عند مستو  معنوية )
مما يحم  صحة  .ئولية البيئية( على التواليالدرجة الكلية لممياس المس -اتخا  المرار البيئي  -حه المشكرت البيئية 

 .الفرض الثاني
 والبعدي -الضابطة في تطبيق لمقياس المسئولية البيئية القبلية تكافؤ درجات طلاب المجموع : 

ب توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية لد  المجموعة 
النابطة  ي تطبي  ممياس التفكير اببتكاري درجات طرب مما يده على تكا ؤ  مبلي والبعدي.النابطة  ي ابختبار ال

 والبعدي المبلي
نتائ  اختبار )ت( لحساب دبلة الفرو  بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية لد   :(13جدول)

ؤ درجات طرب النابطة  ي تطبي  تكا ،و تحمي   المجموعة النابطة  ي ابختبار المبلي والبعدي
 ممياس المسئولية البيئية المبلي والبعدي

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 التطبيق القبلي
 (72)ن= 

 التطبيق البعدي
قيمة  (72)ن= 

 )ت(
مستوى 
الدلالة 
الانحراف  المتوسط 0.05

الانحراف  المتوسط المعياري
 المعياري

 0.001 0.277 3.65 25.05 2.80 24.90 66 السلو  البيئى الإيجابى
 دالة

 0.001 0.246 2.88 18.89 2.98 19.01 39 الاتجا  نحو حماية البيئة
 دالة

 0.001 0.566 2.65 17.41 1.70 17.20 42 المشاركة فى حل المشكلات البيئية
 دالة

 0.001 1.419 2.97 17.06 3.90 17.88 33 اتخاذ القرار البيئي
 دالة

 0.001 0.319 11.10 78.41 10.72 78.99 180 ولية البيئيةمقياس المسئ
 دالة
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يتنح من الجدوه عدم وجود  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية 
، 1.419، 0.566، 0.246، 0.277ث بلغت قيم ت )لد  المجموعة النابطة  ي ابختبار المبلي والبعدي حي

ابتجاه نحو حماية البيئة  -السلوك البيئى الإيجابى ( لكه من )0.05( و ي قيم غير دالة عند مستو  معنوية )0.319
 .يالدرجة الكلية لممياس المسئولية البيئية( على التوال -اتخا  المرار البيئي  -المشاركة  ى حه المشكرت البيئية  -

 .مما يحم  صحة الفرض الثاني
توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس التفكير اببتكاري البعدي بين  .1 1

 المجموعة التجريبية والنابطة لصالح طرب المجموعة التجريبية.
س التفكير اببتكاري لد  المجموعة توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي اختبار مميا .2

 التجريبية  ي ابختبار المبلي والبعدي لصالح ابختبار البعدي.
توجد  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس المسئولية البيئية البعدي بين  .3

 المجموعة التجريبية والنابطة لصالح طرب المجموعة التجريبية.
د  رو   ات دبلة إحصائية  ي متوسط درجات الطرب  ي اختبار ممياس المسئولية البيئية لد  المجموعة توج .4

 التجريبية  ي ابختبار المبلي والبعدي لصالح ابختبار البعدي.
الباحث نن يتناوه بالعرض والمناقشة والدراسة لنتائ   رن التحم  من صحة الفروض بتحمي   دف البحث لو 

 ممياس على حدا ومد  تحم   رونه وابجابة على سؤاه البحث الخاص به. تطبي  كه
توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط درجات الطلاب في مقياس التفكير الابتكاري البعدي : الأولالفرض 

 بين المجموعة التجريبية والضابطة لصالح طلاب المجموعة التجريبية.
ب دبلة الفرو  بين متوسط درجات الطرب  ي ممياس التفكير اببتكاري البعدي نتائ  اختبار )ت( لحسا :(14جدول)

 (،{0.05بين المجموعة التجريبية والنابطة }جميو قيم ت دالة عند مستو  معنوية )

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 (72المجموعة الضابطة )ن=  (72المجموعة التجريبية )ن= 
 قيمة )ت(

مستوى 
الدلالة 
الانحراف  المتوسط 0.05

الانحراف  المتوسط المعياري
 المعياري

 دالة 10.578 1.10 12.50 6.9 21.21 25 التحديات
 دالة 39.570 1.14 8.60 1.70 18.87 25 السبب والنتيجة

 –الحلوه والبدائه "رؤ  
 دالة 37.510 1.33 6.10 2.33 17.96 25 ن كار"

 دالة 39.526 1.50 7.96 2.16 20.21 25 ما ا لو )الحدث والنتيجة(
الدرجة الكلية لممياس 

 دالة 25.781 8.70 35.16 11.20 78.25 100 تمديرات التفكير اببتكاري

توجد  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات المجموعة التجريبية والنابطة  ي  اتضح من الجدول ما يلي:
( و ي قيمة دالة عند 25.781عدي للدرجة الكلية لممياس تمديرات التفكير اببتكاري حيث بلغت قيمة ت )التطبي  الب

وك لك بالنسبة لبعاد الممياس الربعة قيمة ت المرتفعة و ي قيمة دالة عند مستو  معنوية  (،0.05مستو  معنوية )
مما  ة التجريبية نتيجة تدريس منه  الفيزياء المطور.لطرب المجموعالتفكير الابتكاري على نمو  وهذا يدل (،.0.05)

 .الوهيحم  الفرض 



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 
 وآخرونمجدي حسنين حجاب 

 

 2022ر ديسمبالثاني عشر، الجزء الثاني،  العددون، لخمساالواحد و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

72 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط درجات الطلاب لمقياس التفكير الابتكاري لدى : الثانيالفرض 
 المجموعة التجريبية في الاختبار القبلي والبعدي لصالح الاختبار البعدي.

( لحساب دبلة الفرو  بين متوسط درجات الطرب لد  المجموعة التجريبية  ي نتائ  اختبار )ت :(15جدول)
التطبيمين المبلي والبعدي لممياس تمديرات التفكير اببتكاري}جميو قيم ت دالة عند مستو  معنوية 

(0.05}،) 

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 (72التطبيق البعدي )ن=  (72التطبيق القبلي )ن= 
 قيمة )ت(

وى مست
الدلالة 
الانحراف  المتوسط 0.05

الانحراف  المتوسط المعياري
 المعياري

 0.001 30.907 2.40 21.21 1.2 11.12 25 التحديات
 دالة

 0.001 37.955 1.70 18.87 0.95 9.7 25 السبب والنتيجة
 دالة

 0.001 35.648 2.33 17.96 1.4 6.22 25 أفكار" –الحلول والبدائل "رؤى 
 دالة

 0.001 34.97 2.16 20.21 1.9 8.04 25 اذا لو )الحدث والنتيجة(م
 دالة

تقديرات الدرجة الكلية لمقياس 
 0.001 23.832 11.20 78.25 9.6 35.08 100 التفكير الابتكاري

 دالة
وسرط درجرات المجموعرة التجريبيرة  ري توجرد  ررو   ات دبلرة إحصرائية برين مت  كمنا يلني : اتضح من الجدول السنابق

( و رري قيمررة دالررة عنررد 23.832التطبيرر  البعرردي للدرجررة الكليررة لمميرراس تمررديرات التفكيررر اببتكرراري حيررث بلغررت قيمررة ت)
وكرر لك بالنسرربة لبعرراد المميرراس الربعررة قيمررة ت المرتفعررة و رري قيمررة دالررة عنررد مسررتو  معنويررة  (،0.05مسررتو  معنويررة )

لطررب المجموعرة التجريبيرة بشركه كبيرر نتيجرة للأثرر الإيجرابي لتردريس التفكيرر اببتكراري ه على نمو و  ا يد (.0.05)
 .الفرض الثانيمنه  الفيزياء المطور  ي نوء نلرية التعلم المستند إلى الدمال، مما يحم  

ا   رري مميرراس التفكيررر اببتكرراري ، ومعالجتهررا إحصررائي dالممابلررة لميمررة  2ايتنناتررم اسررتخدام مميرراس مربررو إيتررا حجننم التنن ثير: 
. جرراءت النتررائ  كمررا  رري المتغيررر التررابو " التفكيررر اببتكرراري"علررى  المسررتمه "لمررنه  المطررور"لتحديررد حجررم تررأثير المتغيررر 
 مونحة بالجدوه التالي:

 نتائ  حجم التأثير لممياس تمديرات التفكير اببتكاري :(16جدول)
 دار حجم الت ثيرمق dقيمة  2قيمة ايتا أبعاد المقياس

 كبير 0.936 0.876 التحديات
 كبير 0.958 0.918 السبب والنتيجة

 كبير 0.950 0.903 أفكار" –الحلول والبدائل "رؤى 
 كبير 0.948 0.899 ماذا لو )الحدث والنتيجة(
 كبير 0.900 0.810 تقديرات التفكير الابتكاريالدرجة الكلية لمقياس 

 (حجم الت ثير كبير0.8 = (dقيمة) -( حجم الت ثير متوسط0.5 = (dقيمة) -ير صغير(حجم الت ث0.2 = (dقيمة)
اتنح من الجدوه الساب  لنتائ  حجم التأثير لممياس تمديرات ممياس التفكير اببتكاري  نن حجم التأثير كبير، 

 .  2ة جدا ، وك لك قيمة إيتا( ، و ي قيم مرتفع0.5(( للممياس ككه ولجميو نبعاد الممياس نكبر من )dحيث بلغت قيم 
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في اختبار مقياس المسئولية البيئية  توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط درجات الطلاب: ثالثالفرض ال
 البعدي بين المجموعة التجريبية والضابطة لصالح طلاب المجموعة التجريبية.

ات الطرب  ي ممياس المسئولية البيئية البعدي نتائ  اختبار )ت( لحساب دبلة الفرو  بين متوسط درج :(17جدول)
 (،{0.05}جميو قيم ت دالة عند مستو  معنوية ) -بين المجموعة التجريبية والنابطة

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 (72المجموعة الضابطة )ن=  (72المجموعة التجريبية )ن= 
الانحراف  المتوسط 0.05مستوى الدلالة  قيمة )ت(

الانحراف  المتوسط المعياري
 المعياري

 دالة 14.559 3.65 25.05 9.01 41.73 66 السلو  البيئى الإيجابى
الاتجا  نحو حماية 

 دالة 11.502 2.88 18.89 7.46 29.73 39 البيئة
المشاركة فى حل 
 دالة 13.988 2.65 17.41 8.19 31.60 42 المشكلات البيئية
26.4 30.07 33 اتخاذ القرار البيئي  دالة 15.606 2.97 17.06 
مقياس المسئولية 

 دالة 25.661 11.10 78.41 14.10 133.13 180 البيئية

توجد  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات المجموعة التجريبية والنابطة  ي : اتضح من الجدول السابق
( و ي قيمة دالة عند مستو  25.661رجة الكلية لممياس المسئولية البيئية حيث بلغت قيمة ت )التطبي  البعدي للد

 (،0.05و ي قيمة دالة عند مستو  معنوية )وك لك بالنسبة لبعاد الممياس الربعة قيمة ت المرتفعة  (،0.05معنوية )
 .ض الثالثحم  صحة الفر مما ي .دون المجموعة النابطة لصالح المجموعة التجريبية

فننروق ذات دلالننة إحصننائية فنني متوسننط درجننات الطننلاب لمقينناس المسننئولية البيئيننة لنندى : توجنند الرابننعالفننرض 
 المجموعة التجريبية في الاختبار القبلي والبعدي لصالح الاختبار البعدي.

تجريبية  ي نتائ  اختبار )ت( لحساب دبلة الفرو  بين متوسط درجات الطرب لد  المجموعة ال: (18جدول)
 (،{0.05التطبيمين المبلي والبعدي لممياس المسئولية البيئية}جميو قيم ت دالة عند مستو  معنوية )

الدرجة  أبعاد المقياس
 الكلية

 التطبيق القبلي 
(72)ن=   

 التطبيق البعدي
(72)ن=   0.05مستوى الدلالة  قيمة )ت(   

الانحراف  المتوسط
الانحراف  المتوسط المعياري

 عياريالم
السلوك البيئى 

دالة 0.001 38.080 1.01 41.73 3.19 25.53 66 الإيجابى  
ابتجاه نحو حماية 

دالة 0.001 25.250 1.46 29.73 2.42 18.13 39 البيئة  
المشاركة  ى حه 
دالة 0.001 29.60 2.19 31.60 1.79 17.63 42 المشكرت البيئية  
0730. 4.04 18.30 33 اتخا  المرار البيئي دالة 0.001 15.68 4.42   
ممياس المسئولية 

دالة 0.001 22.247 14.10 133.13 11.18 79.59 180 البيئية  

توجد  رو   ات دبلة إحصائية بين متوسط درجات المجموعة التجريبية  ي  اتضح من الجدول السابق ما يلي:
( و ي قيمة دالة عند مستو  22.247لممياس المسئولية البيئية حيث بلغت قيمة ت )التطبي  البعدي للدرجة الكلية 

(،  0.05وك لك بالنسبة لبعاد الممياس الربعة قيمة ت المرتفعة و ي قيمة دالة عند مستو  معنوية ) (،0.05معنوية )
 الفرض الرابو. مما يحم  لصالح التطبي  البعدي
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 رري مميرراس التفكيررر اببتكرراري ، ومعالجتهررا إحصررائيا   dالممابلررة لميمررة  2ايتااامربررو إيتررا تررم اسررتخدام مميرراس  حجننم التنن ثير:
. جرراءت النتررائ  كمررا  رري المتغيررر التررابو " المسررئولية البيئيررة "علررى  "لمررنه  المطررورالمسررتمه "لتحديررد حجررم تررأثير المتغيررر 
 مونحة بالجدوه التالي:

 ة البيئيةنتائ  حجم التأثير لممياس المسئولي: (19جدول)
 مقدار حجم الت ثير dقيمة  2قيمة ايتا أبعاد المقياس

 كبير 0.959 0.920 السلو  البيئى الإيجابى
 كبير 0.945 0.893 الاتجا  نحو حماية البيئة

 كبير 0.961 0.924 المشاركة فى حل المشكلات البيئية
 كبير 0.811 0.658 اتخاذ القرار البيئي

 كبير 0.903 0.815 مسئولية البيئيةالدرجة الكلية لمقياس ال
 ( حجم الت ثير كبير0.8 = (dقيمة) -( حجم الت ثير متوسط0.5 = (dقيمة) -(حجم الت ثير صغير0.2 = (dقيمة)

نن حجم التأثير كبير، البيئية  اتنح من الجدوه الساب  لنتائ  حجم التأثير لممياس تمديرات ممياس المسئولية
.  2قيمة إيتاك لك ، و ، و ي قيم مرتفعة جدا   (5.0نكبر من )اس ككه ولجميو نبعاد الممياس للممي (d(حيث بلغت قيم 

  مما يحم  صحة الفرض الثامن.
 

 الخلاصة
وبه  قد تحم   روض البحث مما يده على  اعلية نثر تدريس منه  الفيزياء المطور  ي نوء نلرية التعلم 

و  ا يده على ن مية  كاري والمسئولية البيئية، لد  طرب المرحلة الثانوية.مال  ي تنمية التفكير الإبتدالمستند إلى ال
نلرية التعلم المستند إلى الدمال كاسلوبا  تدريسيا متعدد المداخه يتسو للعديد من ابستراتيجيات  ي تحمي  ن داف 

، و  ا ما  دف إليه سئولية البيئيةالمك لك مهارات وسلوكيات بيئية إيجابية كالتفكير الإبتكاري و تعليمية عليا كتنمية 
 البحث .

 

 التوصيات
  ي إطار النتائ  التي توصه إليها البحث  إن الباحث يوصي بما يأتي:

 تطبي  منه  الفيزياء المطور  ي المدارس  -
يم تمررد -ترردوير المفررا يم -إعررادا النلررر  رري بنرراء منررا   العلرروم والفيزيرراء والخرر  بكرره مررا  ررو جديررد  رري بنرراء المفهررومي -

 مفا يم  يزيائية جديدا.
 .الخ  والعمه بنلرية التعلم المستند إلى الدمال وتطبيمها  ي المنا   والبرام  التعليمية  -
اببتكرراري : و والترردريب علررى الشرر  الإبررداعي  تطويررو مهررارات التفكيررر  رري المنررا   : لبنررة رئيسررة  رري البنرراء المنهجرري -

 . ورت ديبونو(.كأ داف رئيسة  ي المنا   الدراسية مثه ) ك
 تدريب المعلمين على دورا التعلم المستند إلى الدمال " وتنف  بها  دروس المنه .  -
 المنه  (. –التدريس  –إدراك مخطط إستراتيجي شامه للعملية التدريسة كمشروع قومي يهدف بناء ) المعلم  -
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 ات  ــــــــــــــمقترحال
البحث  بدنهاسات والبحوث وثيمة الصلة بمونوع البحث بستكماه ما قد يثير   ا البحث إلى إجراء المزيد من الدر 

 الحالي ومن   ه البحوث: 
 متنوعة مثه نلرية التعلم المستند للدمال.  حديثةتربوية نلريات دراسات وبحوث لستخدام  -
 .لد  طرب جميو المراحه المختلفة  التفكير اببتكاريلتنمية  ات وبحوثدراس -
  .لد  طرب جميو المراحه المختلفة المسئولية البيئيةية دراسات وبحوث لتنم -
 و اعلية البحوث التي تهتم بالتدريس بأعتبارا التدريس  و نداا التعلم وعملياته. يةجدتعزيز  -
 دراسية. الالبثيئة المنا   تمويمية عن مد  تنمن مفا يم وقنايا  اتدراس -

 

   اجــــعر ــمال
دور المؤسسررررات الدوليررررة للتربيررررة البيئيررررة لتحميرررر  المسررررئولية البيئيررررة المسررررتدامة، (  2019إيمرررران حلمرررري عبررررد الهررررادي: )

 ية التربية.لماجستير غير منشورا، ك
(. نمررو ج ممترررح  قررائم علررى نلريررة الررتعلم المسررتند إلررى الرردمال : 2006ترراج السررر عبررد الله ، إمررام محمررد عبررد الرررحمن )

 .311-271، ص ص 130،العدد 1مجلة كلية التربية، جامعة الز ر، ج
( نثررر إسررتراتيجية التسرريو المعر رري  ري تنميررة حرره المشركرت البيئيررة لرد  طرررب معا ررد  2.16جرواد كررالم وآخررون : ) 

 .(، نكتوبر 36إعداد المعلمين، مجلة الدرارسات التربوية، بغداد، العرا ، )ع 
تراتيجية لرتعلمم وتعلريم المحترو  الدراسري ( خمسرون اسر2009دوجرس  يشر، وليم جي بروزو، نانسي  راي، جراي إيفري )

 للطرب، ترجمة عبد الله بن محمد السريو : جامعة الملك سعود.
(. المر  البشرري" آلرة الرتعلم والتفكيرر والحره الإبرداعي للمشركرت ": المرا را ، 2011سليمان عبرد الواحرد يوسرف إبررا يم )

 مؤسسة طيبة للنشر والتوزيو.
 .4(  منلومة الميم البيئية، مكتبة دار الشر ،الما را،  2002ن  راج )عبد المسيح سمعان، ومحس
 (. التدريس والتعلم بالدمال  ي الجانبين: عمان، دار الثما ة للنشر والتوزيو . 2009عزو عفانة، يوسف الجيش )
رات الفهررم المرائرري (. برنررام  قررائم علررى نلريررة الررتعلم المسررتند إلررى الرردمال لتنميررة مهررا2011 اطمررة محمررد محمررد سررعيد )

  .الإبداعي وعادات العمه المنت 
تصررميم تعليمرري و مررا  لنلريررة الررتعلم المسررتند إلررى الرردمال ونثررره  رري تحصرريه  .(2010منرر ر مبرردر عبررد الكررريم العباسرري )

مجلررة الفررتح، كليررة التربيررة الساسررية، جامعررة ديررالى،  :طرررب الصررف الثرراني المتوسررط  رري مررادا الكيميرراء
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DEVELOPING THE PHYSICS CURRICULUM IN LIGHT OF THE 

 THEORY OF BRAIN-BASED LEARNING TO DEVELOP 

INNOVATIVE THINKING AND ENVIRONMENTAL 

RESPONSIBILITY FOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS. 

 

Majdi H. Hijab (1); Moheb Al-Rafi'i (2) and Mahmoud Al-Nahhas(3) 

1) Post Grad Student, Faculty of Environmental Studies and Research, Ain Shams 

University 2) Faculty of Environmental Studies and Research, Ain Shams University        

3) Faculty of Education, Ain Shams University. 
 

ABSTRACT 

The research aims to develop innovative thinking and environmental responsibility 

among secondary school students through the development of the physics curriculum in the 

light of brain-based learning theory, and to achieve this goal, the researchers developed the 

physics curriculum scheduled for the first grade of secondary school, where literature, 

references, journals, scientific and environmental periodicals and research were reviewed 

Previous field studies to determine the reality of the curriculum concerned with 

development, and the researchers developed a list of environmental issues and problems 

that are addressed in teaching the developed curriculum, The research aims to develop The 

development of principles, applications and strategies of brain-based learning theory has 

also been included in the developed curriculum, and research tools have been prepared, 

which are the scale of innovative thinking, and the scale of environmental responsibility, 

http://www.trainingindustry.com/content-development/articles/how-the-brain-learns.aspx
mailto:editor@iaset.us


 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 
 وآخرونمجدي حسنين حجاب 

 

 2022ر ديسمبالثاني عشر، الجزء الثاني،  العددون، لخمساالواحد و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

77 

and to verify the effectiveness of the program use the design of the experimental and 

control groups with pre- and post-application, The two scales were applied before and after 

after teaching the developed curriculum, and there were statistically significant differences 

between the mean scores of the students of the experimental group, before and after me, in 

both scales, while there was no statistical significance between the mean scores of the 

control group, before and after, which indicates the effectiveness of the developed physics 

curriculum in light of the theory Brain-based learning in the development of innovative 

thinking and environmental responsibility among high school students, and it is 

recommended to teach this developed curriculum. 

. 

 


