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ستخدام مياه  إالجاتروف ا براعة لزالمردود الإقتصادى والبيئى    
 غابة سرابيوم بمحافظة الإسماعيليةالصحى بالصرف  

 -(3)نظمى عبد الحميد عبد الغنى -(2)أحمد فؤاد مندور -(1)نجلاء محمود عبد الحافظ
 (4)رحاب عطية محمد

 ،ةكلية التجار  (2 ة عين شمسجامع ،دراسات عليا، كلية الدراسات والبحوث البيئية ة( طالب1
 ( مركز بحوث الصحراء4( كلية الزراعة ، جامعة عين شمس 3 جامعة عين شمس

 

 المستخلص
مياه على الجاتروفا راعة لزالمردود الإقتصادى والبيئى على هدفت الدراسة التعرف است

ع بالقرب وتقألف فدان  8حوالي  ةمساحال والتى تقدرغابة سرابيوم المعالج بالصرف الصحي 
ستخدام إالتعرف على إمكانية التوسع في إعادة ، و بمحافظة الإسماعيليةمن محطة المعالجة 

الغابات  لزراعةلتعرف على المردود البيئى اوكذلك ، في الزراعةالمعالج مياه الصرف الصحي 
 الشجرية بإستخدام مياه الصرف الصحى المعالجة.

المياه غير التقليدية فى زراعة أشجار صادى من المادى والإقتتقييم ال مت اساليبإستخدو 
القيمة الحالية  صافيالمالية، مثل معيار و الجاتروفا من خلال بعض المعايير الإقتصادية 

(NPV) ،( ومعدل العائد الداخلىIRR) ،( ومعدل العائد للتكاليفB/C)،  بالإضافة إلى إجراء
 ح. عائد المقتر الإختبار الحساسية لتحديد مدى حساسية 

من خلال  قدرة على مواجهة التقلبات السوقية خاصة فى جانب التكاليفال تاتضحكما 
ه بإستخدام ميازراعة الجاتروفا وأوصت الدراسة بضرورة التوسع فى إجراء تحليل الحساسية، 
 زيادة الدخل القومى.  و  ،لما لها من اثار ايجابية على البيئة الصرف الصحى المعالج

 المعالج، الوقود الحيوى، الكود المصرى. مياه الصرف الصحي ية:الكلمات المفتاح
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 مقدمة البحث
ً تعتبر زراعة الغابات الشجرية بأستخدام مياه الصررف الصرحي أفضرل الوسرائل وأكثرمرا أمانرا

ستغلال مياه الصرف إحيث يؤدى  ،بيئيةو  قتصاديةللتخلص من مذه المياه وتحقيق قيمة مضافة إ
تحويررل المطرراطق و شررجار الخشرربية الررى حررل مشرركلة ميرراه الصرررف الصررحي الصررحي فرري زراعررة اأ

البيئيررة الكبيرررة وإمرردار لحجررم ميرراه و  كل الصررحيةاالصررحراوية إلررى مطرراطق زراليررة والحررد مررن المشرر
، والحررد مررن التلرروث البيئرري وزيررادة ًسررتخدامها لإنترراا مررواد خررام ترردر عائررد مجررزى اقتصررادياإيمكررن 

محمررد سررياف )تطقيررة الهررواء. و الفرررد مررن المسررطحات الخضررراء، نسرربة اأوكسررجين وزيررادة نصرريب 
  (.2020 ،إبراهيم

تحرررديا   ضررري الزارليرررة ممرررا العررراملين الرئيسررريين اللرررذين يمرررثلااالار و أصررربحت المررروارد المائيرررة 
ئيسرية لكرل ستخدام الموارد المائية غير التقليدية من المهام الر إواجتماليا ، لذا فقد أصبح  اقتصاديا  
اض الررررى مرررن ر سرررتخدامها فرررى أغرررإمعالجرررة ميررراه الصررررف الصرررحى و  نجرررد أنبالتطميرررة، و  مرررن يهرررتم

ية الهامة لما تمثله مذه المياه من مصدر إضافى ومتجدد لما تحتويه من العطاصر الغذائ راتالخيا
 .(2015 . )الكود المصرى،التى تحتاجها المزروعات

 ديات التى تواجه التطمية الزراليرةمن أھم التح التخلص الآمن من مياه الصرف الزراعىيعد 
مررن خررلال إدخررال والتررى يمكررن حلهررا تررؤثر علررى البطيررة التحتيررة التررى فررى المجتمعررات الصررحراوية، و 

أنرروام مررن اأشررجار تسررتخدم فرري أغررراض متعررددة مثررل تثبيررت الرمررال وإنترراا الوقررود الحيرروي حيررث 
. الاقتصررادية بالمطرراطق الصررحراويةمررن أھررم الوسررائل الفعالررة وات الجرردوى البيئيررة و  يعتبررر التشررجير

 (.2018، قاسم ورحاب عطيةالله )عبد 
تهررتم الدولررة بالمحافظررة علررى بيئررة نظيفررة وتعطررى أولويررة قصرروى لمواجهررة مختلررف التحررديات 

بيئيرة كبيررة وتعرد ميراه الصررف الصرحى مشركلة  ،البيئية الطاتجة مرن الممارسرات السرلبية للمرواططين
سرتغلال مرذه الميراه إالخشبية عرن طريرق  اتزراعة الغابتى ولك بتستوجب التخلص اأمن مطها ويأ
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كأحررد المصررادر غيررر التقليديررة  ا  سررطويمليررار متررر مكعررب  2.4بعررد معالجتهررا والترري تقرردر بحرروالي 
تسامم في تطقية الهواء وإضرافة عوامرل تلطيرف المطراز وتزيرد مرن كميرة الاكسرجين برالهواء و  ،للمياه

 (2007خالد ايهاب عبد الخالق، ) .وتمتص ثاني اكسيد الكربون 
تحقيرق عائرد اقتصرادي مجرزي مرن التى   الواعدة الجديدة أمم المحاصيلعتبر الجاتروفا من ت
تعمرررل علرررى زيرررادة القيمرررة المضرررافة والمرررردود الاقتصرررادي علرررى الررردخل القرررومي نتيجررررة ا و زراعتهررر

خرره ملوثرة للبيئرة لرذا يطلرق لإشتعاله دون انبعاث أب ستغلال اأشجار الخشبية في إنتاا البيوديزلإ
كما يسرتخدم لضضراءة وعردة أغرراض صرطالية، ولهرا إمكانيرات متميرزة ، عليه الزيت الصديق للبيئة

أصرربح  ومرن مررذا المططلرق فرى مقاومرة انجررراف التربرة بالريرراح وتعمرل علررى تثبيرت الكثبران الرمليررة،
 الاقتصررادية لاراضررى الصررحراويةنشررر زراعررة الجاتروفررا أحررد الآمررال الإسررتراتيجية لزيررادة الجرردارة 

 (.2015 )مروة محمد محمد فريد،
مصرادر طاقرة  بإسرتخدام إلى حلهرا، أحد عوائق التطمية التي تهدف مصر الطاقةمشكلة تعد 

 فري زراعرة اشرجار ، اأمرر الرذي أدى للتوسرعالتطوم الحيروي لا يهدد يهدد البيئة و لاتقليدية مما غير 
تعظرررريم و سررررتخدام ميرررراه الصرررررف الصررررحي المعالجررررة بإ لجاتروفرررراا ،الجوجوبررررا مطتجررررة للطاقررررة مثررررل

 (2018 ،أمير أحمد إبراهيم) .وتوفير مصادر بديلة للطاقة ،المياهمذه ستفادة من لإا
 

 مشكلة البحث
فررى مصررر   السرركان متجرردد ومتزايررد بزيررادةميرراه الصرررف الصررحي المعررالج مررورد مررائى تعررد 

ميراه الصررف ، وقدرت إجمالى كميه 2021نسمة عام مليون  102 بلغت حوالى المسرتمرة والترى 
، وفى ظل الطردرة المائيره والكرود المصررى الرذى يوجرة 3مليار متر  5.23بطحو  الصحي المعالج 

المرررردود ، يسرررتلزم اأمرررر دراسرررة اأشرررجار الخشررربية بإسرررتخدام مرررذه الطوليرررة مرررن الميررراه فرررى زراعرررة
 اأشجار الخشبية فى زراعةالصحي المعالج  مياه الصرفللتخلص اأمن من  الإقتصادى والبيئى
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-Bio البيرروديزلالكبيررر مثررل زراعررة الجاتروفررا،  والتررى تسررتخدم فررى إنترراا  الإقتصررادىوات العائررد 
diesel  مررررن تثبيررررت البيئررررة وتعطررررى إنتاجيرررره مرتفعررررة بضضررررافة إلررررى العوائررررد الغيررررر مباشرررررة علررررى

  .Co2اأوكسجين والتخلص من انبعاثات 
 

 أسئلة البحث
مياه الصرف الصحي كأحد المصادر الغير تقليدية  منمي إمكانات التخلص الآمن ما  -1

يمة إلى مطافع وات قوتحويل مشكلة التلوث البيئى الذى تحدثه مياه الصرف الصحى للمياه 
 ؟ اقتصادية بمعالجتهاو بيئية 

 ؟الجاتروفا زراعة  الجدوى الاقتصادية منما  -2
 ؟الجاتروفا راعة ز  الجدوى البيئية منما  -3

 

 أهمية البحث
ميرراه لضسررتفاده مررن الدراسررات الاقتصررادية التطبيقيررة، تعررد مررذه الدراسررة مكملرره لمررا سرربق مررن 

كمورد مائي يضاف إلى مصادر المياه فى ظل الطدرة ستخدامها إعادة إ و  المعالجالصرف الصحي 
، كمررا يررؤدى إلررى ار الخشرربيةاأشررجو الجاتروفررا فرري زراعررة أشرجار ودورمررا المائيره والكررود المصررري، 

  زيادة الرقعة الزرالية، ومكافحة التصحر، وتثبيت الكثبان الرملية.
 

 أهداف البحث
زراعرة الجاتروفرا  التعرف على مدى الجدوى الاقتصرادية والبيئيرة مرن الرئيسى يهدف البحث 

 :عدة أمداف فرليةتحقيق  ستخدام مياه الصرف الصحي المعالجة وولك من خلالبإ
 .للجاتروفا البيئيةو  دراسة اأممية الاقتصادية -1
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  .المعالج الصحي المقامة على مياه الصرف لغابات الشجريةالوضع الرامن لدراسة  -2
 .الجاتروفا التحليل الاقتصادي والبيئي لزراعة -3

 

 الدراسات السابقة
 ( 2013 دراسة )رحاب عطية محمد الشربينى،

الرتخلص الامرن لميرراه الصررف الصرحي المعرالج بزراعررة  كيفيرةالتعرررف علرى  :هددف  الدراسدة يلد 
اأشجار الخشبية وتحسرين مسرتوى الصرحى لردي الافرراد واتاحرة فررا عمرل دائمرة ومؤقتره وانتراا 

  الزيوت لاستخلاا الوقود الحيوي، وإنتاا الاخشاب لزيادة الدخل القومي والفردي.
 –اأكاسيا)اأشجار الخشبية ومطها لزراعة ة يالإقتصاد ي لجدو ا تحقق النتائج: وأظهرت

ة يوفقا للمعايير المالبمياه الصرف الصحى المعالجة  الكايا(   -الجوجوبا -تروفا االج
% 25معردل العائرد الرداخلى نحرو وبلغ  ألف 237مة حوالىيالمستخدمة حيث قدرت صافى الق

  %.12والمقدرة بحوالى  أعلرى مرن تكلفرة الفرصرة البديلة
 ( 2015 )مروة محمد محمد فريد،دراسة 

زراعة غابات شجرية باأشجار المطتجة للوقود الحيوي مثل الجاتروفا  هدف  الدراسة يل :
وزراعتها في الدول الفقيرة لخصوبة الارض والمياه وإعادة الإستخدام الامن لمياه الصرف 

 الصحي بعد معالجتها كأحد المصادر غير تقليدية.
ن ان إنتاا المحاصيل غير الرئيسية مثل الجاتروفا المطتجة للوقود الحيوي تبي النتائج: وأظهرت

سطويا   3مليار م 2.4حوالي حيث تصل كميتها الى بمياه الصرف الصحي بعد معالجتها 
يطتج فوائد إقتصادية واجتمالية وبيئية تسامم مما  ،مليون جطيه سطويا   576 تكاليف بإجمالي

 . فى التطمية المستدامة
 ( 2020 ،محمد سياف يبراهيمسة )درا



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العلىا والبحوث البيئية 
 وآخرون  نجلاء محمود عبد الحافظ

 

 2022نوفمبر، ثانىالمجلد الحادي والخمسون، العدد الحادي عشر، الجزء ال

 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 
 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني

 

470 

وافر مدى تو زراعة الغابات الشجرية فى التعرف على مدي إمكانية التوسع  هدف  الدراسة يل :
 . الغاباتمذه ستغلالها فى زراعة وإالصرف الصحي المعالج  مياه

 اراشجلمن معايير الكفاءة الجزئية والكفاءة الشاملة التفوق الكبير  تبين النتائج: وأظهرت
ولك و ج عطها لارتفام الإيراد الطاتً الجاتروفا على باقى اأشجار الخشبية نظرا الزيتية الجوجوبا،

  .لاستخدام زيوت مذه اأشجار فى صطاعة زيوت الطائرات
 ( 2003 ،الماحى حافظ محمد محمددراسة )

 في خضرأ حزامأ عمل في الصحي المعالج الصرف أستغلال مياه هدف  الدراسة يل :
 اتجو من الط الاستفادةو  المطاخية التغيرات لمجابهة المدن والمحافظات حول الصحراوي  لظهيرا

 يمكن وبذلك والطائرات المحركات حيوية لوقود كمحسطات المستخدمة الزيوت منة الخشبي
 المعالج. الصحي الصرف مياه باستخدام أرضية جديدة رقعة إضافة
 ي للمحافظات المختارة بمساحة بلغت حوالى تطمية الظهير الصحراو  النتائج: وأظهرت
 الصحي الصرف مياه لكمية وفق ا الشجرية زراعتها بالغابات والمستهدفمليون فدان 59.2

 .3مليار م 2.277حوالي بلغت المعالج والتي
 ( Abd El Ghaffar Sayed ، 2015دراسة )

 غير الزيوت من لحيوي ا الديزل وقود مختلفة لإنتاا إستخدام محفزات هدف  الدراسة يل :
فى بيئة  زراعتهتروفا والذى امكن امن نبات الجوالمستخرا تروفا امثل زيت الج لاكل الصالحة

 .الصرف الصحى مياه وبإستخدامصحراوية 
الاولى ومى إنتاا الوقود الحيوي من زيت الجاتروفا علي مرحلتين المرحلة  النتائج: وأظهرت

)حمض الكبريتيك المركز( لتحويل الاحماض  مل حفازستخدام عاإعملية الاسترة وولك ب
 )ميدروكسيدقلوي ستخدام عامل حفاز إلى استرات. والثانية الاسترة العكسية بإالدمطية 
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مكونات الزيت الى استر  هعملية الاسترة التحويلية مى تفاعل كيميائى يتحول في البوتاسيوم(.
 .وجلسرين باستخدام عامل حفاز وكحول

 ( Eman Abdel rashed ، 2015دراسة )
 أستخلاا بعض مشتقات الجاتزوفا والإستخدام التطبيقى. هدف  الدراسة يل :

مي و  % 45) – (35تتراوح ما بين  الجاتروفا نسبة الزيت في بذورتبين أن  النتائج: وأظهرت
بذور لكيلو غرام من ا 15سريعة الطمو وتعطي ثمارما بعد سطتين ومتوسط انتاا الشجرة الواحدة 

ميل بر  2000وانتاا الميل المربع من الجاتروفا حوالي . عاما 50سطويا ويدوم اثمارما حوالي 
 .التسميد، ولذا اطلق عليها اسم ومب الصحراء لا تتطلبومي ، من زيت الجاتروفا في العام

 

 الإطار النظري
ات مياه صرف صحى خضعت لمعالجة ملائمة فى محط مياه الصرف الصحى المعالج:

 ،اض نافعةر تخصصة لهذا الغرض بحيث تكون جودة المياه الطاتجة ملائمة لضستخدام فى أغم
لذا فقد % من الموارد المائية المتاحة، 10وتشكل مياه الصرف الصحى المعالج ما يعادل 

نجد ستخدام الموارد المائية غير التقليدية من المهام الرئيسية لكل من يهتم بالتطمية، و إأصبح 
الهامة لما تمثله  راتالرى من الخيا راضستخدامها فى أغإجة مياه الصرف الصحى و معال أن

مذه المياه من مصدر إضافى ومتجدد وكذلك لما تحتويه من العطاصر الغذائية التى تحتاجها 
 .(2015 . )الكود المصرى،المزروعات كالسماد

ف الصحي في تساعد عملية معالجة مياه الصر  :أهمية معالجة مياه الصرف الصحى
اأمن القومي المائي للدول من خلال تكرير على البيئة، و  ظاحف، والالمطاخية التغيرات مجابهة

و  ،ستخدامها وتحقيق الإكتفاء الذاتى لديها من مصادر المياه التى تمتلكهاإعادة إ و  ،المياه
 :زوايا ستخدام مياه الصرف الصحى فى الزراعة من أربعةإيمكن الطظر الى عملية إعادة 
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جتها مياه الصرف الصحى بعد معالبالحفاظ على الموارد الطبيعية، باعتبار أن الرى  هزواي -1
 .بمصرأحد الموارد التى تحسب فى الميزان المائى 

 .الزراعةستخدام المياه المعالجة فى إقتصادى بلإانتاا لإادارة الموارد الطبيعية فى ا هزاوي -2
 تخاقظ على البيئةتلوث باعتبار أن معالجة مياه الصرف الصحى ماية البيئة من الح هزاوي -3

 .المطاخية التغيرات مجابهةو 
من  يقلل الصحيستخدام مياه الصرف إعادة إ ن أحماية الصحة العامة باعتبار  هزاوي -4

وازرة الموارد .( لى خفض مذه المخاطر الى أدنى حد ممكنإالمخاطر الصحية و يهدف 
 (2013المائية والري، 

 :مراحل المعالجة الرئيسية
 عالقةالمعالجة الابتدائية والتى تشمل التخلص من المخلفات والشوائب ال ولى:المرحلة ال -

 بمختلف أنواعها بالإضافة إلى التخلص من الرمال العالقة. 
مرحلة المعالجة الثانوية وتشمل المعالجة البيولوجية وفيها يتم إوابة  المرحلة الثنائية:-

جين الحيوى فى المياه لإنعاش البكتيريا الهوائية وتشمل أحواض الترسيب التى يتم اأكس
 من خلالها فصل الماء الصافى عن الحمأة. 

طبيقها تأمم مراحل المعالجة التي يجب  ،.معالجة الحمأةو مرحلة التعقيم  المرحلة الثلاثية:-
لور إضافة غاز الكو الرملية وتشمل فلترة المياه المعالجة بواسطة المرشحات  على المياه

ان حتى كافة الفيروسات والبكتيريا والديدمن  الطخلصللتعقيم قبل وبعد الفلترة للتأكد من 
 (2016)نبيل فتحى السيد، تكون خواا المياه مطابقة للمواصفات العالمية. 

الهمية الاقتصادية لتعظيم الإستفادة من استخدام مياه الصرف الصحى 
 :عة الغابات الشجريةفى زار  المعالج
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حسن مما يؤفر عمله صعبه وي إحلال اأخشاب المطتجة محليا محل اأخشاب المستوردة -1
 .ميزان المدفوعاتمن 

ت زيادة العائد اأقتصادى والدخل القومى نتيجة إستغلال اأشجار الخشبية فى الصطاعا -2
 .الخشبية أو محاصيل األياف أو فى انتاا الوقود الحيوى 

تحسين نولية الهواء حيث أثبتت التجارب أن التجمع الشجرى فى مساحة فدان واحد من  -3
كجم من  250كجم من غاز ثانى أكسيد الكربون ويطلق  450اأرض الزرالية يمتص 

ساعة، بالإضافة الى تقليل سرعة الهواء المحمل باأتربة مما يؤدى الى  اأوكسجين/
 (2017، أحمد فؤاد مطدور، وآخرون ) .بح الهواء نقياترسيب الملوثات العالقة بالجو فيص

 

 إجراءات الدراسة
ن ستخدام المطهج الوصفي التحليلي لتكويتم إتحقيق أمداف البحث من أجل : البحثمنهج 

سة جمع البيانات والمعلومات والإحصائيات المتعلقة بموضوم الدار الإطار الطظري للبحث في 
زارة وو  ير،واأجطبية وات التأثير والدوريات والمقالات والتقار  الكتب والمراجع العربيةسواء من 

 .الدراسات السابقة التي تطاولت موضوم البحثو  الموارد المائية والري، ووزرارة البيئة،
العلمية وتبويبها ومن ثم وصفها وتحليلها واستخلاا المعلومات مطها كما  راتوالمؤتم

وات القياس والتحقق من صحة الفروض باستخدام استخدموا المطهج الاحصائى لإختيار أد
 اأساليب الإحصائية واستطباط الطتائج وتفسيرما. 

 
 حدود البحث

 تتمثل حدود البحث ف  الآت :
 .2021 لمعايير وفقا  سطة  20مشروم لمده  الحدود الزمانية:
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 .ةسرابيوم بمحافظة الإسماعيليتمثلت الحدود المكانية فى غابة  الحدود المكانية:
 

 إجراءات البحث
، غابة سرابيوموالتى تم إستيفائها من خلال العاملين ب ستبيانإستمارة إتم تصميم 

وتضمطت بطود التكاليف الثابتة والمتغيرة لطبات الجاتروفا، وكذلك البيع للبذور والمخلفات، كما 
ى القيمة بعض المعايير مثل معيار صافللجاتروفا بإستخدام  الإقتصاديةتم دراسة الجدوى 

بالإضافة  ،(B/Cومعدل العائد للتكاليف ) (،IRR(، ومعدل العائد الداخلى )NPVالحالية )
المشروم لحدوث تغيرات فى هيكل إلى إجراء إختبار الحساسية لتحديد مدى حساسية 

 .التكاليف
 

 ومناقشتهاالبحث    نتائج
 لجاتروفا: ل الاقتصادية والبيئية الهمية

حيث يطلق عطد  المحركات حيوية لوقود كمحسطات الجتروفا ستخدام زيتإالعالم إلى  إتجاه -1
، تحت شعار العودة فضل البدائلأمو و  أحتراقه خمس الكمية من غاز ثانى أكسيد الكربون 

تعتبر فى الصطاعة والبتروكيماويات  هستخدامالمجالات المستقبلية لإ نإلذا فللطبيعة، 
 واعده.

يمكن تحويل  ومتجدد مياه غير تقليدىمصدر فهو  الصحىستفادة من مياه الصرف الإ -2
م وإمدار لحج يساعد فى الحد من التلوث البيئى،المطاطق الصحراوية إلى مطاطق زرالية و 

 ً. ستخدامها لإنتاا مواد خام تدر عائد مجزى اقتصادياإ مياه يمكن
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والكيماوي للمياه وتدمور البكتيري الفيروسى و حماية نهر الطيل والمجاري من التلوث المائية  -3
وتجطب تدنى نولية المياه نتيجة تلوثها بمياه الصرف الصحي  ،حالة الثروة السمكية

 وبالتالي زيادة الثروة السمكية. 
 حد من مشكلة البطالة وعمل تطمية وإيجادمما ي جديدة لتشغيل العمالةعمل  فرا إتاحة -4

 مرتفع.  فرا وات عائد
إنتاا الوقود ستغلال اأشجار الخشبية في إ.نتيجة  ي والطاتج القوميادالعائد الاقتصزيادة  -5

تحسن  ،وتقليل التضخم بإحلال اأخشاب المطتجة محليا محل اأخشاب المستوردة الحيوي 
، وأستخدام نواتج العصر كسماد عضوى، ومبيدات حيوية، من خصوبة التربة الزرالية

لدية، والجروح، ومضاد للسرطانات، ومشاكل وايضا إستخدامات علاجية مثل اأمراض الج
 اأسطان.

وزيادة نسبة اأوكسجين حيث  ،إضافة عوامل تلطيف المطازبالحد من التلوث البيئي  -6
 ،لتر( أوكسجين يوميا 140كجم من ثاني أكسيد الكربون وتطتج ) 7.1الشجرة تمتص 

سرعة الهواء المحمل  بالإضافة إلى تقليل ،المسطحات الخضراء وزيادة نصيب الفرد من
 .باأتربة

 وتقدر محافظة الإسماعيليةمن الغابات الضخمة بغابة سرابيوم تعد  :وصف منطقة البحث
تزرم بأصطاف متعددة من و فدان تروى بمياه الصرف الصحي المعالج،  500حوالي ب تهامساح

مبو وغيرما ابا، والبوالجوجو  الجاتروفا، والكايا،و اأشجار الخشبية مطها السرو، والصطوبريات، 
وتدر عائد نقدى كبير نتيجه إستغلال مذه  كبيرة قتصاديةإ التى لها أممية من اأشجار

اأشجار سواء للحصول على اأخشاب الفاخرة وات الخصائص الممتازة والزيوت وات القيمة 
طالية والتى يطلق عليها الطياتات الص الجاتروفاو الجوجوبا مثل  اأشجارالعالية من بذور 

الجديدة لما لها من مستقبل فى مجال التصطيع وإستخلاا الزيوت، ويوجد بالغابة محطة 
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نظام  غابة سرابيوموتتبع  سطوي ا 3مليون م 90000معالجة لمياه الصرف يقدر تصريفها بطحو 
 الرى بالتطقيط.

 
 يشبر: المعالج الصح  المقامة على مياه الصرف لغابات الشجريةدراسة الوضع الراهن ل

والتى التي تروى بمياه الصرف الصحي المعالج  الي عدد الغابات الشجرية( 1جدول رقم )ال
فى العديد من محافظات جمهورية لغابات ا مذهتوزم ت، و غابة، ونظام الرى  25بلغت نحو 

وشمال وجطوب سيطاء والمطوفية وأسيوط  لإسماعيليةوامصر العربية مثل اأقصر وأسوان 
فدان،  11195 إجمالى المساحة المطزرعة بالغابات بطحو قدرالجيزة، و  وسوماا ومحافظة

تخفيف الاثار السلبية على البيئة ومعظمها يتبع نظام الرى بالتطقيط وتساعد تلك الغابات على 
 . العامةوالصحة 
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 (.2022)  مياه الصرف الصحي المعالجالتى تروى بالغابات الشجرية  (:1رقم) جدول
عدد  المحافظة

المساحة  الغابة لفابةا
 )فدان(

تصريف 
 النواع النياتية المنزرعة نظام الرى  المحظة

 -الكافور-الكازوريطا-الكايا-الصطوبريات-السرو تطقيط 90000 500 سرابيوم 1 لإسماعيليةا
 الجاتروفا-البامبو-السيسال-كطكاربس-التوت

 2 المطوفية
 السادات
 الصداقة

المصرية 
 الصيطية

 قيطتط 18000 500
-الكازوريطا-الاكسيا-الصطوبريات-لسرو

اشجار -الكايا-التوت-السيسال -الكافور
 وشجيرات الزيطة

و  غمر 30000 1700 اأقصر 1 اأقصر
 الجاتروفا-التوت-الاكاسيا-الكافور-الكايا تطقيط

 الكايا-الكافور وتطقيط غمر 23000 500 قطا 1 قطا
 الحور-التوت-الكافور-الكازوريطا طقيطغمر وت 3500 200 طور سيطاء 2 جطوب سيطاء

 اشجار وشجيرات الزيطة-الكازوريطا تطقيط 3000 60 شرم الشيخ

 أسوان
 4 

 الكايا تطقيطو  غمر 8000 300 ادفو
 الترميطاليا-الكافور-الاكسيا-الكايا تطقيط 32000 1235 بلانة

 يطالياالترم-الكافور-الاكسيا-الكايا تطقيط 14000 100 نصر الطوبة
 الترميطاليا –الكايا  -الكافور  تطقيط 8000 550 وادي العلاقي

 الوادي الجديد
 3 

 الاتل-الترميطاليا-الكافور-الكازوريطا-الكايا تطقيط   غمرو 13000 400 الخارجه
 الترميطاليا تطقيط 10000 700 موط

-طاالكازوري-الاكاسيا-الصطوبريات-السرو تطقيط 18000 200 باريس
 الكافور

 كطكاربس-الصطوبريات-السرو تطقيط 1500 150 جمصة 1 الدقهلية
 الكازوريطا-الكايا تطقيط 65000 500 الصف 1 الجيزة

 الجاتروفا-الكايا تطقيط 10000 500 الوسطة 1 بطي سويف
 الكايا تطقيط 15000 200 العريش 1 شمال سيطاء

 الكايا تطقيط 50000 40 أسيوط 1 أسيوط

 2 سوماا
و  غمر 28000 1000 غرب سوماا

 الكايا تطقيط

و  غمر 28000 1000 شرق  سوماا
 الكايا تطقيط

البحر 
 الكايا-الكازوريطا تطقيط 10000 200 الغردقة 1 اأحمر

 الكايا-الكازوريطا تطقيط 4000 200 نويبع 1 جطوب سيطاء
 الجاتروفا تطقيط 30000 400 عتاقة 1 السويس

 كازوريطا –الكايا  تطقيط  60 ن 9 1 الإسكطدرية
 11195 فدان 25 الإجمالى
 2022.وزاره البيئة، جهاز شئون البيئة، بيانات غير مطشورة،  المصدر:



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العلىا والبحوث البيئية 
 وآخرون  نجلاء محمود عبد الحافظ

 

 2022نوفمبر، ثانىالمجلد الحادي والخمسون، العدد الحادي عشر، الجزء ال

 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 
 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني

 

478 

الغابات  ( إلى2تشير البيانات الواردة بالجدول رقم ) :بيان الغابات الشجرية الجاري العمل بها
بات الشجرية، وتوجد فى المطيا، بطى سويف، والتوزيع الجغرافي للغا الجاري العمل بهاالشجرية 

، مطروح، حيث أوضحت البيانات أن إجمالي عدد البحر اأحمر ،اأقصرأسيوط، قطا، 
فدان، مما يوضح  16984، وتمثل مساحة 27بلغت نحو  الجاري العمل بهاالغابات الشجرية 

نشاء محطات معالجة جهود الدولة فى تعظيم الإستفادة من مياه الصرف الصحى والتوسع فى أ
 وزراعة الغابات الشجرية.

 (.2022) الغابات الشجرية الجاري العمل بها (:2رقم) جدول
الجاري العمل  المساحة

 بها )فدان(
عدد 
 الغابات

 تتصرف المحطا
 المحافظة (يوم /3)ألف م 

 المطيا 110 2 1400
 بطي سويف 41 2 560
 أسيوط 223 4 4936
 سوماا 416 6 3218
 قطا 274 10 5070
 اأقصر 55 1 200
 البحر اأحمر 94 1 800
 مطروح 50 1 800

 المجموم 27 16984
 وزاره البيئة، جهاز شئون البيئة، بيانات غير مطشورة، مرجع سابق. المصدر:

يشير مفهوم دراسات الجدوى الإقتصادية بأنها : لزراعة الجاتروفا الإقتصاديةدراسة الجدوى 
يتم إجراؤما لتحديد مدى صلاحية و من الدراسات المتخصصة وشاملة  مجموعة متكاملة

تهدف إلى تسويقية، إنتاجية، قانونية، مالية، اجتمالية  ،المشروم من عدة جوانب اقتصادية
والتي تحدد في الطهاية بإستخدام البيانات المقدرة تحقيق أمداف محددة، تقييم مدى إمكانية 

 من عدمه، بمعطى قبول أو رفض المشروم.القرار بإقامة المشروم لمتخذ 
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% ومو سعر 12عاما كما تم إعتبار سعر الخصم  20أن عمر المشروم  ولقد افترض التحليل
مذا ، وأن المشروم معفى من الضرائب 2022الخصم المعلن من البطك المركزى المصرى عام 

الجدوى المالية  وتحديدوقد تم دراسة كلا من جانبى التكاليف والإيرادات المتوقعة للمشروم 
 والإقتصادية للمشروم وفقا لما يلى:

صول أ، واملمشرو يقصد بها الاصول الثابتة مطذ بداية التخطيط لو  :ةلتكاليف الإستثماري: اأولاا 
تكلفة  ولى وتشمل جميع تكاليف تأسيس المشروم منأالاخرى حتى بدء دورة التشغيل ا

، لمتبعا تكلفة نظام الرى ، و نشاءات المقامة على المشروملإبطية واأتكلفة ا، و رض وتجهيزماأا
ة جهز أومطاشير قطع الخشب، و  تكلفة الآليات والمعدات المستخدمة مثل المولدات الكهربية،و 

 الحفر والقطع.
 لبحثرض بمططقة اأن قيمة األى إ( 3تشير بيانات جدول رقم ) :رض وتجهيزهال تكلفة ا

% من إجمالى التكاليف 36.81بأممية نسبية بلغتن جطيه / فدا 30000قدرت بحوالى 
 للمشروم.
ى رأس مخزن علو قامة غرفة معدات، إتم  :نشاءات المقامة على المشروعلإ بنية والدتكلفة ا

و بلغت تكلفتهما نح، وملحق بها مصدر للمياه العذبة أغراض الشرب والطظافة أرض المشروم
 جطيه. 20000

م ستخداإبعداد شبكة الرى بالتطقيط إ تم  مشروع الرى بالتنقيط:تكلفة نظام الرى المتبع بال
متر بكل خرطوم وقد  4مسافات  لتر/ ساعة على 8خراطيم ونقاطات لصرف المياه بمعدل 

 جطيه / فدان. 20000قدرت تكاليف الشبكة بطحو 
ب اخشألقطع ا ومطاشير رى،ات ماكيطعلى غابة سرابيوم تحتوى  تكلفة الآليات والمعدات: 
 .جطيه 7600جمالية للآليات والمعدات نحو لإالتكلفة ا بلغت قدو جهزة تسوية أو 
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مشروم لبأرض االإدارية التكاليف نظير التكاليف % من إجمالى 5 يرقدتم ت :داريةلإالتكلفة ا
 .جطيه 3880 بحوالىقدر 

 التكاليف الإستثمارية للمشروم (:3)جدول رقم
 البيان التكلفة بالجنيه/فدان %

 اأرض 30000 36.81
 اأبطية والمطشآت 20000 24.55
 شبكة الرى  20000 24.55

 
 

6000 
200 
1000 
400 

 أليات ومعدات
 ماكيطة رى   -
 مطاشيرأخشاب -

 أجهزة حفر -
 أجهزة تسوية -

 إجمالى األيات والمعدات 7600 9.33
 تكلفة إدارية 3880 4.76
 إجمالى التكاليف 81480 100

لين العام رة الإستبيان المعدة لبطود التكاليف والإيرادات والتى تم إستيفائها من خلالإستما المصدر:
 .غابة سرابيومب

 تكاليف أخرى تدفع قبل بدء دورة التشغيل الولى
شتلة للزراعة ونبلغ ثمن الشتلة الواحدة حوالى  400نحوتروفا االج فدانيحتاا  تكلفة الشتلات :

ثمن الشتلة  × 400)عدد الشتلات  فدان جطيه/ 6400ت بحوالى جطية وتقدر تكلفة الشتلا 16
 جطية(. 16الواحدة 

مالرة عتكلفرة مثرل وتشمل تكاليف مستلزمات تشرغيل دورة إنتراا واحردة : ثانياا: التكاليف المتغيرة
جمع، تكلفة ال، و تكلفة إحلال شبكة الرى ، و وتكلفة الصيانة الدورية وتكلفة عمالة الزراعة، الرى،

 .التقليمة تكلفو 
سرطويا مرن الميراه وبرذلك تقردر  3( مترر8-6تحتراا اأشرجار المزروعرة إلرى حروالى) تكلفة الرى:

قررردر متوسرررط تكلفرررة الررررى بحررروالى تسرررطويا، و  3( مترررر3200-2400إحتياجرررات الفررردان حررروالى)
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تكراليف رفرع الميراه وضرخها فرى شربكة الررى والعمالرة القائمرة عليهرا  جطيه سطويا تتضرمن 2000
 .(4رقم ) تكلفة الرى بزيادة عمر اأشجار كما مو موضح بجدول التكاليف وتزداد

أول اجطيه للفدان تدفع فى العام  2100قدرت تكلفة زراعة الشتلات بحوالى  تكلفة الشتلات:
جطيه  300بأجر ساعات  8العمال المؤقتين يعملون حوالى )سبعه من  من عمر المشروم

 .يوميا(
وتشررمل تكرراليف صرريانة ماكيطررة الرررى ومعرردات رفررع وضررخ الميرراه وتررم  تكلفددة الصدديانة الدوريددة:

 .سطة يبدأ دفعها من السطة الثانية جطيه/ 300تقديرما بواقع 
تقدر بحوالى يتم إحلال شبكة الرى السطحية كل خمس سطوات بقيمة  تكلفة يحلال شبكة الرى:

 جطيه سطويا. 5000
لعرام الثرانى وتقرردر تكلفرة الجمرع فررى العرام الثررانى يبردأ جمرع بررذور الجاتروفرا مطررذ ا :جمددعتكلفدة ال

 نظررر اجطيرره أجررر العامررل( وتررزداد التكلفررة مررن عررام أخررر  300 ×عامررل  2جطيرره ) 600بطحررو 
لزيادة إنتاا اأشرجار مرن البرذور ممرا يجعلهرا تحتراا عردد أكبرر مرن العمرال ويشرير الجردول رقرم 

 نتاا أشجار الجاتروفا.( إلى تكلفة الجمع المقدرة لكل عام وطوال فترة إ4)
فرى  اتحتراا أشرجار الجاتروفرا إلرى تقلريم حترى يطمرو بشركل جيرد ويرتم التقلريم سرطوي   :التقلديمتكلفة 

 ×عمرال  10) اجطيره سرطوي   300فصل الشتاء ويبدأ بعرد العرام الثرانى وتقردر تكلفرة التقلريم بطحرو 
 جطيه أجر العامل(. 300



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العلىا والبحوث البيئية 
 وآخرون  نجلاء محمود عبد الحافظ

 

 2022نوفمبر، ثانىالمجلد الحادي والخمسون، العدد الحادي عشر، الجزء ال

 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 
 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني

 

482 

 )جطيه(  تروفاتكاليف زراعة فدان من الج(: 4)جدول رقم
تكلفة  السنوات

 الرى 
تكلفة 
 الزراعة

تكلفة 
 الصيانة

احلال 
شبكة 
 الرى 

ثمن 
 الشتلات

تكلفة 
زراعة 
 الشتلات

التكلفة 
 الثابتة

جمع 
 البذور

تكلفة 
 الاجمالى التقليم

1 2000 2100 0  6400 2000 81480 0 0 93980 
2 2000  300     600 3000 5900 
3 2200  300     650 3000 6150 
4 2200  300     700 3000 6200 
5 2200  300 5000    800 3000 11300 
6 2400  300     800 3000 6500 
7 2500  300     1000 3000 6800 
8 2600  300     1000 3000 6900 
9 2600  300     1050 3000 6950 
10 2600  300 5000    1050 3000 11950 
11 2600  300     1100 3000 7000 
12 2400  300     1150 3000 6850 
13 2200  300     1150 3000 6650 
14 2200  300     1150 3000 6650 
15 2200  300 5000    1150 3000 11650 
16 2200  300     1150 3000 6650 
17 2200  300     1150 3000 6650 
18 2200  300     1150 3000 6650 
19 2200  300     1150 3000 6650 
20 2200  300     1150 3000 6650 

إستمارة الإستبيان المعدة لبطود التكاليف والإيرادات والتى تم إستيفائها من خلال العاملين  المصدر:
 .غابة سرابيومب
 اتمطتجويقصد بها الإيرادات المتحصل عليها من بييع ال :ائد من زراعة الجتروفا المشروعو الع

  .اأساسية والثانوية من زراعة الجتروفا
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( إلى 5ويشير الجدول رقم )تعطى شجرة الجتروفا بذور مطذ العام الثانى  :العائد من زراعة الجتروفا
تعطى الشجرة الواحدة فى المتوسط كميات البذور المطتجة والمطتجات الثانوية للجاتروفا، حيث 

للشجرة فى أعمار اأشجار  كجم/ 4اأولى تزيد إلى  شجرة فى الخمس سطوات كجم/ (3.5-0.5من)
ويبلغ  ،( سطة20-13) للشجرة  فى المرحلة العمرية/كجم  3( سطة ثم تتطاقص لتصل إلى12-6من )

دولار/ كجم   3بحوالى  عالمياالبذور  متوسط سعر شجرة بالفدان ويقدر 400عدد أشجار الجتروفا  
( إلى العوائد من بيع بذور 6ويشير الجدول رقم ) حالىجطيه مصرى بسعر الصرف ال 60أى حوالى 

 (Emam Elgamsy) 2008, :الجاتروفا وكذلك مطتجاتها الثانوية
 من زراعة الجتروفاوالمطتجات الثانوية  كميات البذور المطتجة :(5جدول رقم)

 السنوات
 13-20 6-12 5 4 3 2 1 البيان    

 كميات البذور المطتجة 
 كجم/شجرة

 
0 

 
0.5 

 
1.5 

 
3 

 
3.5 

 
4 

 
3 

 1200 1600 1400 1200 600 200 0 كجم/للفدان
مطتجات الثانوية )نواتج الةكمي

  التقليم(
 كجم/شجرة

 
 
0 

 
 
1 

 
 
2 

 
 
2 

 
 
3 

 
 
3,5 

 
 
4 

 1600 1400 1200 800 800 400 0 كجم/للفدان
ا ضنتام الثانى لتعطى شجرة الجتروفا نواتج تقليم تقدر بكجم للشجرة الواحدة وتبدأ من العاحيث 

ن كجم فى العام الخامس ثم تتراوح م 3كجم فى العام الثالث والرابع ثم تصل إلى  2وتزيد لتصبح 
 جطيه. 1.5( كجم مطذ العام السادس وحتى نهاية عمر المشروم ويبام الكجم بسعر 4 -3.5)
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 )جطيه(  العائد من زراعة فدان جتروفا (:6جدول رقم )
 كمية البذور السنوات

 الناتجة
الايراد من 
 البذور

كمية النواتج 
 الثانوية

الايراد من 
 النواتج الثانوية

اجمالى 
 الإيرادات

1 0 0 0 0 0 
2 200 12000 400 600 12600 
3 600 36000 800 1200 37200 
4 1200 72000 800 1200 73200 
5 1400 84000 1200 1800 85800 
6 1600 96000 1400 2100 98100 
7 1600 96000 1400 2100 98100 
8 1600 96000 1400 2100 98100 
9 1600 96000 1400 2100 98100 
10 1600 96000 1400 2100 98100 
11 1600 96000 1400 2100 98100 
12 1600 96000 1400 2100 98100 
13 1200 72000 1600 2400 74400 
14 1200 72000 1600 2400 74400 
15 1200 72000 1600 2400 74400 
16 1200 72000 1600 2400 74400 
17 1200 72000 1600 2400 74400 
18 1200 72000 1600 2400 74400 
19 1200 72000 1600 2400 74400 
20 1200 72000 1600 2400 74400 
لين العام إستمارة الإستبيان المعدة لبطود التكاليف والإيرادات والتى تم إستيفائها من خلال المصدر:

 .غابة سرابيومب
وعلى الرغم من زراعة الجتروفا فى كثير من دول العالم للحصول على الزيت الذى يستخدم 
كوقود حيوى إلا أن إستخراا الزيت من أشجار الجتروفا لا يتم فى مصر إلا على نطاق التجارب 

 الجتروفا.البحثية وليس على نطاق واسع لذلك لم يتم حساب العوائد من إستخراا زيت 
لتر من الوقود الحيوى  ويصل  1892فدان( يطتج نحو  2.38جدر الإشارة إلى أن الهكتار)نو 

وعلى مستوى التجارب البحثية فى مصر يمكن الحصول على لتر  سطت 64السعر العالمى للتر الزيت 
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حجمها قبل % من 10كجم من بذور الجتروفا  نظرا أن بذور الجتروفا تفقد  4من الوقود الحيوى من 
موقع  (إستخلاا الزيت حيث يتم تجفيف بذور الجتروفا فى الشمس لمدة أربعة أيام قبل الإستخلاا

 . www.natoil.eg.com) الشركة المصرية للزيوت الطبيعي
ام عل فترة العشرون ( إلى صافى التدفقات الطقدية لزراعة الجاتروفا خلا7ويشير الجدول رقم )

 عمر اأشجار 
 )جطيه( صافى التدفق الطقدى للمشروم (:7)جدول رقم
 التدفق النقدى صاف  يجمالى التكاليف يجمال  الايرادات  السنوات

1 0 93980 -93980 
2 12600 5900 6700 
3 37200 6150 31050 
4 73200 6200 67000 
5 85800 11300 74500 
6 98100 6500 91600 
7 98100 6800 91300 
8 98100 6900 91200 
9 98100 6950 91150 
10 98100 11950 86150 
11 98100 7000 91100 
12 98100 6850 91250 
13 74400 6650 67750 
14 74400 6650 67750 
15 74400 11650 62750 
16 74400 6650 67750 
17 74400 6650 67750 
18 74400 6650 67750 
19 74400 6650 67750 
20 74400 6650 67750 
بإستخدام برنامج  ،(6وجدول الإيرادات رقم ) (،4ل التكاليف رقم )و جمعت وحسبت من جد المصدر:
Excel. 

http://www.natoil.eg.com/
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ستثماري لإا المشروم صلاحية يقيس التقييم المالى أو التجارى مدى :التقييم المالى للمشروع
ولتأثر قيمة رأس المال  ،الإيراداتو  تمدا على تحليل التكاليفأربحيته من وجهة نظر القائمين عليهم معو 

أن قيمة كمية من رأس المال فى الوقت الحالى تعادل قيمة كمية ولك عطى يوالموارد بعطصر الوقت 
عمر اللذلك تم الإعتماد على المقاييس المخصومة كما تم إفتراض  ،أكبر فى المستقبل والعكس صحيح

 العام 2022عام ومو سعر الخصم المعلن من البطك المركزى المصرى % 12عام ومعدل الخصم  20
 .ومن أمم تلك المعايير المخصومة من الضرائب اءعفوالإالذى تم فيه التقييم 

يشير مفهوم معيار  :Net Present Value (NPV) :أولاا: معيار صاف  القيمة الحالية
ية للتدفقات الطقدية الداخلة والقيمة الحالية للتدفقات صافي القيمة الحالية  إلى الفرق بين القيمة الحال

عده  بالقيمة الحالية كم يساوي مبلغا ما حاليا يتدفق في المستقبل في سطة أو عطىوي ،الطقدية الخارجة
 سطوات لاحقة.

 لطقديةدفقات االقيمة الحالية للت –صافي القيمة الحالية = القيمة الحالية للتدفقات الطقدية الداخلة 
 .الخارجة

معيار صافي القيمة الحالية بالدقة والموضولية بالإضافة إلى انه معيار يعتمد على  سمويت
يعتبر أحد المعايير الدولية التي تستخدم في تقييم و خصم التدفقات الطقدية وصولا إلى القيم الحالية. 
 ( 2004، طاوى ق عبير ممدوح مدبولى نصر،)المشروعات على مستوى مؤسسات التمويل الدولية 

نحو    بلغ  ( أن معيار صافى القيمة الحالية أشجار الجتروفا8ويتضح من الجدول رقم )
 % بالإضافة إلى مذا المبلغ.12ق عائد يحقتجطيه ومذا يعطى   348616

رجع يومذا جدوى الإستثمار وفقا لهذا المعيار وجدوى الإستثمار فى زراعة الجتروفا  يؤكدمما  
 عته فى مصر على المستوى التجارى.إلى حداثة زرا 

معيرار معردل العائرد  يعرد :Internal Rate Return(IRR) :ثانياا: معيار معدل العائد الدخل 
 التمويليررةالترري تسررتخدم فرري المفاضررلة بررين المشررروعات والبرردائل واللازمررة الررداخلى مررن المعررايير الهامررة 

معظررم مؤسسررات و البطررك الرردولي للتطميررة والإعمررار ونظرررا لامميتررة فررإن صررطدوق الطقررد الرردولي و  ،المقترحررة
مرذا المعيرار بأنره يعرد قروض دولة. و أو أى التمويل الدولية، تعتمدانه عطد قيامهما بتقديم أي استثمارات 
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ومرو  .معدل الخصم الذي تتساوى عطده قيمة التدفقات الطقدية الداخلة مع قيمة التدفقات الطقديرة الخارجرة
 .لذى يعطي قيمة حالية للمشروم = صفرلبارة عن سعر الخصم ا

ستخدام سعر خصم معين لتحويل التدفقات الطقدية الجارية إلى قيم حالية، إويتطلب تحقيق ولك 
ن ولك السعر الذي يتم من خلاله تساوي طرفي المعادلة يمثل معدل العائد الداخلي ومعيار الحكم وأ

أو له الذى يكون معدل العائد الداخلى مساويا  على أساس معدل العائد الداخلى مو قبول المشروم 
 (2004، قطاوى  عبير ممدوح مدبولى نصر،) .أكبر من تكلفة الفرصة البديلة

أى أعلى من تكلفة الفرصة البديلة  %48( أن معدل العائد الداخلى بلغ 8من جدول رقم ) بينويت
 ه% أى أن12والمقدر بطحورى ومو سعر الخصم المعلن من البطك المركزى المصالمتاحة لضستثمار 

عمر الإفتراضى ومذة الطتائج ال% طيلة 48يحصل على فائدة على إستثماراته وتكاليفه تقدر بحوالى 
 الافتصادية. جدوى التؤكد سلامة 

يطلرق علرى مرذا المعيرار أحيانرا  :Benefit/ Cost Ratio ثالثداا: معيدار المندافع يلدى التكداليف
 لمعيار مع القيمة الزمطية للطقود. يتعامل مذا او  بدليل الربحية

ة ات الطقديلتدفقلمعيار العائد / التكلفة = القيمة الحالية للتدفقات الطقدية الداخلة / القيمة الحالية 
 الخارجة )التكلفة الاستثمارية اأولية(

م من واحد صحيح. كما يعتبر المشرو  أكبرويعتبر المشروم مقبول اقتصاديا إوا كانت الطتيجة 
 (2004، قطاوى  عبير ممدوح مدبولى نصر،. )رفوض اقتصاديا إوا كانت الطتيجة أقل من واحدم

كبر من أ 6.35أشجار الجتروفا نحو  ت( أن نسبة العائد للتكاليف بلغ8من جدول رقم ) بينويت
 نسبة مشجعة جدا. مما يشير إلى جدوى الإستثمار وفقا لهذا المعيار.ومي واحد صحيح 
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 الجتروفا راشجلل المالى نتائج التحلي
 الجتروفا راشجأالمؤشرات المالية  (:8)جدول رقم

 القيمة البيان
  NPV   348616صافى القيمة الحالية 
 IRR 48%معدل العائد الداخلى 
   B/C 6.35نسبة العائد للتكاليف 

 EXCELجمعت وحسبت من جداول تكاليف وعوائد محصول الجتروفا بإستخدام برنامج  المصدر:
فري ظرل  يقصرد بره مردى اسرتجابة المشرروم المقتررح :: Sensitive Analysisتحليدل الحساسدية

واسرررتجابة و مرردى حساسرررية أالمتغيرررات المسرررتخدمة لتقييمررره أو لتغيرررات التررري تحررردث فرري احرررد العوامرررل ا
ن ألقررار ويمكرن لمتخرذ ا ،المشروم للتغير الذي يطرأ على العوامل المختلفة التي ترؤثر علرى المشرروعات

للتغيررات فران تغيرر مرذه الفرروض تعكرس احتمرالات مختلفرة يحدد مردى حساسرية عائرد المشرروم المقتررح 
التررري يمكرررن  ان تحررردث فررري قيمرررة المتغيررررات المعطررراة، فررراوا كررران صرررافي القيمرررة الحاليرررة حساسرررا تجررراه 

محمررد خليرررل  خليرررل) المتغيرررات المسررتخدمة فررران المشررروم المقتررررح يكررون حساسرررا لظررروف عررردم التاكررد.
 (.  2008،عطية
 : للأتى خذ بعين الاعتبارلسلوب تحليل الحساسية لا بد من ااستخدام يعند 

 تحديد المتغيرات الرئيسية التي تؤثر على المعايير المستخدمة في التقييم. -1
 تحديد العلاقة الرياضية بين المتغيرات. -2
  ظروف عدم التاكد. حساب المعايير المستخدمة في عملية التقييم تحت -3
 بناءا على هذا التحليل يمكن لمتخذ القرار ان يسأل عدة أسئلة منها:و 
 متوقع؟ نخفض سعر البيع للوحدة عما موإ ماوا يحدث او -
 ارتفعت تكلفة الوحدة المتغيرة عن توقع معين؟ لوماوا يحدث  -
 كلفة الاستثمار المبدئية عن التقدير المتوقع؟تزادت او ماوا يحدث  -
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 شر الحساسية للعطصر =  التغير في صافي القيمة الحالية      مؤ 
 قيمة العطصر قبل التغير  –قيمة العطصر بعد التغير                            
دم وكلما ارتفع مؤشر الحساسية، كلما دل ولك على حساسية المعيرار المسرتخ: قيمة العنصر قبل التغير

سريطاريومات مختلفرة لقيراس مردى حساسرية المشرروم وقدرتره  ثلاثرة وقرد ترم طررح العطصرر للتغير في ولك
 -إيراداته، الطحو التالى:و على تحمل التقلبات السعرية فى تكاليفه، 

التكاليف وزيادة فى  ،%10يرادات المتوقعة بطسبة فى إلإ نقصتم إفتراض حدوث  : السيناريو الول
 ،(NPVوقدر مؤشر صافى القيمة الحالية )%، 12ثبات معدل الخصم عطد و  ،%30المتوقعة بطسبة 

% وبلغت 35إلى  ،(IRRجطيه ، وارتفع معدل العائد الداخلى ) 260947بقيمة موجبة بلغت حوالى 
 .4.39نحو   ، (B/C)نسبة العائد للتكاليف
 % عطد ثبات كل من50تكاليف المتوقعة بطسبة التم إفتراض حدوث زيادة فى  :السيناريو الثانى

بقيمة  ،(NPV%، وقدر مؤشر صافى القيمة الحالية )12معدل الخصم عطد و المتوقعة الإيرادات 
% وقدرت نسبة العائد 34نحو ،(IRR) جطيه، وبلغ معدل العائد الداخلى 282607موجبة بلغت حوالى

 .4.23حوالى  ، (B/C)فللتكالي
عطد ثبات كل من معدل  %70تكاليف المتوقعة بطسبة التم إفتراض حدوث زيادة فى : السيناريو الثالث

بقيمة موجبة  ،(NPV%، والإيرادات المتوقعة، وقدر مؤشر صافى القيمة الحالية )12الخصم عطد 
 % وبلغت نسبة العائد للتكاليف31إلى  ،(IRRجطيه، ومعدل العائد الداخلى ) 256204بلغت حوالى 

(B/C) ،  3.74نحو. 
ت السرررعرية الترررى ترررم طرحهرررا مرررن خرررلال قررردرة علرررى الطجررراح فرررى ظرررل التقلبررراالوممرررا سررربق يتضرررح 

( كمرررا 9رقررم ) فرررى الجرردول هرراتررتلخص نتائج الحساسررية والتررريتحليررل  فرررىالسررابقة  الثلاثررة السرريطاريومات
 .يتضح القدرة على تحمل الصدمات فى زيادة فى التكاليف
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 نتائج تحليل الحساسية وفقا للسيطاريومات المختلفة (:9)جدول رقم
 NPV IRR B/C البيان

 %10يرادات بطسبة إلإ نقصسيطاريو اأول: ال
 4.39 35% 260947 %30التكاليف بطسبة وزيادة  

 %50السيطاريو الثانى: زيادة تكاليف بطسبة 
 4.23 %34 282607 كما مى  الإيراداتو 

 %70السيطاريو الثالث: زيادة تكاليف بطسبة 
 3.74 31% 256204 كما مي الإيراداتو 

 Excelم تحليل الحساسية بإستخدام برنامج نتائج إستخدا المصدر:
 

 الخلاصة
المسرتخدمة حيررث قردرت صررافى القيمرة الحاليررة  ةوالاقتصراديتأكردت الجردوى وفقررا للمعرايير الماليررة 

% بالإضافة إلى مذا المبلغ، وبلغ معدل 12جطيه ومذا يعطى أن المشروم يحقق عائد  348616 حوالى
ومرو % 12ب ةوالمقردر  للاسرتثمارتكلفة الفرصة البديلة المتاحة أعلى من  أي% 48 الداخلي نحوالعائد 

ومررى نسرربة  6.35 للتكرراليف بحررواليمعرردل العائررد  كمررا قرردرسررعر الخصررم المعلررن مررن البطررك المركررزي، 
 مشجعة جدا وأكبر من الواحد الصحيح

 

 التوصيات
 دة مطهرا يوصي بإقامة مرزارم الجاتروفرا بجروار محطرات معالجرة ميراه الصررف الصرحى لضسرتفا

 فى الرى، وايضا إقامة مصانع لإستخلاا بذوز الجاتروفا لتحقيق قيمة مضافة مطها.
  يوصرري بتطفيررذ وتخطرريط برررامج لصررطاعة الوقررود الحيرروى مررن زراعررة الجاتروفررا ويجررب ان يسررتطد

الرررى  إلررى المراكررز البحثيررة التابعررة لرروزارة الزراعررة مررع مشرراركة فعالررة مررن وزارة البترررول، ووزارة
 ئة ومساندة القطام الخاا. والبي
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 البحث  عجمرا 
(: وآخرون، دراسة اقتصادية لإستخدام مياه الصرف الصحى 2017أحمد فؤاد مطدور، )

دراسة تطبيقية على غابة سرابيوم بمحافظة  -زراعة الغابات المعالج فى
الإسماعيلية، مجلة العلوم البيئية معهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين 

 المجلد التاسع والثلاثون سبتمبر. شمس،
الحيوي  البيئية لانتاا الوقود(: الجدوي الاقتصادية و 2018أمير أحمد إبراهيم عبد الحميد، )

من الغابات الشجرية في مصر، رسالة ماجستير، قسم العلوم الاقتصادية 
 .والقانونية الإدارية البيئية، معهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين شمس

 (: دراسة تطبيقية على مشروم زراعة الغابات2007خالد ايهاب عبدا لخالق الشرنوبي، )
، الخشبية بمديطة السادات، رسالة ماجستير، قسم العلوم الاقتصادية والقانون 

  معهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين شمس.
  شروم الطرق المؤدية إلى(: "دراسات الجدوى الإقتصادية"، م2008خليل محمد خليل عطية، )

ة التعليم العالى، مركز تطويرالدراسات العليا والبحوث، كلية الهطدسة، جامع
 القامرة.

  (: دراسة اقتصادية للاستخدام الامن والمستدام للمياه2013رحاب عطية محمد الشربيطى ندا، )
شية الاراضي الهام دراسة حالة -غير التقليدية في اقامة الغابات الصطالية 

الاصفر، المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي، المجلد الثالث  بمططقة الجبل
 والعشرون، العدد الرابع، ديسمبر.

 (: دراسة اقتصادية المردود2018قاسم زغلول، رحاب عطية محمد الشربيطى ندا، )الله عبد 
الإقتصادى والبيئى لتثبيت الكثبان الرملية وإقامة الغابات باستخدام مياه 

سيوة، مجلة الاقتصاد الزراعى والعلوم الاجتماليه،  ف الزراعي بواحة الصر 
 .12، العدد 9جامعه المطصوره، مجلد 

(: الجوجوبا أفضل صورة للتكامل بين 2017محمد زيدان خلف(، إبراهيم بكري عبد الرازق، )
الزراعة والبحث العلمي والصطاعة، وزارة العلوم والتكطولوجيا، دائرة البحوث  

 رالية، بغداد، العراق.الز 



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العلىا والبحوث البيئية 
 وآخرون  نجلاء محمود عبد الحافظ

 

 2022نوفمبر، ثانىالمجلد الحادي والخمسون، العدد الحادي عشر، الجزء ال

 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 
 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني

 

492 

(: رؤية اقتصادية لإمكانية التوسع في زراعة (2020محمد سياف إبراهيم علي مرسى، 
 الغابات الشجرية بمحافظة الإسماعيلية، المجلة المصرية لاقتصاد الزراعى،

 الثالث، سبتمبر. المجلد الثلاثون، العدد 
(: التوجيه اأقتصادى 2003محمد محمد حافظ الماحى، عبد اللطيف عطية القاق، )

 لإستخدام مياه الصرف الصحى المعالج فى تطمية الظهير الصحراوى.
 (: دراسة إقتصادية لإنتاا البيوديزل من نبات الجاتروفا2015مروة محمد محمد فريد، ) 

المروى بمياه الصرف الصحى المعالج، رسالة ماجستير، قسم العلوم 
عة ، جامبيئية، معهد الدراسات والبحوث البيئيةالاقتصادية والقانونية الإدارية ال

 عين شمس.
(: دراسة جدوى المشروعات الزرالية، مركز 2004ممدوح مدبولي نصر، عبير قطاوى، )

 التعليم المفتوح، كلية الزراعة، جامعة عين شمس.
  www.natoil.eg.com  موقع الشركة المصرية للزيوت الطبيعية

(: الجدوى الاقتصادية لاستخدام شجرة الجاتروفا كمصدر 2015ميرال كمال سيد محمود، )
متجدد للطاقة الطظيفة في تحقيق التطمية الاقتصادية في صعيد مصر، رسالة 

 .2014ماجستير، قسم الاقتصاد، كلية التجارة، جامعة عين شمس، 
فى  الصحي المعالج لإستفادة من مياه االصرف(: تعظيم ا2016نبيل فتحى السيد قطديل، )

الزارعة، معهد بحوث اأ ارضي والمياه والبيئة، مركز البحوث الزارلية ا 
56. 

(: المركز القومى لبحوث الإسكان 2015وازرة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية )
جطة والبطاء، إستخدام مياه الصرف الصحى المعالجة فى مجال الزارعة، الل

 .2-1الدائمة لإعداد الكود المصرى، ا 
(: لمركز القومي لبحوث المياه، الإستخدامات والإدارة (2013وازرة الموارد المائية والري، 

 .99الزرالية للمياه المتدنية الطولية، مياه الصرف الصحي، ا 
 .(2022)وزاره البيئة، جهاز شئون البيئة، 

http://www.natoil.eg.com/
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ABSTRACT  

The study aimed to identify the economic and environmental impact 

of Jatropha cultivation on the treated wastewater in the Serapeum forest, 

which has an estimated area of about 8 thousand acres and is located 

near the treatment plant in Ismailia Governorate, and to identify the 

possibility of expanding the reuse of treated wastewater in agriculture, as 

well as to identify the environmental impact. To plant tree forests using 

treated wastewater 

The methods of physical and economic evaluation of 

unconventional water were used in the cultivation of jatropha trees 

through some economic and financial criteria, such as net present value 

(NPV), internal rate of return (IRR), and rate of return to costs (B/C), in 

addition to conducting a sensitivity test. To determine the sensitivity of 

the proposed return. 

The ability to cope with market fluctuations, especially in terms of 

costs, was also demonstrated by conducting a sensitivity analysis. The 

study recommended the need to expand Jatropha cultivation by using 

treated wastewater due to its positive effects on the environment and 

increasing national income. 
 


