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ستخدام مياه الصرف  اقتصادى والبيئى لزراعة الجاتروف ا بالأثر الا
 بواحة سيوه الزراعى

               [21] 
 (3)سامى السعيد على -(1)مسعد السعيد رجب -(0)أحمد زكى سيد

كلية الزراعة، جامعة عين شمس ( 9معهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين شمس ( 0
 مركز بحوث الصحراء (3
 

 المستخلص
يستخدم مصطلح الواحة للتعبير عن ظاهرة طبيعية في المناطق الصحراوية فهى منطقة 

وتمثل واحة سيوه منخفضاً . منخفضة المنسوب معزولة تحيط بها الصحراء من كل جانب
متراً تحت مستوى سطح  93طبيعياً بالصحراء الغربية يصل أدنى منسوب له إلى حوالى 

( الف فدان  912.911) منها حوالى ( الف فدان  901.111) مساحتها حوالى وتبلغ . البحر
يتم زراعتها وريها من خلال عدد من الأبار والعيون، ونتيجة للتدفق المتواصل والمستمر للمياه 

، وفى ظل عدم ( 9110فتحى حماد، ()  3مليون م 33) بمقدار زائد عن الإحتياج بإجمالى 
نخفاض كفاءة شبكة الصرف القائمة، مما ضافة إلى اعال، بالإوجود نظام صرف مناسب وف

أدى إلى وتجمع وتراكم تلك المياه في المناطق المنخفضة بالواحة حيث كونت عدد من 
رتفاع منسوب الماء الأراضي وغدق التربة الزراعية بحيرات، مما تسبب في ظهور مشكلة اال

 .للواحة بالكامل يوتهديد النظام البيئ بالمياه وتملحها مما أثر سلباً على إنتاجيتها،
ستهدافت  على زراعة الجتروفا التي تؤثر  العوائد والتكاليفالدراسة التعرف علي أهم وا 

البحث في ذلك على كل من الأسلوب  ومدى الجدوى الاقتصادية من زراعتها، حيث إعتمد
أي أعلي  ٪92حوالي بلغ ( IRR)وأثبتت النتائج تحقيق معدل عائد داخلي  والكمي، الوصفي

والمتمثلة في  9102من تكلفة الفرصة البديلة المتاحة للإستثمار في البنوك المصرية لعام 
وصافى القيمة  0.1كما قدرت نسبة العائد للتكاليف بحوالي ،٪02سعر فائدة قدر بحوالي 

الزراعي  الصرف هإستغلال مياضرورة بوأوصي البحث ، ( 20.190.1)الحالية قيمة موجبة 
جيع الإستثمارات إقتصادياً كمورد مهدر يسبب العديد من المشكلات الاقتصادية والبيئية وتش

 . في هذا المجال
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 المقدمة
منخفض سيوة ) يعد منخفض سيوه أحد المنخفضات السبعة الكبرى في الصحراء الغربية 

منخفض  –منخفض البحرية  –منخفض الفيوم  –منخفض الفرافرة  –منخفض القطارة  –
، وتعتبر الآبار الإتوازية والعيون هما وسيلتي الحصول على (منخفض الخارجة  –الداخلة 

عين ماء في المناطق المنزرعة في الجزء الغربي  091المياه الجوفية بواحة سيوه، حيث يوجد 
، وهذه بئر متوسط العمق 911بئر غير عميق، وعدد  200ومركز الواحة بالإضافة إلى 

 (. 0222تقرير ريجوا، ) الآبار والعيون تصرف مياهها بشكل مستمر وبدون تحكم 
 حعين طبيعية وتأخذ العيون في واحة سيوه شكل دائري يتراو  991كما يوجد بالواحة 

العيون تشبه الحوض حيث  يمتر وباق 00: 0متر وعمقها يتراوح ما بين  99: 0قطره ما بين 
 (. 0220عاطف عبد العظيم جودة، . ) 1،0ترتفع جوانبه عن الأرض بحوالى

ويعتبر تركيز الأملاح في مياه العيون بواحة سيوه أعلى منها بالمقارنة بالواحات الأخرى 
ويرجع ذلك إلى طول المسافة التي تقطعها المياه حتى تصل إلى واحة سيوه وأيضا تعدد 

الجيرية ذات الأصل البحري والتي تحتوى على نسبة كبيرة من الأملاح والتي تمر  الطبقات
 (. 0221محمد عمر إدريس، . ) عليها هذه المياه أثناء صعودها إلى السطح بواحة سيوه

في منسوب الماء الأرضي  ارتفاعالتي أدت إلي حدوث مشكلة  بويمكن تلخيص الأسبا
 :الاتي

 .والذي ينتج عنة كميات هائلة من مياه الصرفيتم الري بطريقة الغمر  -
 .البحيرات والمتدفقة نحمعظم العيون تصرف مائها بدون توقف مما يزيد من المياه  -
 .تسرب كميات كبيرة من المياه خلال المراوي الترابية -
 .قلة كفاءة شبكة الصرف الحالية لعدم تطهيرها -

فدان الف  92.111) بإجمالي مساحة ن عدد من البحيرات يكو وتلك الأسباب أدت إلى ت
فدان  الف 3.111بركه المراقى  –فدان الف  02.111بركه الزيتون :) كالتاليموزعه ( تقريبا
الزيتونة وأغورمي (  فدان الف 2.211 هبركه سيو  –فدان  الف 02.311بركه إغورمى  –

أدي إلي  ساحة البحيرات والسبخات مماونتيجة لزيادة مغربها،  هوسيو  ، والمراقيهشرق سيو 
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وزارة الإسكان والمرافق .) جفاف عدد كبير من الأشجار وأصبح الباقي مهددا بالجفاف
 (. 9100والمجتمعات العمرانية، جهاز تعمير الساحل الشمالي الأوسط، 

 

 مشكلة البحث
، ودراسة محمد جاد 9110فتحى حماد  الدراسات السابقة مثل دراسة ستعراضتم ا
أن واحة سيوه تعانى من  والتي أشارت إلى 9112رافعي محمد ، ودراسة 9113وأخرين 

مشكلة ارتفاع منسوب الماء الأرضي وغدق التربة الزراعية بالمياه وتملحها وبالتالي تدهور 
مشكلة خطيرة  اجهتو صبحت الواحة أو إنتاجية الأراضي الزراعية،  ضالغطاء النباتي وانخفا

واحة سيوه على المياه الجوفية  تعتمـد، حيث وتكاد تدمر الواحة بأكملها االبيئي بهتهدد النظام 
بداية  ومع والري،الشرب  فيتستخدم  والتيالمصدر الوحيد للموارد المائية بالواحة نظراً لأنها 

 ءالما يسوب مستو مشكلة الارتفاع المستمر في من تالتسعينات من القرن الماضي تفاقم
مزارعي الواحة في وقيام الكثير من سكان من سنة لأخرى الزيادة عدد الأرضي بالواحة نتيجة ل

سوء إدارة غير مطابقة للمواصفات بالإضافة إلي و حفر آبار بطريقة عشوائية ب التوسع الأفقي
ي بالواحة، وتعتمد أن الزراعة هي النشاط الرئيس أثبتت الدراسات والبحوث المتعلقةالمياه، وقد 

بئراً وينابيع، مما يعطى إجمالي  0022الزراعة على المياه الجوفية التي تتدفق من حوالى 
سنة /  3مليون م 999سنة، يتم إستهلاك ما يقرب من /  3مليون م 900تصريف سنوي يبلغ 

سنة، الذى يتم صرفه إلى /  3مليون م 33في البخر والأغراض الزراعية، ويتم فقدان 
لبحيرات الطبيعية بالواحة مما أدى إلى إرتفاع مستمر في مستوى منسوب المياه الجوفية ا

مما تسبب في تملح التربة وبالتالي تدهور في إنتاجية الأرض، مما ( سنة / سم  9.0) بحوالي 
 . ( 1222الإتحاد العالمى للحفاظ على البيئة، ) يؤدى بدوره إلى خفض دخل الزراعة

كما يعتمد توزيع أنواع الأراضى بواحة سيوه بشكل أساسى على الإختلافات فى كل من 
أنواع الصخور والتضاريس وكذلك مستوى الماء الأرضى وتم تقسيم أراضى سيوه وفقاً 

: أن المجموعات الرئيسية لأنواع الأرض هى (USDA)لتصنيف قسم الزراعة الأمريكى 
سطح، أراضى غدقه جيرية عميقة، أراضى جيرية عميقة، أراضى غدقه متصلبة جيرياً تحت ال
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أراضى غدقة ملحية جيرية، أرضى غدقة ملحية جبسية، أرضى غدقة ملحية، أراضى ملحية 
جيرية عميقة، أراضى ملحية جبسية عميقة، أراضى ملحية عميقة، أراضى غير ملحية رملية 

شنة، أراضى غدقة لومية، خشنة عميقة، أراضى ضحلة رملية خشنة، أراضى جافة رملية خ
 .(1222راشد،)أراضى لومية عميقة
ـــإن الأ ـــذا ف ـــي دراســـةإمـــر يحتـــاج ل ـــاه الصـــرف الزراعـــي  ل كيفيـــة الاســـتفادة مـــن فـــائض مي

والــتخلص الأمـــن منهـــا مـــع اســتغلالها اقتصـــاديا وبيئيـــاً بزراعـــة الجتروفــا والتـــي تتحمـــل الملوحـــة 
قيمــة المضــافة مــن المــوارد للكونهــا زيــادة إلــى  وتتناســب مــع خــواص التربــة بالواحــة، بالإضــافة

 .الزراعية المتاحة
 

 أسئلة البحث
ما المردود الإقتصادي والبيئي لإستخدام  :ألا وهو لشكل تساؤويمكن طرح المشكلة على 

 ؟مياه الصرف الزراعي في زراعة الجتروفا بالواحة
 :سئلة فرعية وهيأمن هذا السؤال الجوهري  وينبثق

  بالواحة؟( مساحة البحيرات ) الصرف الزراعيما كمية مياه 
 ؟ما مساحة الأراضي التي يمكن زراعتها بالواحة 
 نتاجية الجتروفا بالواحة ما  ؟                                مساحة وا 
 ما الأثار الاقتصادية لزراعة الجتروفا باستخدام مياه الصرف الزراعي؟ 
 ما الأثار البيئية لزراعة الجتروفا باستخدام مياه الصرف الزراعي؟ 

 

 البحث  أهداف
الهدف الرئيسي للدراسة هو تحديد مدى الجدوى الاقتصادية والبيئية لاستخدام مياه 

 .الصرف الزراعي في زراعة الجتروفا
 :فرعية وهي ةالهدف الرئيسي أسئلمن  وينبثق

 .بالواحة( مساحة البحيرات ) تحديد كمية مياه الصرف الزراعي -0
 .بالواحةتحديد مساحة الأراضي التي يمكن زراعتها  -9
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نتاجية الجتروفا بالواحة -3  .                                      تحديد مساحة وا 
 .بيان الأثار الاقتصادية لزراعة الجتروفا باستخدام مياه الصرف الزراعي -9
 .بيان الأثار البيئية لزراعة الجتروفا باستخدام مياه الصرف الزراعي -0

 

 أهمية البحث
العمل على في أنه من الأبحاث التطبيقية الهامة حيث يتم  همية البحثأترجع و 

استصلاح أراضي جديدة، واستغلال مياه المصارف في ري الزراعات فهي مياه عذبة لأنه 
بوصولها للبحيرات تصير ذات ملوحة عالية، مما يؤدى إلى عدم صلاحيتها في الري، كما أن 
التخلص الأمن من مياه الصرف الزراعي له العديد من الأثار الاقتصادية والبيئية الهامة، 

البحث بدراسة الجدوى الاقتصادية لزراعة الجتروفا باستخدام  مياه الصرف الزراعي مما  ويهتم
يحقق حلول عملية لمشكلة ارتفاع منسوب الماء الأرضي،  فضلًا عن التأثيرات البيئية 
الإيجابية، حيث تعمل الشجيرات كرئة حقيقية من خلال دورها البيولوجي في تنقية الهواء، 

 .بيت الكثبان الرملية، ومنع تدهور الأراضيوصد الرياح، وتث
 

 الدراسات السابقة
أن واحة سيوه تعانى من سؤ إدارة موارد ( 9102طاهر، )دراسة طاهر وقد أوضحت 

التربة والمياه، والظروف المناخية الجافة، والإفتقار إلى التوعية المناسبة، حيث ساهمت كل 
زيادة مساحات البحيرات  –غدق التربة  –ربة هذه العوامل فى تواجد عدة مشاكل كتملح الت

كل تلك العاوامل أثرت . زحف الكثبان الرملية –زيادة مساحات السبخات الملحية  –المحلية 
  على التنمية الزراعية بالواحة ونوعيات الأغطية النباتية بها

               اســتخدام الوقــود            نحــو تعزيــز (9101،حمــد الشــحاتأ)                             وقــد اســتهدف الشــحات فــي دراســته
           إلــــي تحديــــد     مصــــر    فــــي                                             مصــــادر الطاقــــة المتجــــددة للتخفيــــف مــــن ازمــــة الطاقــــة    د          الحيــــوي كأحــــ

                    بها فـي الوقـت الحاضـر           الاستفادة                                                       المصادر المختلفة للطاقة المتجددة المتاحة في مصر وكيفية 
مكانيــات تعظــيم الاســتفادة منهــا مســتقبلًا، خاصــة الطاقــة  ً               وفــرص وا                تتــوافر بكميــات    ي           الحيويــة التــ                                         
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                           مــــن الصــــحاري المصــــرية الخاليــــة    ة                المطلــــوب والاســــتفاد        بالشــــكل   ة         غيــــر مســــتغل              كبيــــرة إلا أنهــــا 
          والجوجوبــــا            الجاتروفــــا            الشــــجرية مثــــل         الغابــــات  ”                             فــــي زراعــــة أشــــجار الوقــــود الحيــــوي            باســــتغلالها

                                                          الطاقــة الحيويــة لــيس بالضــرورة لتوليــد الكهربــاء ولكــن فــي مجــالات          اســتخدام      تشــجيع     ، و       وغيرهــا
                                 تركزت الجهـود علـي المسـتوي العـالمي     حيث                               فيف الأعباء على قطاع الكهرباء              أخرى تساهم لتخ

          لـــي الوقـــود  إ     نظـــار   الأ       اتجهـــت       وحـــديثا   .                                            فـــي البحـــث عـــن مصـــادر جديـــدة كبـــديل للوقـــود الحفـــري
والنظيفــة  ةالمتجــدد        المصــادر       نهــا مــن  إ                                     خاصــة المســتخلص مــن الزيــوت النباتيــة حيــث    ،      الحيــوي
البتـــرول، وقـــد أوصـــت الدراســـة بـــأن تتقـــارب قيمتهـــا الحراريـــة مـــع القيمـــة الحراريـــة لزيـــت  والتـــي

ن بعض وأ وبجودة عالية المختلفة،من الزيوت النباتية لإنتاج بدائل للقطفات البترولية  ةالاستفاد
لي وقود حيـوي إتحويلها  الجتروفا،أمكنكزيت  ،يللاستخدام الأدمالزيوت النباتية الغير صالحة 

والتي تـزداد ( والكيروسين والسولار الجازولين)شبيهة بالقطفات البترولية  الجودةومقطرات عالية 
بإنتـاج طاقـة نظيفـة . البتـرول لأبـارليها بدرجة متزايدة ومتزامنة مع النضـوب التـدريجي إالحاجة 

عــن  جيــدة،وبكميــات  للأكــل،تلــك الزيــوت الغيــر صــالحة  جديــدة ومتجــددة وصــديقة للبيئــة مــن
 .رجهزة متواجدة مسبقا بمعامل التكريباستخدام أطريق التكسير والتفاعل الهيدروجيني لها 
نتاج وقود الديزل إحول  (9100إسلام المرسى، ) كما استهدف المرسى في دراسته

نتاج  الحيوي من الزيوت غير الصالحة للطعام باستخدام عوامل حفز مختلفة إلي تحضير وا 
حيث النمو في استهلاك وقود الديزل البترولي وذلك بسبب . الحيويوتحسين وقود الديزل 

الزيادة السكانية علاوة على الثورة الصناعية والتي أدت إلى قرب نضوبه بالإضافة للكثير من 
وعليه فان إنتاج وقود الديزل الحيوي أصبح مطلبا عالميا لتقليل الاعتماد على . المشاكل البيئية

أضف إلى ذلك أنه بديل . وقود الديزل الحيوي يعتبر مصدر دائم ومستمرالديزل البترولي لأن 
لذا . ممتاز للوقود التقليدي بسبب قابليته العالية للتحلل البيولوجي وانخفاض نسبة الانبعاثات

وتم استخدام  .فوقود الديزل الحيوي أصبح أكثر قبولًا بسبب المزايا البيئية والعملية والاستراتيجية
حيث أن زيت . الجاتروفا كمصدر للزيت المستخدم في إنتاج الوقود الحيوي بذور نبات

ويتم . الجاتروفا من الزيوت غير الصالحة للطعام فهولا يسبب مشكلة النفط مقابل الغذاء
وكانت نسبة الزيت . استخلاص زيت الجاتروفا بواسطة الاستخلاص بالمذيبات العضوية

ستخدام عوامل الحفز الحامضية لتقليل نسبة ٪ وأوصت الدراسة با92المستخلص منه 
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وهي نسبة مثالية لا يتم معها عملية Mg KOH/g)1.0)الأحماض الدهنية الحرة إلى مستوي 
 .التصبن باستخدام عوامل الحفز القلوية

أن واحـــة ســـيوه تمتلـــك ( 9100الســـيد وأخـــرون،  ) الســـيد وأخـــرون كمـــا بينـــت دراســـة  
نــوع  22نـوع نبــاتى بـرى، و 019نـوع نبــاتى مسـتزرع، و 09تحديــد نظامـاً بيئيـاً فريــداً، حيـث تـم 

من العشائر النباتية النامية، مما جعل واحة سيوه تصنف كثانى أكثر واحة ذات تنـوع بيولـوجى 
مـــن ضـــمن خمـــس واحـــات تـــم حصـــرها بالصـــحراء الغربيـــة، وذلـــك يرجـــع لطـــول فتـــرة إســـتغلال 

 .الإنسان للأراضى فى أغراض الزراعة
أن التحســينات  الجاتروفــا نتــاج البيــوديزل مــنلإ( 9100مــروة فريــد،)          دراســة فريــد       وتطرقــت 

التكنولوجيــــة مجديــــة مــــن الناحيــــة الاقتصــــادية بخــــلاف الــــدول التــــي تنــــتج الوقــــود الحيــــوي مــــن 
المحاصــــيل الرئيســــية الغذائيــــة واســــتغلال فرصــــة إنتاجــــه مــــن المحاصــــيل غيــــر الرئيســــية مثــــل 

  ، فقيــرة لخصــوبة الأرض والميــاه، كأحــد المصــادر الغيــر تقليديــةالجاتروفــا وزراعتهــا فــي الــدول ال
             ظــل هيمنــة بعــض     فــي              الوقــود الحيــوي          اســتخدام   مــن             الاســتراتيجي                          كمــا يجــب التركيــز علــى البعــد 
ــد، ولكــن مــن    ي               الاســتقلال الاقتصــاد          وهــذا يضــمن          المتبقــي                         الــدول الكبــرى علــى البتــرول                  لأى بل

                الطاقـــة، لـــذا فمـــن        لإنتـــاج       الطعـــام     فـــي                   تحتـــاج إليهـــا الشـــعوب       التـــي       الزيـــوت          اســـتخدام        الصـــعوبة 
             مثــل زيـــت نبـــات    ي             للاســتخدام الأدمـــ                          زيـــوت النباتــات الغيـــر صـــالحة          اســتخدام      إعـــادة          الضــروري

                               و الملحيــة حيــث أنـــه يتحمــل الجفـــاف  أ          و الرمليـــة  أ             الأرض الصــخرية     فــي                    الجاتروفــا الــذى ينمـــو 
ـــاج ـــر نبـــات / 0                المـــائي لـــه مـــنخفض           والاحتي ـــوم /        لت ـــد      ومـــا  ،    ي          اقتصـــادية                      ينـــتج عـــن ذلـــك مـــن فوائ
    فـــي                                                 التنميـــة المســـتدامة لمنـــاطق صـــحراوية غيـــر مســـتغلة تســـهم     فـــي             وبيئيـــة تســـاهم    ة        واجتماعيـــ

وقد أوصت الدراسـة بزيـادة زراعـة            اقتصادياـ،                 لى مساحات منتجة  إ                 ً          تحسين البيئة وأيضاً تحويلها 
ع أســعار البتــرول واحتكــار الغابــات الشــجرية بالأشــجار التــي تنــتج الوقــود الحيــوي نظــراً لارتفــا

          حيــث توقعــت   .بعــض الــدول عليــه وزيــادة فــي ارتفــاع أســعار الســلع الغذائيــة وقلــة مــوارد الميــاه
      ٪ علـى  2 .   022  ،  ٪ 1 .  00                           يثـانول والـديزل الحيـوي بنحـو                        الإنتاجيـة العالميـة مـن الإ   ة            ارتفاع الطاقـ

ً                                        فضــلًا عــن اســتمرار ارتفــاع ســعر الايثــانول والــديز    ،    9102                الترتيــب حتــى عــام                ل الحيــوي بنحــو   
                                      وتتوقـــع التوقعـــات العالميـــة للطاقـــة لعـــام  ،     9102                      ٪ علـــى الترتيـــب حتـــى عـــام     12.2  ،  ٪      00.1
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ــــادة       9103 ــــوي مــــن         اســــتهلاك      زي ــــنفط يوميــــاً      0.3                 الوقــــود الحي ــــون برميــــل بمعادلهــــا مــــن ال                                   ً  ملي
  .     9130                                           ٪مـــن الطلــب علــى الوقــود لأغـــراض النقــل والطــرق فـــي  2       لتلبيــة      9.0    إلــى       9100  فــي

             فــي المائــة مــن     21                       الأوروبــي والصــين أكثــر مــن          والاتحــاد                                  وتشــكل الولايــات المتحــدة، والبرازيــل، 
  .                            جملة الطلب على الوقود الحيوي

               دراسـات علـى بعـض    (      9112       السـيد،        رافعـي     محمـد        رافعي  )              ت دراسة رافعي          كما استعرض
                                                                              مشاكل الصرف الزراعي في واحة سـيوة بهـدف تقيـيم الوضـع الـراهن لمشـكلة الصـرف الزراعـي 
                                                                            بالواحـــة مـــن خـــلال العوامـــل البيدولوجيـــة والهيدرولوجيـــة التـــي تـــؤثر علـــى الصـــرف وتشـــخيص 

                                          لة وذلــك بغيــة اتخاذهــا فــي الاعتبــار عنــد تخطــيط                                        العوامــل الأساســية المؤديــة إلــى تفــاقم المشــك
                                                                            وتصــميم نظــام الصــرف الــلازم لحــل المشــكلات بطريقــة ســليمة، وأوصــت الدراســة إلــى أن الــري 
                                                                             الجائر تسبب عنه مشكلة الغدق في المنخفض، وكما يتضح أن تذبذب مستوى المـاء الأرضـي 

         ســـم ملائمـــا     02  –    01        يمـــا بـــين                                                          الكبيـــر أثنـــاء الفتـــرة فيمـــا بـــين كـــل ريتـــين والتـــي كانـــت تتـــراوح ف
  .                             لتحسين كفاءة الصرف في المنخفض
   (    9113                         مـد جـاد، طـارق أحمـد سـعفان،                محمـد إبـراهيم مح  )                         وتطرقت دراسة جـاد، وسـعفان

                                                                                    للـــرؤى المســـتقبلية لـــلإدارة المتكاملـــة لمصـــادر الميـــاه للأراضـــي الزراعيـــة القديمـــة بواحـــة ســـيوة، 
                                ســـيوة نتيجـــة الحفـــر العشـــوائى ل بـــار                                            وهـــدفت الدراســـة إلـــى حـــل مشـــكلة غـــدق أراضـــي واحـــة

سـتخدامت الدراسـة                                                                                        الإرتوازية فالمياه أكبر بكثير مـن الإحتياجـات الفعليـة للأغـراض الزراعيـة، وا 
                                                                          نمـــوذج رياضـــى لدراســـة تـــأثير النشـــاط الزراعـــى بمنطقـــة الإستصـــلاح المـــذكور علـــى الأراضـــى 

                         صــلة عمليــة الــتحكم فــى آبــار                                                          الزراعيــة القديمــة، وتــم التوصــية بمنــع حفــر أى آبــار جديــدة وموا
                                                                                الواحة كما تم التوصية بإعـادة إسـتخدام ميـاه الصـرف فـي أى مـن مشـاريع إستصـلاح مسـتقبلية 

  .                                  للحفاظ على أراضى الواحة من التدهور
                                  المنظمــة العربيـة للتنميــة الزراعيــة،  )         الزراعيـة                               دراســة المنظمـة العربيــة للتنميــة         ستعرضـت ا  و 
       مـن غيـر    ه                       المرحلـة الثانيـة، إلـي أنـ–                   لمشـروع واحـة سـيوة                           الجدوى الفنية والاقتصـادية   (    9110

                                                                                 الممكــن تحديــد كميــة الميــاه التــي تغــذى خــزان واحــة ســيوة، وأن هنــاك تــوازن طبيعــي بــين كميــة 
                                                                                    الميــاه المفقــودة  عــن طريــق البخــر وتلــك المغذيــة للخزانــات الجوفيــة، وأوصــت الدراســة بــإقتراح

ســيوة تمتــد ســبعة كيلــو متــرات لحمايــة المنــاطق  لحــل هــذه المشــكلة وهــو بنــاء ســياج حــول بركــة
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الزراعية الملاصـقة للبركـة مـن غـزو الميـاه المالحـة إليهـا مـن هـذه البركـة، وتـم إجـراء الدراسـات 
مياه جوفية  استغلالالمرتبطة بمصادر المياه باستخدام نموذج  رياضي أعطى مؤشرا بإمكانية 

ألـف فـدان تقريبـا، وتتـراوح ملوحـة هـذه  02سنة وهـى تكفـى لزراعـة / 3مليون م 091في حدود 
 .مليون /جزء 021إلى  311المياه بين 

بزراعــة الجــزء الجنــوبي  ( 9110يونــان، أخــرون، )  دراســة يونــان، وآخــرون وقــد أوصــت
ئــدة بالإضــافة إلــى إســتغلال الميــاه معتمــدة علــي الميــاه الزا( منطقــة الكثبــان الرمليــة)مــن الواحــة 

تحت الهضبة الشـمالية للواحـة لزراعـة أراضـى جديـدة وسـوف يـؤدى ذلـك إلـى خفـض الضـغوط 
ينبوعـاً بالإضـافة  091المائية للخزانـات داخـل الواحـة، حيـث أن واحـة سـيوة يتواجـد بهـا حـوالي 

مليـون متـراً  901بئـر كلهـا طبيعيـاً بمجمـوع تصـرفات سـنوية   اكثـر مـن  0111إلى أكثر مـن 
سـم ، كمـا 9.0وهـذه الميـاه أدت إلـى زيـادة سـنوية فـي مسـتوي المـاء الأرضـي تصـل إلـى .مكعبـا

أن الواحــة تحتــوي علــي مجموعــات مــن خزانــات الميــاه الجوفيــة وتصــل أعمــاق هــذه الخزانــات 
 . م، من سطح الأرض211م،911م،001م،91حوالي 
 

 الإطار النظري  
 :دراسات الجدوى الاقتصادية

تعريفات منها أنها هي  ةبعد (1222احمد زردق، واخرون، )زردق، وآخرون يعرفها 
، أو اتخاذهاالجديدة أو لتقييم قرارات سبق  الاستثماريةأداة علمية تستخدم لترشيد القـرارات 

القيام بمفاضلة بين البدائل المتاحة وذلك على أسس فنية، مالية وعلى ضوء معطيات محددة 
شروع، تكاليف التشغيل، طاقات التشغيل، الإيـرادات، نمط التكنولوجيا تتصل بموقع الم

 .المستعملة واليد العاملة الموظف
هي دراسة علمية وعملية تبحث في  ابانه (1222عادل المهدى، ) المهديويعرفها 

من  إنشائهاقبل الشروع في  الاستثماريةمدي صالحية مشروع أو مجموعة من المشروعات 
 .الناحية الاقتصادية
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هي ( 0، ص 7102الكتاب الإحصائي السنوي،) إعادة إستخدام مياه الصرف الزراعى
المياه الزائدة التي سحبت من المجارى المائية أثناء الرى فى الأراضى الزراعية القديمة دون 

عى، وتأتى مياه الحاجة إليها وتم صرفها سطحياً من التربة الزراعية ولا تسهم فى الإنتاج الزرا
 .الجوفيةالصرف الزراعى فى المرتبة الثالثة بعد مياه نهر النيل والمياه 

مشتقة من  ( 11المعجم الوجيز، ص )  إن كلمة البيئة :مفهوم البيئة من الناحية العلمية
فى هذا الموضوع معنى المنزل أو  يهمناما  وهى فى اللغة لها عدة معانى منها وهو" بوأ"

المنزل وما يحيط : على ذلك فالبيئة هى ، و الموضع  حيث يقال تبوأ المكان أى نزلة وأقام به 
 . ةويقال بيئة طبيعية وبيئة اجتماعية وبيئة سياسي.المجتمع ويؤثر فيهما  أوبالفرد 

نات الحية المحيط الذي تعيش فيه الكائ بأنها( 9110هودج، ) ها هودجوقد عرف
 . كالإنسان والحيوان والنبات ويتكون هذا المحيط من الماء والهواء والأرض

 إجراءات الدراسة
تقع منطقة البحث في نطاق تجمع الشحايم وهو تجمع يتبع منطقة الغربيين : حدود البحث

الطبيعية جنوب مدينة سيوة التي تتبع إداريا محافظة مطروح، وتعد سيوة أحد أهم المنخفضات 
م وتقع جنوب غرب مدينة مرسى مطروح 02في الصحراء الغربية وتنخفض عن سطح البحر

، بهى الدين،أبو ىكم، ويتبع سيوة خمسة قرى رئيسية هي أغو رم 311على مسافة 
 (.9102مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار محافظة مطروح )شروف،المراقى،أم الصغير

فهــو يســتخدم فــي كبيــرة  اقتصــاديةأهميــة  وفــا لمــا لــه مــنجاتر  نواحــد فــداحيــث تــم زراعــة 
 .وهو بديل للوقود الأحفوري"Bio-diesel"إنتاج الوقود الحيوي

استخدمت أساليب التحليل الوصفي والكمي من خلال استخدام : الأسلوب التحليلي
المتوسطات والنسب المئوية واستخدمت أساليب التحليل الكمية من خلال أسلوب الانحدار 

تحليل الانحدار في صورته الخطية لتحليل الوضع الراهن كما تم تحليل هيكل  مواستخد
التكاليف والعوائد لزراعات الجتروفا ومعايير التقييم المالي والاقتصادي مثل معدل العائد 

 . (IRR)الداخلي 
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 :مصادر البيانات
المنظمة ) من خلال تقاريرالبيانات المنشورة وغير المنشورة بالجهات الحكومية والدولية  :الاول

، (العربية للتنمية الزراعية، مركز بحوث الصحراء، الإتحاد العالمى للحفاظ على البيئة 
حصائيات  الكتاب الإحصائى السنوي للجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، مركز )وا 
عم إتخاذ القرار بمحافظة مطروح، وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية المعلومات ود

 (.الساحل الشمالى الغربى 
بيانات مشروع تثبيت عدادها والحصول عليها من خلال إالبيانات الميدانية التي يتم  :الثاني

الصحراء  تنفيذ مركز بحوث) الكثبان الرملية بإستخدام مياه الصرف الزراعى بواحة سيوه
 (بتمويل من أكساد 

 

 النتائج البحثية ومناقشتها
يشـير  :تدهور الأراضي الزراعية بزيادة مساحة البحيرات والسببخات بواحبة سبيوه

حيــث ( 9101-0221)الـي زيـادة المسـاحة الكليــة للبحيـرات خـلال الفتـرة مـن ( 0)رقـم الجـدول 
بزيـــادة قـــدرت  9101فـــي عـــام 9كـــم 012وبلغـــت نحـــو 9كـــم 11قـــدرت فـــي بدايـــة الفتـــرة بحـــوالي 

 121الـــي  0221عـــام 9كـــم 330، كمـــا تطـــورت مســـاحة الســـبخات مـــن نحـــو 9كـــم 92بحـــوالي 
ـــات كمـــا ت، 9كـــم 390بزيـــادة قـــدرت بحـــوالي  9101عـــام 9كـــم جـــدول أن المســـاحة الوضـــح بيان

 03حيــث قــدرت فــي بدايــة الفتــرة بحــوالي ( 9101-0221)زادت فــي الفتــرة مــن9المنزرعــة بــالكم
لى 9101في عام 9كم 012نحو وبلغت 9كم  .9كم 01بزيادة قدرت بحوا 
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 (9101-0221(استخدامات الأراضي في واحة سيوه خلال الفترة  مساحات :(2)جدول رقم 
مساحة السبخات  (1كم)مساحة البحيرات  السنة

 (1كم)
 المساحات المنزرعة

 (1كم)
0991 01 333 33 
0991 00 330 30 
0991 03 371 35 
0990 31 391 01 
0995 33 110 05 
1111 35 300 71 
1111 01 130 71 
1111 00 117 77 
1110 71 131 51 
1115 70 171 55 
1101 59 173 97 
1101 91 370 99 
1101 010 011 011 
1100 019 051 019 

 .9101مركز بحوث الصحراء، بيانات غير منشورة، : المصدر
                                                                              بدراسة الاتجاه الزمنى العام لتطور مساحة البحيرات علـى مسـتوي واحـة سـيوه الـذي يشـير 

ـــه الجـــدول  إ ـــة    (   9 )    رقـــم            لي ـــين بالمعادل ـــة النمـــوذج المقـــدر إحصـــائيا عنـــد       يتبـــين   (  0 )                  والمب                                   معنوي
                                  كما قدرت الزيادة السنوية في مساحة   ، 41.2      حوالي   F  ة             حيث بلغت قيم  0.01             مستوى معنوية 
لى   (     9101-    0221 )          الفتــرة مــن              البحيــرات خــلال                     بلــغ معامــل التحديــد     وقــد  . 9  كــم      0.29        بحــوا 

R2 من أسباب زيادة  مساحة البحيرات ترجع إلى العوامل التـي   22            مما يعنى أن         1.22    نحو ٪                                                       
  .                                             سادت خلال فترة الدراسة والتي يعكسها عامل الزمن

                                                                          وبدراســة الاتجــاه الزمنــى العــام لتطــور المســاحة مــن الســبخات فــي واحــة ســيوه والموضــح 
    حيــث 0.01                                                معنويــة النمــوذج المقــدر إحصــائيا عنــد مســتوى معنويــة       يتبــين    ( 9 )    رقــم           بالمعادلــة 

  (     9101-    0221 )                                                                يشــير إلــى أن الزيــادة الســنوية فــي المســاحة مــن الســبخات خــلال الفتــرة مــن 
لى             ٪ مـن أسـباب   29            ممـا يعنـى أن     1.29    نحـو   R2                 لـغ معامـل التحديـد      كمـا ب   . 9  كم    00            بلغت حوا 

                                                                                  تطور مساحة السبخات في واحة سيوه ترجع إلى العوامل التي سـادت خـلال فتـرة الدراسـة والتـي 
  .                 يعكسها عامل الزمن
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    رقـم                                                                              وبدراسة الاتجاه الزمنى العام لتطور المساحة المنزرعـة فـي سـيوه والموضـح بالمعادلـة 
                  والــذى يشــير إلــى أن       1.10                                      نمــوذج المقــدر إحصــائيا عنــد مســتوى معنويــة          معنويــة ال      يتبــين   (  3 )

لى                كمـا بلـغ معامــل    9  كـم     9.9                                                                الزيـادة السـنوية لتطـور المسـاحة المنزرعــة لـنفس الفتـرة  بلغـت حــوا 
                                        مــن أســباب تطــور المســاحة المنزرعــة ترجــع إلــى    ٪  22            ممــا يعنــى أن       1.22    نحــو R2         التحديــد 

  .                         ة والتي يعكسها عامل الزمن                                 العوامل التي سادت خلال فترة الدراس
      ســنويا    9  كــم     9.9                                                          ممـا ســبق يتضــح أنــه علـى الــرغم مــن زيــاده الاستصـلاح الزراعــي حــوالي 

                     كبــر فــي مســاحات الأراضــي  أ          ن الزيــادة  أ  لا  إ   9  كــم    01           عامــا بحــوالي    00                   والتــي قــدرت علــى مــدى 
      ســبخات  )   لــى  إ                                                                       الزراعيــة المتــدهورة والتــي تحولــت إلــى أراضــي غيــر قابلــة للزراعــة بســبب تحولهــا 

         وصــلت إلــى –      ســنويا    9  كــم    00      حــوالي   –                                   حيــث قــدرت الزيــادة فــي مســاحات الســبخات   (        وبحيــرات
      0.29     حـوالي ب                 التـي تـزداد سـنويا –                                عاما، وزيادة في مسـاحات البحيـرات   00        على مدى    9  كم     390
 .    عاما    00       على مدى   9  كم  92     إلى     وصلت - 9  كم

راتوالسبخات والمساحة معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور مساحة البحي :(1)جدول رقم 
 (9101–0221)المنزرعة في واحة سيوه خلال الفترة 

معامل التحديد  المعادلة البيان م
(R2)  قيمة(F) 

تطور مساحة  0
 البحيرات

Y= 45.67+ 1.92 xi 
(6.42)** 

0.77 **41.2 

تطور مساحة  9
 السبخات

Y = 312.6 + 11.00 xi    
(7.37)** 

0.82 **54.35 

المساحة تطور  3
 Y =47.27+ 2.2xi (26.44)** 0.98 **699.23 المنزرعة

Y :المتغير التابع المقدر 
X  : متغير يعبر عن عنصر الزمن . 

 المحسوبة(  T) القيم التي بين القوسين هي قيم 
 0.01تعنى المعنوية الإحصائية عند مستوى  ( ** )
 (.0)                               جمعت وح سبت من بيانات جدول رقم : المصدر
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في  يةوالسبخات مقابل الأراضي الزراعالتطور الزمني في مساحات البحيرات  :(2)رقم  شكل

 9101-0221واحة سيوه خلال الفترة 
  :التقييم المالي للمشروع

مـــن وجهـــة نظـــر  (2992سبببعد )يقـــيس التقيـــيم المـــالي أو التجـــاري للمشـــروعات أربحيتـــه
                                لتـأثر قيمـة رأس المـال أو المـوارد القائمين عليهم معتمدا على تحليل الإيرادات والتكـاليف ونظـرا 

                                                                                 بعنصر الوقت بمعنى أن قيمـة كميـة مـن رأس المـال فـي الوقـت الحـالي تعـادل قيمـة كميـة أكبـر 
      فتــراض         كمــا تــم ا                                       لــذلك يــتم الاعتمــاد علــى المقــاييس المخصــومة                         فــي المســتقبل والعكــس صــحيح 

                                        وهو أكبر سـعر فائـدة يمكـن الحصـول عليـه عـام   %   01                عام ومعدل الخصم     91            عمر المشروع 
                     ومــن أهـــم تلــك المعـــايير                                                 الــذى تـــم فيــه التقيـــيم وأن المشــروع معفـــى مــن الضـــرائب        العــام      9102

 :        المخصومة
يشـير معيـار صـافي :  Net Present Value (NPV)معيبار صبافي القيمبة الحاليبة: أولاا 

إلـى الفـرق بــين القيمـة الحاليـة للتــدفقات النقديـة الداخلـة والقيمــة   (1222جبب ل )ليـة القيمـة الحا
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كـم يسـاوي مبلغـا مـا حاليـا يتـدفق فـي : ويقصـد بالقيمـة الحاليـة. الحالية للتدفقات النقدية الخارجة
 .سنوات لاحقة المستقبل في سنة أو
القيمة الحالية للتدفقات النقدية  –الداخلة القيمة الحالية للتدفقات النقدية = صافي القيمة الحالية 

 الخارجة
ويتصــف معيــار صــافي القيمــة الحاليــة بالدقــة والموضــوعية إضــافة إلــى انــه معيــار يعتمــد 

كمــا يعتبــر أحــد المعــايير الدوليــة التــي . علــى خصــم التــدفقات النقديــة وصــولا إلــى القــيم الحاليــة
الدولية ويتضح من الجدول تستخدم في تقييم المشروعات وحتى على مستوى مؤسسات التمويل 

جنيــه وهــذا يعنــى أن المشــروع  الــف 20.190.1ة صــافى القيمــة الحاليــة بلغــت أن قيمــ( 2)رقــم 
 .٪ بالإضافة إلى هذا المبلغ 01يحقق عائد 

يتعامـل هـذا المعيـار مـع القيمـة :  Benefit/ Cost Ratioمعيار المنافع إلبى التكباليف: ثانياا 
 . الزمنية للنقود، ويطلق على هذا المعيار أحيانا بدليل الربحية

القيمة الحالية للتدفقات / القيمة الحالية للتدفقات النقدية الداخلة = التكلفة / معيار العائد 
 (التكلفة الاستثمارية الأولية)النقدية الخارجة 

خليل ) ويعتبر المشروع مقبول اقتصاديا إذا كانت النتيجة اكبر من واحد صحيح
ويتضح من  النتيجة أقل من واحد كما يعتبر المشروع مرفوض اقتصاديا إذا كانت .(1222

 وهى نسبة مشجعة جدا للمشروع ككل 0.1  تأن نسبة العائد للتكاليف بلغ( 2)الجدول رقم 
يعد معيار العائد الداخلي : Internal Rate Return( IRR)معيار معد العائد الداخلي 

والبدائل  التي تستخدم في المفاضلة بين المشروعات(1222ممدوح )من المعايير الهامة 
الاستثمارية المقترحة ونظرا لأهميته فان معظم مؤسسات التمويل الدولية، وبخاصة صندوق 
النقد الدولي والبنك الدولي للتنمية والاعمار تعتمدانه عند قيامهما بتقديم أي قروض أو 

ة ويمكن ان يعرف هذا المعيار بانه معدل الخصم الذي تتساوي عنده قيم. استثمارات لأي دولة
التدفقات النقدية الداخلة مع قيمة التدفقات النقدية الخارجة وهو عبارة عن سعر الخصم الذي 

 صفر= يعطي فيه حالية المشروع 
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 :ويمكن التعبير عن معدل العائد الداخلي بالصيغة التالية
القيمة  Xالفرق بين سعري الخصم + )سعر الخصم الأصغر = معدل العائد الداخلي 

بين القيمتين  قالفرق المطاب/ الحالية للتدفق النقدي الصافي عند سعر الخصم الأصغر 
 (الحاليتين للتدفق الصافي عند معدلي الخصم

ويتطلب تحقيق ذلك استخدام سعر خصم معين لتحويل التدفقات النقدية الجارية الي قيم 
المعادلة ، يمثل معدل العائد  حالية ، فأن ذلك السعر الذي يتم من خلاله تساوي طرفي

الداخلي ومعيار الحكم على أساس معدل العائد الداخلي هو قبول المشروع الذي يكون معدل 
ان ( 2)العائد الداخلي له مساويا أو أكبر من تكلفة الفرصة البديلة ويتضح من الجدول رقم 

متاحة للاستثمار في أي أعلى من تكلفة الفرصة البديلة ال ٪92معدل العائد الداخلي بلغ 
أي أن  ٪ 09والمتمثلة في اعلى سعر فائدة والمقدر بنحو  9102البنوك المصرية لعام 

طيلة عمر المشروع ٪92المشروع يحصل على فائدة على استثماراته وتكاليفه تقدر بحوالي
 .وهذه النتائج تؤكد سلامة وجدوى المشروع

صول لأوا للمشروع،يقصد بها الاصول الثابتة منذ بداية التخطيط و : ةالتكاليف الاستثماري: أولا
ـــدء دورة التشـــغيل ا ـــى ب ـــع تكـــاليف تأســـيس المشـــروع لأالاخـــرى حت ـــى وتشـــمل جمي  ةمـــن تكلفـــول

 عالـري المتبـتكلفـة نظـام ، و نشـاءات المقامـة علـى المشـروعلإبنيـة والأتكلفة ا، و رض وتجهيزهالأا
كلفــــة الآليــــات والمعــــدات المســــتخدمة مثــــل المولــــدات ت، و طالــــري بــــالتنقيبــــارض المشــــروع وهــــو 

للمشــروع، والأجــور داريــة لإالتكلفــة االمشــروع، و بدايــة  فــيتكلفــة الشــتلات المزروعــة الكهربيــة، و 
 .الحوافز والبدلاتو 

 باستخدامبالتنقيط  الريعداد شبكة إتم  : "بالتنقيط  الري"المتبع بالمشروع  الريتكلفة نظام 
متر بكل خرطوم وقد  9 تعلى مسافاساعة / لتر 2خراطيم ونقاطات لصرف المياه بمعدل 

 .فدان / جنيه  00111قدرت تكاليف الشبكة بنحو 
جنيه،  31111مستعملة بلغت تكلفتها نحو  ريتم شراء ماكينة  :والمعداتتكلفة الآليات 

جهزة حفر بلغت قيمتها نحو أجنيه ، و  0111خشاب قدرت تكلفتها بنحو لألقطع ا ومناشير
جمالية ل ليات لإا ةوبلغت التكلفجنيه  9111 بحواليجهزة تسوية قدرت أجنيه و  0111

 .جنيه 9033.9وقدر نصيب الفدان منها بنحو  جنيه 32111والمعدات نحو 
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  التكاليف الاستثمارية للمشروع(: 3)جدول رقم 
 فدان/التكلفة بالجنيه البيان

 91111 الأرض
 00111 الريشبكة 

 31111 يماكينة ر  -
 0111 بمناشير أخشا-
 0111 أجهزة حفر -
 9111 أجهزة تسوية -

 03111 الأليات والمعدات إجمالي
 92111 التكاليف إجمالي
 .بيانات غير منشوره من سجلات المشروع: المصدر

 :تكاليف أخرى تدفع قبل بدء دورة التشغيل الأولى
الإدارة العامــة راف الشــتلات عاليــة الجــودة مــن مشــاتل معتمــدة بإشــشــراء تــم  :تكلفببة الشببت ت 

ــــوتتميـــز الشت للتشـــجير  ســـم (011:  20) وارتفاعهـــا، رشـــه( 02-01)لات بـــأن اعمارهـــا مـــنــــــ
 تعلــى مســافارة مـن كــل نــوع يشــج 911مهــات جيــدة ،ويـزرع بالفــدان الواحــد نحــو أومنتجـة مــن 

(9X9) الجــروفن ثمــن شــتلات فــدان أ ىجنيــه بمعنــ 3حــوالى متــر وبلــغ ثمــن شــتلة الجــروف 
ويــتم اســتخدام شــتلات جديــدة مــن أشــجار الســرو، والكايــا، والمــاهوجنى بعــد  فــدان،/جنيــه 0911

 .دورة القطع الأولى في العام العاشر
عناصــرها وتشــمل تكــاليف مســتلزمات تشــغيل دورة إنتــاج واحــدة ومــن : التكبباليف المتغيببرة: ثانيببا
ـــة التســـميد ةتكلفـــ ـــة  الـــري وتكلفـــةعمالـــة  وتكلف ـــةالطاقـــة  الزراعـــة وتكلفـــةعمال  المســـتخدمة وتكلف

 .الصيانة الدورية
تم تنفيذ برنامج تسميدي على أسس علمية تسمد به الشـجيرات مـرتين فـي العـام  :تكلفة التسميد

 ، واليوربــا،كوأسـتخدم فيــه الكمبوسـت، وســوبر فوســفات الكالسـيوم، وســلفات النشـادر، والفوســفوري
وســلفات البوتاســيوم، وســلفات الماغنســيوم، والمخصــبات وقــد قــدر متوســط تكلفــة الســماد للشــجرة 

سـنة وبــذلك /جنيــه 31شـجرة لتصــل تكلفـة التســميد للشـجيرة نحـو /دفعـة/جنيــه  00الواحـدة بنحـو 
 911يكــون متوســط التكلفــة الإجماليــة لبرنــامج التســميد ســنويا لإجمــالي الشــتلات البــالغ عــددها 

 .سنة/جنيه  09111لي شتلة حوا
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حققهـا المشـروع هـو تشـغيل الشـباب وذوى الخبـرة  يالاجتماعيـة التـمن الأهـداف  :تكلفة العمالة
 :كالتاليالمشروع الى عمالة دائمة  أحتاجحيث  الشجيراتزراعة  في
 .جنيه شهريا 9111يتقاضى    هندس زراعي للمشروعم - 
جنيـه  11السنة بـأجر  فييوم  091)رأربعة أشهخمسة من العمال المؤقتين يعملون حوالى  - 

فـإن  البـذور وبالتـالي فـي الزراعـة وجمـعهذا بالإضافة إلـى العمالـة الموسـمية المسـتخدمة ( اً يومي
 .جنيه سنويا 31111 نصيب الفدان من تكلفة العمالة الدائمة

متـــر مكعــب ســـنويا مـــن الميـــاه ( 2 - 1)المزروعـــة إلــى حـــوالى الشـــجيراتتحتــاج  :البببريتكلفبببة 
متــر مكعــب ســنويا، وقــدرت متوســط ( 3911 - 9911)الفــدان حــوالى احتياجــاتوبــذلك تقــدر 

 الــريشــبكة  فــيرفــع الميــاه وضــخها  فتتضــمن تكــالي اً جنيــه ســنوي 0111 يالــري بحــوالتكلفــة 
ـــة  ـــة القائمـــة عليهـــا وتـــزداد تكلف ول كمـــا هـــو موضـــح بجـــدا الشـــجيراتبزيـــادة عمـــر  الـــريوالعمال

 .التكاليف
ومعــدات رفــع وضــا الميــاه وتــم  الــريوتشــمل تكــاليف صــيانة ماكينــة  :تكلفببة الصببيانة الدوريببة

 .يبدأ دفعها من السنة الثانية من المشروع فدان/جنيه 011تقديرها بواقع 
جنيـه للفـدان تـدفع فـي العـام  0111قدرت تكلفة زراعـة الشـتلات بحـوالى :تكلفة زراعة الشت ت

 .المشروع الأول من عمر
 0111الســطحية كــل خمــس ســنوات بقيمــة  الــرييــتم إحــلال شــبكة  :الببريتكلفببة إحبب ل شبببكة 

 .جنيه سنويا
وكـذلك طاقـة الوقـود المسـتخدمة بـأرض المشـروع ، وتشمل تكلفة الطاقة الكهربية  :تكلفة الطاقة

 .جنيه سنويا 111وتم تقدير تكلفة الفدان من الطاقة بنحو 
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 ( جنيه)الجتروفا   تكاليف زراعة فدان من  :(2)جدول رقم 

 السنوات
تكلفة 
العمالة 
 الدائمة

تكلفة 
 الري

تكلفة 
 التسميد

تكلفة 
 الصيانة

تكلفة 
 الطاقة

إح ل 
شبكة 
 الري

ثمن 
 الشت ت

تكلفة 
زراعة 
 الشت ت

التكلفة 
 الثابتة

تكلفة 
جمع 
 البذور

 الإجمالي

1 31111 0111 911 1 111   0911 0111 92111 1 22911 
2 31111 0111 911 011 111         911 32211 
3 31111 0911 011 011 111         901 32101 
4 31111 0911 111 011 111         311 32911 
5 31111 0911 111 011 111 0111       911 99311 
6 31111 0911 211 011 111         911 32111 
7 31111 0011 201 011 111         111 32201 
8 31111 0111 211 011 111         111 91011 
9 31111 0111 211 011 111         101 91001 
10 31111 0111 211 011 111 0111       101 90001 
11 31111 0111 211 011 111         201 91901 
12 31111 0911 211 011 111         211 91111 
13 31111 0911 111 011 111         211 32211 
14 31111 0911 111 011 111         211 32211 
15 31111 0911 111 011 111 0111       211 99211 
16 31111 0911 111 011 111         211 32211 
17 31111 0911 111 011 111         211 32211 
18 31111 0911 111 011 111         211 32211 
19 31111 0911 111 011 111         211 32211 
20 31111 0911 111 011 111         211 32211 

 .بيانات غير منشوره من سجلات المشروع: درالمص
المنتجات الأساسية  بيعويقصد بها الإيرادات المتحصل عليها من  :العوائد من المشروع

 .لمشروع ككللوذلك لإجراء التقييم العوائد المشروع بأرض  شجيرات المزروعةوالثانوية لل
 الثانيبذور منذ العام  (9112امام)رة الجتروفايتعطى شج :الجروفمن زراعة  دالعائ: أولا

الخمس سنوات الأولى  فيرة يشج/كجم(3.0-1.0)المتوسط من فيرة الواحدة يوتعطى الشج
سنة ثم تتناقص لتصل إلى ( 09-1)أعمار الأشجار من  فيرة يللشج/كجم 9تزيد إلى 

 جرةش911الجتروفاشجيرات ويبلغ عدد  ،سنة( 91-03)المرحلة العمرية فيرة  يللشج/كجم3
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 كوريا، وجنوب والهند، وباكستان، ماليزيا،: هيلسبعة دول العالمي  البذور سعر متوسط ويقدر
بسعر الصرف  مصريجنيه  13حوالى  أيكجم  / دولار 3.0بحوالى وكندا والمانيا، والصين،

وبالتالى فإن كمية البذور طوال عمر المشروع  يمكن ،9102جنيه لعام  02الحالي البالغ نحو 
 :بالجدول التالي اتقديرها استرشاد

 الجروفمن زراعة ، والمنتجات الثانوية كميات البذور المنتجة: (2) جدول رقم
 السنوات                              

 12-23 21-2 2 2 3 1 2 البيان               
 كميات البذور المنتجة 

 شجيرة/كجم
 
1 

 
1.0 

 
0.0 

 
3 

 
3.0 

 
9 

 
3 

 (نواتج التقليم)المنتجات الثانوية كمية 
 شجيرة/كجم

 
1 

 
0 

 
9 

 
9 

 
3 

 
3.0 

 
9 

 EmamElgamsy,"Feasibility Study On Growing Jatropha Utilizing :المصدر

Treated Wastwater In Luxor, Ministry Of State For Evironmental Affairs 

ReportNo.57, 2008. 

 الثـــانيرة الجتروفـــا نـــواتج تقلـــيم تقـــدر بكجـــم للشـــجرة الواحـــدة وتبـــدأ مـــن العـــام يتعطـــى شـــج
العام الخامس ثم  فيكجم  3العام الثالث والرابع ثم تصل إلى  فيكجم  9للإنتاج وتزيد لتصبح 

الكجـم بسـعر  المشـروع ويبـاعكجـم منـذ العـام السـادس وحتـى نهايـة عمـر ( 9 -3.0)تتراوح مـن 
 .جنيه 0.0
كثيـر مـن  فـي( 9101مهـدى ) تروفـااعلـى الـرغم مـن زراعـة الجو : الجاتروفاكلفة عصر بذور ت

الزيــــت مــــن  اســــتخراجإلا أن  حيــــوييســــتخدم كوقــــود  الــــذيدول العــــالم للحصــــول علــــى الزيــــت 
إلا علــى نطــاق التجــارب البحثيــة ولــيس علــى نطــاق واســع مصــر  فــيلا يــتم  شــجيرات الجاتروفــا

 .زيت الجتروفا استخراجلذلك لم يتم حساب العوائد من 
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 (جنيه)   تروفااالعائد من زراعة فدان ج (:2)جدول رقم 
سنوات عمر 
 المشروع

كمية البذور 
 الناتجة

الايراد من 
 البذور

كمية النواتج 
 الثانوية

الايراد من 
النواتج 
 الثانوية

جمالي إ
 الايرادات

0 1 1 1 1 1 
9 911 09111 911 111 03111 
3 111 32211 211 0911 32211 
9 0911 20111 211 0911 22111 
0 0911 22911 0911 0211 20911 
1 0911 22911 0911 9011 20211 
2 0911 22911 0911 9011 20211 
2 0911 22911 0911 9011 20211 
2 0911 22911 0911 9011 20211 
01 0911 22911 0911 9011 20211 
00 0911 22911 0911 9011 20211 
09 0111 011211 0911 9011 019311 
03-91 0911 20111 0111 9911 22111 
 .، ومن سجلات المشروع لبنود التكاليف والإيرادات(0)جمعت وحسبت من الجدول رقم : المصدر

 :لشجيرات الجتروفانتائج التحليل المالي 
 المؤشرات المالية لشجيرات الجتروفا(: 7)جدول رقم 

 الجتروفا البيان
 NPV 20.190.1صافى القيمة الحالية 
 IRR 92٪معدل العائد الداخلي
 B/C 0.1نسبة العائد للتكاليف 

 EXCELجمعت وحسبت من جداول تكاليف وعوائد كل محصول باستخدام برنامج : المصدر
 العوائد الغير مباشرة 

 :العوائد البيئية: أولا
مساحة فدان  الشجري فيتحسين نوعية الهواء حيث أثبتت الدراسات البيئية ان التجمع  -0

 901أكسيد الكربون ويطلق  ثانيكجم من غاز  901 الزراعية يمتصواحد من الأرض 
أكسيد  ثانيكجم من  0.2ساعة حيث ان الشجرة المتوسطة تمتص/ كجم من الاكسجين 
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المحمل بالأتربة  لتر اكسجين يوميا بالإضافة الى تقليل سرعة الهواء 091الكربون وتنتج 
 .مما يؤدى الى ترسيب الملوثات العالقة بالجو فيصبح الهواء نقيا

استخدامها في ري  التخلص الآمن لجزء من مياه الصرف الزراعي من مصرف الشحايم -9
 الأشجار

 .استخدامها اقتصاديايمكن  مائيعدم إهدار مورد  -3
على الأفراد نتيجة القضاء على مصادر توالد الحشرات  الصحيتوفير العائد  فيالمساهمة  -9

 .المياهوالناقلات للأمراض بسبب تراكم هذه 
 :عوائد اقتصادية غير مباشرة: ثانيا
        المشـروع                                                                        توفير فـرص عمـل دائمـة ومؤقتـة لشـباب الخـرجين وأهـالي المنـاطق التـي يـتم تنفيـذ  - 0

  .    فيها
 .تعظيم الاستفادة من مياه الصرف الزراعي  -9

 

 التوصيات
 اروفتزراعة الأشجار مثل الج فياستخدام مياه الصرف الزراعي بواحة سيوة   فيالتوسع  -0
 مجال اعادة استخدام مياه الصرف الزراعي فيزيادة التوعية والتدريب  -9
 .إمكانية التوسع فى إستخلاص زيوت الجتروفا -3

 
 المراجع

نحو تعزيز استخدام الوقود الحيوي كأحد مصادر  (:9101)حمد ابراهيم عبد الحميد الشحاتأ
ماجستير، قسم " الطاقة المتجددة للتخفيف من ازمة الطاقة في مصر

 كلية الاقتصاد والعلوم السياسية، القاهرة الاقتصاد،

، ندوة التنمية (المتدفقةالمياه )الجمعية المصرية للاتصال من أجل التنمية، واحة سيوه 
 0222أبريل  00-2المتكاملة لمحافظة مطروح، مطروح 

 9101دراسات الجدوى الاقتصادية دار المريا، ":جلال الملاح
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، مشروع الطرق المؤدية إلى "دراسات الجدوى الاقتصادية"(: 9112)خليل محمد خليل عطية
كلية الهندسة جامعة التعليم العالي مركز تطوير الدراسات العليا والبحوث، 

 القاهرة
دراسات على بعض مشاكل الصرف الزراعي في واحة  (:9112)رافعي محمد رافعي السيد

 ية الزراعة ، جامعة الأزهرسيوة، رسالة دكتوراه، قسم الأراضي والمياه، كل
المردود الاقتصادي والبيئي "(: 9102)ني، عبد الله قاسم زغلولرحاب عطية محمد الشربي

قامة الغابات باستخدام مياه الصرف الزراعي بواحة لتثبيت  الكثبان الرملية وا 
 ، مجلة جامعة المنصورةسيوة

 المكتبة ،"التقييم المالي والاقتصادي والاجتماعي للمشروعات " :(0220)زكى نصار سعد
 الإكاديمية

دراسة لبعض التغيرات الاقتصادية بالواحات البحرية  (:0220) عاطف عبد العظيم جودة
 ية الزراعة، جامعة عين شمسبجمهورية مصر العربية، رسالة ماجستير، كل

مقال علمي، الرؤى المستقبلية للإدارة المتكاملة  :راهيم محمد جاد، طارق أحمد سعفانمحمد إب
اء الغربية، لمصادر المياه للأراضي الزراعية القديمة بواحة سيوة، الصحر 

، المجلد  9113منصورة، سبتمبر مصر، مجلة المنصورة الهندسية، جامعة ال
 .091 – 019، ص ص 3، العدد 92
الأراضي المتأثرة بالأملاح ومصادر المياه في جمهورية مصر  (:0221)محمد عمر إدريس

العربية، مشروع التنمية الزراعية بالساحل الشمالي الغربي وسيوة، جهاز تنمية 
 شمالي الغربي وسيوة، مطروحوتعمير الساحل ال

دراسة اقتصادية لإنتاج البيوديزل من نبات الجاتروفا المروى  (:9100)مروة محمد محمد فريد
بمياه الصرف الصحي المعالج، رسالة ماجستير، قسم العلوم الاقتصادية 

 عين شمسوث البيئية، جامعة والقانونية الإدارية البيئية، معهد الدراسات والبح
 ، مركز"دراسة جدوى المشروعات الزراعية "(: 9119)دبولي نصر وعبير قناويممدوح م

 لية الزراعة، جامعة عين شمسالتعليم المفتوح، ك
وزراة الموارد المائية والرى، الكتاب الإحصائى السنوي، الجهاز المركزى للتعبئة العامة 

 .9102والإحصاء، 
 

 



 وآخرون زكي سيد أحمد
 

 310 9102مارس ، الثالثربعون، الجزء والأ الخامس المجلد

El-Saied,K.A., et al., (2015)."Floristic diversity and vegetation analysis 

of Siwa Oasis: An ancient agro-ecosystem in Egypt’s 

Western Desert."Annals of Agricultural 

Science(2015)60(2)361–372 

EmamElgamsy,(dr) "Feasibility Study On Growing Jatropha Utilizing 

Treated   Wastwater In Luxor, Ministry Of State For 

EvironmentalAffairs ReportNo.57,2008       

Eslam Fawzi Ali Al- Amrousi, Production of petroleum like fractions 

from nonedible oils, Thesis (Ph.D.), Department of 

Chemistry, Faculty of science, Banha university, 2015 

Hammad, Fathey (2001): Water Overflow in Siwa Oasis- The Problem 

and the Solutions, Geology of Arab World, Proceeding of 

the Fifth International Conference on the Geology of Arab 

World, Cairo University. 

Hodge, Ian ,Resource Economics: Sustainability. Course on the 

Economics of Natural Resources held in CIHEAM-Spain 

from March12 to 23, 2001. 

IUCN (International Union for Conservation of Nature). 2000. IUCN 

Guidelines for the Prevention of Biodiversity Loss Caused 

by Alien Invasive Species. IUCN, Gland, Switzerland.    

Nadia MahmodMahde(DR),"Economic of Cultivation of Jatropha for 

Bio-fuel Production in Egypt in Light of the Glopal 

Trend",2010   

Rashed,H.S., (2016)."Evaluation of sustainable land management on 

some selected soils of Siwa Oasis  Egyptian Journal of Soil 

Science 2016 Vol.56 No.3 

Taher, M. H., (2017 )."Change Detection of Land Cover and Salt 

Affected Soils at Siwa Oasis, Egypt". Alexandria Science 

Exchange Journal, Vol.38, No.3. 

 

 



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –معهد الدراسات والبحوث البيئية 

 

 311 9102مارس ، الثالثربعون، الجزء والأ الخامس المجلد

SOCIAL AND ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE 

CULTIVATION OF JATROPHA USING 

AGRICULTURAL DRAINAGE WATER IN SIWA 

OASIS 

                  [12] 

Ahmed Z. Sayed
(1)

; Mosaad E. Ragab 
(2)  

and Samy E. Abou Ragab
(3) 

1) Institute of Environmental Studies and Research, Ain Shams 

University 2) Department of Agricultural Economics, Faculty of 

Agriculture, Ain Shams University.3) Economic Division, Desert 

Research Center 

 

ABSTRACT 

The term "Oasis" is used to express a natural phenomenon in desert 

areas. It is a low-lying isolated area surrounded by desert from each 

side. Siwa Oasis is a natural depression in Western Sahara, which has a 

low altitude of about 23 meters below sea level. It has an area of about 

250,000 feddans, of which about 209,400 feddans are cultivated and 

irrigated through a number of wells and springs. As a result of 

continuous and continuous flow of water in excess of 33 million m3 

(Fathi Hammad, 2001) , In the absence of an efficient and efficient 

sewage system, in addition to the low efficiency of the existing 

drainage system, the water accumulation and accumulation of water in 

the low areas of the oasis has created a number of lakes, causing the 

problem of rising water level, Negatively affect their productivity and 

threaten the entire ecosystem of the oasis. 

The study aimed to identify the most important returns and costs 

that affect the cultivation of jatropha and the economic feasibility of 

planting them. The research relied on both descriptive and quantitative 

methods. The results proved an IRR of about 27%, which is higher than 
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the opportunity cost available. For the investment in Egyptian banks for 

2018, which is an interest rate of about 17%, and the rate of return on 

costs was estimated at1.6 and the net present value (91025.6), 

The study recommended the exploitation of agricultural waste 

water economically as a waste resource causing many economic and 

environmental problems and encouraging investments in this field. 

dunes, and the provision of new jobs by increasing the areas of new 

land, and recommended the research the need to exploit agricultural 

wastewater economically as a waste resource causing many economic 

and environmental problems and encourage investments in This area. 

 

 


